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AutoCAD 是 当今 应 用 较为 广泛 的 二 维 绘图 软件 之 一 ， 在 二 维 绘图 领域 拥有 很 大 的 用 户 
群 。1982 年 ，Autodesk 公司 首次 发 布 了 _ AutoCAD V1.0， 后 来 经 过 不 断 的 升级 优化 ， 
AutoCAD 软件 的 功能 越 来 越 强 大 。AutoCAD 拥有 恨 好 的 用 户 界面 ， 通 过 交互 菜单 或 命令 行 
方式 可 以 方便 地 进行 各 种 操作 。AutoCAD 为 用 户 提 供 了 完善 的 图 形 绘制 和 编辑 功能 ， 可 以 
进行 多 种 图 形 格 式 的 转换 ， 能 在 多 种 便 件 设备 和 操作 平台 上 使 用 。 因 此 广泛 应 用 于 土木 建 
筑 、 工 业 制 图 、 服 装 加 工 等 多 个 领域 。 

本 书 结合 大 量 经 典 工 程 案例 ， 并 辅 以 视频 教学 ， 详 细 讲 解 了 AutoCAD 2014 的 主要 功能 
及 使 用 方法 。 

本 书 特色 

本 书 除 了 第 1 章 外 ， 其 余 章 节 均 按照 “实例 "知识 点 一 要 点 * 应 用 一 能 力 * 提 高 一 习题 。 
苞 固 ”方式 叙述 。 在 每 个 知识 点 的 讲解 之 前 ， 先 用 一 个 实例 来 引申 出 后 面 的 知识 点 ， 然 后 详 
细 介 绍 各 个 知识 点 。 在 “要 点 * 应 用 ”和 “能 力 * 提 高 ”环节 ， 则 通过 者 干 个 实例 来 进行 详细 
讲解 ， 以 对 前 面 所 介绍 到 的 知识 点 进行 演练 ， 且 实例 的 难度 逐渐 提高 。 在 最 后 的 “习题 * 巩 
” 环 币 ， 提 供 了 者 干 个 习题 供 读者 进行 练习 。 

本 书 内 容 

本 书包 括 10 革 ， 每 草 附 有 详细 操作 图 厂 、 教 学 视频 ， 方 便 用 户 目 学 。 

(1) 第 1 章 主 要 介绍 了 AutoCAD 2014 的 工作 界面 和 基本 操作 。 通 过 本 重 的 学 习 ， 用 户 
可 初步 了 解 AutoCAD 2014 的 启动 和 退出 、 软 件 界 面 及 功能 、 绘 图 环境 的 设置 等 。 

(2) 第 2 章 主 要 介绍 了 AutoCAD 2014 的 基本 图 形 绘制 命令 。 通 过 本 章 的 和 学习， 用户 可 
郊 练 地 擎 握 命 令 的 输入 、 直 线 、 圆 等 命令 的 操作 ， 能 绘制 从 单 的 二 维 图 形 。 

(3) 第 3 章 主要 介绍 了 AutoCAD 2014 绘图 工具 命令 。 通 过 本 间 的 学 习 ， 用 户 可 掌握 图 
层 、 对 象 捕捉 等 的 设置 ， 儿 何 约 束 和 尺寸 约束 的 使 用 等 。 

(4) 第 4 章 主 要 介绍 了 AutoCAD 2014 图 形 编辑 和 修改 命令 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 用 户 可 
掌握 修剪 、 延 伸 、 俩 移 等 命令 的 使 用 ， 能 够 结合 前 面 草 节 学 习 到 的 命令 功能 绘制 复杂 的 二 维 
图 形 。 

(5) 第 5 章 主 要 介绍 了 AutoCAD 2014 网 案 填 充 及 图 块 命令 。 通 过 本 章 的 和 学习， 用 户 可 
掌握 面 域 相关 命令 的 使 用 ， 以 及 图 块 的 定义 、 插 入 、 编 辑 等 操作 。 

(6) 第 6 章 主要 介绍 了 AutoCAD 2014 尺寸 、 文 字 以 及 表格 命令 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 用 
户 可 掌握 尺寸 标注 样式 、 文 学 样式 和 表格 样式 的 建立 及 设置 ， 可 以 使 用 尺寸 标注 命令 、 文 本 
标注 命令 和 表格 命令 对 图 形 进行 标注 ， 以 及 标题 栏 的 制作 等 。 
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(7) 第 7 章 主要 介绍 了 AutoCAD 2014 绘制 零件 图 的 方法 。 通 过 本 章 的 和 学习， 用 户 可 和 掌 
握 如 何 使 用 AutoCAD 2014 方便 地 绘制 零件 图 。 

(8) 第 8 章 主 要 介绍 了 AutoCAD 2014 绘制 朔 配 图 的 方法 。 通 过 本 和 章 的 学 习 ， 用 户 可 党 
握 多 种 使 用 AutoCAD 2014 绘制 装配 图 的 方法 。 

(9) 第 9 章 主 要 介绍 了 AutoCAD 2014 绘制 轴 测 图 的 方法 。 通 过 本 革 的 学 习 ， 用 户 可 千 
握 如 何 使 用 AutoCAD 2014 方便 地 绘制 轴 测 图 。 

(10) 第 10 草 主 要 介绍 了 AutoCAD 2014 的 三 维 绘制 功能 。 通 过 本 章 的 学习 ， 用 户 可 党 
握 长 方 体 、 圆 柱 体 、 拉 伸 、 旋 转 、 扫 拔 等 建 模 命令 的 使 用 ， 布 尔 运 算 、 倒 角 、 三 维 阵列 、 三 
维 镜像 、 三 维 旋转 等 三 维 实体 操作 命令 的 操作 ， 以 及 放 切 、 泻 染 等 功能 的 使 用 ， 能 够 使 用 
AutoCAD 2014 绘制 三 维 图 形 。 

在 学 习 过 程 中 ， 建 议 用 户 根据 书 中 的 实例 绘制 步骤 ， 自 己 动 手 操 作 ， 遇 到 操作 困难 的 
地 方 再 观看 视频 学 习 操 作 ， 解 决 遇 到 的 问题 。 

本 书 主要 由 谢 龙 汉 、 徐 振 华 、 户 对 贰 编 音 ， 参 加 编写 的 还 有 林 伟 、 林 木 议 、 殊 艳 光 、 
林 树 财 、 郑 晓 、 获 明 京 、 庄 依 杰 、 余 健 文 、 刘 建 东 、 苏 杰 汶 、 刘 晓 然 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 不 足 之 处 在 所 难免 ， 乙 广大 读者 批评 指正 ， 提 出 宝 贯 的 意 
见 ， 联 系 邮 箱 tenlongbook@163.com。 
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第 1 音 AutoCAD 2014 操作 基础 


为 了 提高 绘 独 效率 ，AutoCAD 2014 提供 了 很 多 方便 绘图 的 功能 ; 在 学 习 绘 图 操作 之 
机 ， 学 习 AutoCAD 2014 操作 基础 是 很 有 必要 的 。 这 些 绘图 的 操作 基础 ， 会 一 直人 贯 宣 于 后 面 
各 种 绘图 功能 命令 。 

二 维 绘图 命令 是 AutoCAD 使 用 较 多 的 命令 ， 本 章 通 过 典型 实例 引出 第 用 绘图 命令 ， 和 下 
点 介绍 二 维基 本 图 形 的 创建 方法 和 操作 步 台 ， 并 结合 机 械 制 图 的 示例 进一步 说 明和 常用 命令 的 
使 用 方法 和 技巧 。 







































































AutoCAD 简介 
右 动 与 退出 


和 软件 界面 及 功能 
和 绘图 环境 基本 设置 
和 图 形 文件 操作 

和 图 层 设 置 

和 图 形 显示 与 控制 


11 AutoGAD 稍 个 


AutoCAD 是 美国 Autodesk 公司 开发 的 计算 机 辅助 绘图 软件 ， 用 户 通 过 此 软件 能 够 绘制 
二 维 与 三 维 图 形 、 演 染 图 形 、 标 注 尺寸 等 。AutoCAD 拥有 非常 广泛 的 用 户 群 ， 已 被 广泛 应 
用 于 机 械 、 航 天 、 船 舶 、 建 筑 、 土 木 、 电 子 、 轻 工业 、 化 工 和 地 质 等 诸多 工程 领域 ， 在 设计 
领域 内 发 挥 看 越 来 越 重要 的 作用 。 

AutoCAD 具有 易于 掌握 、 使 用 方便 的 特点 ， 经 过 不 断 的 升级 ， 功 能 日 益 强 大 ， 其 运行 
速度 、 处 理 功 能 等 水 平 都 有 了 很 大 的 提升 ， 特 别 在 机 械 绘 图 中 ，AutoCAD 具有 更 为 明显 的 
优势 。 

AutoCAD 软件 共有 以 下 5 个 特点 。 

(1) 编辑 命令 群 功能 齐全 ， 能 够 进行 复制 、 移 动 、 剪 切 、 人 合并、 删除 、 缩 放 等 ， 能 根 
据 需 要 随意 修改 图 形 。 

(2) 图 块 处 理 技 术 、 外 部 应 用 功能 强大 ， 通 过 这 些 功能 可 以 建立 各 类 标准 件 的 图 库 ， 
在 绘 网 时 能 根据 需要 插 到 所 需 位 置 ， 提 高 绘图 速度 。 
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(3) 绘图 过 程 中 能 进行 准确 定位 ， 即 使 在 不 输入 坐标 的 情况 下 ， 通 过 AutoCAD 也 能 绘 
制 精 确 的 图 形 ， 其 绘图 精确 率 能 达到 小 数 点 后 的 八 位 数 。 

(4) 具有 强大 的 图 形 处 理 功 能 ， 能 绘制 各 种 图 形 ( 如 效果 图 、 平 面 图 、 立 体 图 等 ;， 还 
能 按照 1 : 1 或 者 其 他 上 自 定义 比例 输出 图 形 。 

(5) 辅助 功能 多 样 ，AutoCAD 除了 绘图 和 编辑 功能 外 ， 还 能 快速 计算 图 形 的 长 度 、 
形 的 面积 、 周 长 等 ， 这 些 辅助 功能 为 绘图 提供 了 极 大 的 方便 。 

相对 于 旧版 本 ，AutoCAD 2014 有 版 本 做 了 不 少 改 进 ， 可 以 帮助 用 户 更 快 地 创建 设计 对 和 象 ， 
更 轻松 地 共享 设计 数据 ， 更 有 效 地 管理 设计 文件 。 网 层 管理 功能 得 到 增强 ， 使 用 户 不 仅 可 以 按 
要 求 改 变 图 层 顺 序 ， 还 可 以 把 多 个 图 层 上 的 对 象 合并 到 男 一 个 图 层 上 ， 并 将 原先 图 层 上 的 对 象 
自动 清除 。 新 增 智 能 命令 行 ， 使 用 户 不 仅 可 以 按照 命令 的 开头 字母 进行 搜索 ， 还 可 以 按 命 令 的 
中 间 学 符 进 行 搜索 。 新 增 文件 选项 ， 使 用 户 可 以 在 打开 的 图 形 之 间 快 速 切 换 。 男 外 ， 在 
AutoCAD 2014 中 ， 用 户 可 以 通过 参数 化 图 形 见 短 设计 修订 时 间 ， 在 对 象 之 间 定 义 永 久 关 系 。 

借助 于 强大 的 通信 技术 和 社交 网 络 ，AutoCAD 2014 还 为 用 户 提 供 了 强大 的 云 服 务 连接 
功能 ， 通 过 Autodesk ID 与 Autodesk 360 云 服务 连接 ， 可 以 把 上 自 定 义 的 AutoCAD 环境 设置 
和 图 样 等 你 存在 Autodesk 360 云 疾 ， 在 切换 机 器 时 AutoCAD 会 自动 把 用 户 的 日 定义 设置 同 
步 到 当前 机 器 上 。 同 时 ，Autodesk ID 可 以 让 设计 师 与 其 他 设计 师 、 用 户 或 商家 通过 网 络 直 
接 进 行 交 流 ， 并 在 互联 网 和 企业 内 部 网 中 进行 设计 。 


1.2 局 动 与 退出 


1.2.1 ”启动 AutoCAD 2014 









































启动 AutoCAD 2014 有 以 下 4 种 方式 。 

@ 桌面 快捷 方式 ;安装 完 AutoCAD 2014 后 ， 在 桌面 放 
置 一 个 AutoCAD 2014 快捷 方式 图 标 。 双 击 该 图 标 可 
以 启动 AutoCAD 2014， 如 图 1-1 所 示 。 

@ 日 定义 快捷 方式 : 如 果 用 户 创建 了 目 定 义 的 快捷 方式 ， 
则 可 以 通过 双击 该 快捷 方式 向 标 司 动 AutoCAD 2014。 

@ 安装 完 AutoCAD 2014 后 ， 在 “开始 ” 荣 单 中 的 
“程序 ”选项 创建 了 一 个 名 为 Autodesk 的 程序 组 ， 
选择 其 中 的 “AutoCAD 2014 Simplified Chinese” 




















一 “AutoCAD 2014” 即 可 局 动 软件 。 图 1-1 双击 果 面 快捷 方式 局 动 
@ AutoCAD 2014 的 安装 位 置 : 如 果 用 户 具 有 管理 权限 ， AutoCAD 2014 
则 可 以 从 AutoCAD 2014 的 安装 位 置 运行 该 程序 。 在 安 闭 目 录 〈 如 E:\Program 


Files\AutodeskK\AutoCAD 2014) 中 双击 acad.exe， 如 图 1-2 所 示 。 


1.2.2 ”退出 AutoCAD 2014 
从 AutoCAD 2014 中 退出 可 以 采用 以 下 6 种 方式 。 
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图 1-2 ”从 安装 目录 局 动 AutoCAD 2014 


@ 标题 栏 : 
@ 订单 : 单 击 “ 沫 单 浏览 吉 
hs 如 图 1=3 所 示 。 
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1-3 从 AutoCAD 2014 中 退出 


“ 退 
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命令 : 在 命令 行 输入 QUIT， 如 图 1-3 所 示 。 

外 部 命令 : 在 命令 行 输入 EXIT， 如 图 1-3 所 示 。 

岂 捷 键 : 按 〈Ctrl+Q》 或 〈Ctrl+Alt+F4》 组 合 键 。 

快捷 菜单 : 在 任务 栏 窗 口 按钮 或 窗口 标题 栏 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 关 
闭 ” 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-4 ”使 用 标题 栏 快捷 这 早退 出 AutoCAD 2014 











块 特性 和 


1.3 软件 界面 及 功能 
司 动 AutoCAD 2014 后 显示 的 工作 界面 ， 如 图 1-5 所 示 。 
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1-5 AutoCAD 2014 工作 界面 
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1. 标题 栏 
AutoCAD 2014 的 窗口 标题 栏 与 AutoCAD 2009 往 后 的 版 本 的 标题 栏 相似 ， 而 与 经 典 版 


本 标题 栏 有 所 不 同 ， 不 仪 增加 了 羔 单 浏览 器 ,“ 快 速 访问 ”工具 栏 、 搜 索 帮 助 和 信息 中 心 ， 
此 版 本 标题 栏 还 增加 了 工作 空间 设置 、Autodesk 360 和 Autodesk Exchange 功能 ， 如 图 1-6 
所 示 。 
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a We (7 六 标题 栏 ”当前 图 形 名 搜索 Autodesk 360 Autodesk Exchange 窗口 按钮 





直线 多 段 线 圆 贺 
1-6 标题 栏 
2. 菜单 栏 
AutoCAD 2014 的 菜单 栏 可 通过 工作 空间 设置 按钮 来 控制 其 显示 与 隐藏 ， 如 图 1-7 所 
示 ，AutoCAD 2014 显示 的 荣 单 栏 如 图 1-8 所 示 。 

















黑 认 
/AIO Ht OM We 
oll 是 人 /后 同 
二 线 多 有线 固 。” 国之 | 已 可 制 人 镇 各 全 国 抽 4 
” ” 其 愉 拉 伸 国 编 8 孟 列 -4 
给 图 ~ 修改 





w 另存 为 . . . 

v 打印 

v 放弃 

[-] 仿 议 ] 王 维 绪 柜 ] w 重 做 

v 工作 空间 
特性 匹配 
批 处 理 打印 

打印 预览 





卫 Drawvinel... 


文件 下 ) ”编辑 在 ) 视图 %) 插入 G) 格式 @) 工具 G) 绘图 0) 标注 如 ”修改 遇 
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在 功能 区 下 方 显示 





1-7 显示 /隐藏 菜单 栏 1 -8 菜单 栏 


3. 功能 区 

功能 区 是 一 种 选项 板 ， 用 于 显示 工作 空间 中 基于 任务 的 按钮 和 控件 。 它 由 许多 面板 组 
成 ， 这 些 面板 被 组 织 到 按 任务 进行 标记 的 选项 卡 中 。 功 能 区 包含 了 设计 绘图 的 绝 大 多 数 命 
令 ， 用 户 只 要 单 击 耐 板 上 的 按钮 就 可 以 激活 相应 命令 ， 切 换 功 能 区 选项 卡 上 不 同 的 标签 ， 使 
AutoCAD 2014 显示 不 同 的 面板 。 

功能 区 可 以 水 平 显 示 、 垂 直 显 示 ， 也 可 以 显示 为 浮动 选项 板 。 默 认 情 况 下 ， 创 建 或 打 
开 图 形 时 ， 在 图 形 窗口 的 顶部 将 显示 水 平 的 功能 区 ， 如 图 1-9 所 示 。 
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| 注释 ~ 瑞 特性 > y 组 ~ | 实用 I 具 v | 筋 贴 板 


入 改 < 给 图 ~ | 图 层 ~ S | 


1-9 ”水平 显示 的 功能 区 
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如 果 要 更 改选 项 卡 的 顺序 ， 应 单 击 要 移动 的 选项 卡 ， 将 其 拖 动 到 所 需 位 置 ， 然 后 松 开 
展 标 左 键 。 可 以 将 工具 选项 板 组 与 各 个 功能 区 面板 相关 联 。 如 条 要 显示 关联 的 工具 选项 板 
组 ， 单 击 工 具 或 打开 请 出 面板 即 可 。 和 面板 右 下 角 的 稍 头 表 示 用 尸 可 以 展开 该 面板 以 显示 其 他 
工具 和 控件 。 默 认 情 况 下 ， 单 击 其 他 面板 时 ， 展 开 的 面板 会 目 动 天 财 。 如 末 要 使 面板 保持 展 
开 状 态 ， 可 以 单 击 所 展开 面板 左下 角 的 图 标 ， 具 体 表 示 如 图 1-10 所 示 。 


9) 早出 与 汪 料 = 






















中 时 车 
| 移动 | 〇 旋转 ”-- 修 蔓 
D3 。 

加 复 制 | 小 镜 委 人 图 角 ” 缉 言 线 多 段 线 国 em 
恨 拉 伸 | 图 缩放 99 阵列 在 





ww 和 国人 全 所 
















单 击 最 小 





单 击 固定 面板 。 工具 ”面板 
图 1-10 功能 区 
4. 快速 访问 工具 栏 
快速 访问 工具 栏 在 默认 状态 下 位 于 应 用 程序 窗口 项 部 左 侧 ， 如 果 需 要 改变 位 置 ， 可 以 
右 击 快速 访问 工具 栏 ， 将 其 调整 在 功能 区 下 方 显 示 ， 如 图 1-11 所 示 。 


二 | :草图 与 注释 
USE 从 快速 读 问 工 具 栏 中 有 性 除 让) 
添加 分 隔 符 以 ) 


















.，” 自 定 炙 快速 访问 工具 栏 c) | 
在 功能 区 下 方 旺 示 快速 访问 工 县 栏 和 







0 


| -or WA rls 
直线 多 段 线 图 泊 
wm a 


经 图 = 











图 1-11 改变 快速 访问 工具 栏 显 示 位置 








快速 访问 工具 栏 具 有 对 定义 的 命令 集 的 直接 访问 功能 。 用 户 可 以 添加 、 删 除 和 重新 定 
位 命令 和 控件 。 默 认 状 态 下 ， 快 速 访问 工具 栏 包 括 狐 建 、 打 开 、 保 持 、 男 存 为 、 放 弃 、 重 
做 、 打 印 和 工作 空间 等 命令 。 用 户 可 以 通过 单 击 最 右 侧 按钮 ， 目 定义 快速 访问 工具 栏 ， 如 
图 1-12 所 示 。 











保存 ” 男 存 为 放弃 自 定义 按钮 


5 草图 与 注释 - 
新 建 ” 打 开 ” 打印 重 做 工作 空间 
图 1-12 快速 访问 工具 栏 
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$5.， 文件 选 项 
AutoCAD 2014 为 了 让 用 户 更 好 地 切换 不 同 的 图 形 文件 ， 新 增 了 文件 选项 一 栏 。 在 文件 
选项 栏 ， 用 户 可 以 方便 地 知道 和 目 己 所 编辑 文件 的 名 称 ， 通 过 文件 选项 栏 上 的 按钮 ， 快 速 地 关 











闭 和 打开 文件 以 及 新 建新 的 图 形 文件 ， 如 图 1-13 所 示 。 用 户 通过 右 击 文件 标签 或 者 右 击 文 
件 选项 栏 ， 可 以 实现 更 多 操作 ， 如 图 1-14 所 未 。 
关闭 当前 文件 新 建文 件 





当前 文件 已 打开 文件 
图 1-13 ”文件 选项 








复制 完整 的 文件 路 径 
打开 文件 的 位 置 


图 1-14 文件 选项 栏 右 击 沈 单 


6. 绘图 区 

AutoCAD 2014 工作 界面 中 部 进行 绘图 操作 的 区 域 即 为 绘图 区 。 它 是 图 形 观 察 器 ， 从 中 
可 以 直观 地 看 到 网 形 文件 的 设计 效果 。 其 默认 的 背景 颜色 是 黑色 ， 用 户 可 以 根据 自身 情况 设 
置 所 需 的 颜色 。 绘 图 窗口 是 用 户 绘图 、 编 辑 对 象 的 主要 工作 区 域 ， 绘 图 区 域 可 以 根据 需要 扩 
展 ， 使 屏幕 上 显示 的 是 网 形 的 一 部 分 或 全 部 ， 用 户 可 以 通过 缩放 、 和 平移 等 命令 来 控制 图 形 的 
显示 。 

绘图 窗口 左下 角 是 AutoCAD 2014 的 直角 坐标 系 显 示 标 识 ， 用 于 指示 图 形 设计 所 在 的 平 
面 。 窗 口 底部 有 一 个 “模型 ”标签 和 一 个 以 上 的 
“布局 ”标签 ， 在 AutoCAD 2014 中 有 两 个 工作 
空间 ， 模 型 代表 模型 空间 ， 布 局 代表 图 纸 空间 ， 
为 了 方便 用 户 快 捷 切 换 模 型 或 布局 ， 在 
AutoCAD 2014 中 ， 只 要 忌 标 在 上 文 提 及 的 文件 
选项 的 文件 标签 停留 儿 秒 ， 就 可 以 方便 地 切换 该 
文件 已 有 的 布局 ， 如 图 1-15 所 示 。 

7. 命令 窗口 

AutoCAD 2014 工作 界面 中 ， 位 于 绘图 区 下 
方 ， 可 以 在 其 中 显示 命令 、 系 统 变量 、 选 项 、 信 115 利用 文件 选项 村 切换 布局 
恩 和 提示 的 窗口 称 为 命令 窗口 ， 如 图 1-16 所 示 。 命 令 窗口 可 以 是 固定 的 ， 也 可 以 是 浮动 
的 ， 浮 动 的 命令 窗口 可 以 像 其 他 浮动 窗口 一 样 ， 设 置 目 动 隐藏 、 调 整 窗 口 大 小 等 
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命令 窗口 分 为 两 部 分 : 底部 的 命令 行 用 于 用 户 当前 输入 ， 上 部 显示 历史 命令 、 命 令 提 
示 和 选项 每 ， 用 户 可 以 根据 提示 在 命令 行 输入 相应 命令 。AutoCAD 2014 里 所 有 的 命令 部 可 
以 在 命令 行 实现 ， 比 如 需要 男 百 线 ， 单 击 功能 区 “第 用 ”标签 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ” 按 
钮 ， 可 以 激活 画 直 线 命令 ， 在 命令 行 输入 line 或 者 输入 简化 命令 1， 同 样 可 以 激活 直线 命 
令 。AutoCAD 2014 中 新 增 了 入 能 命令 行 ， 用 户 不 仅 可 以 搜索 命令 的 开头 字母 ， 还 可 以 搜索 
命令 的 中 间 的 字符 ， 如 图 1-17 所 未。 











| “LINE 
Y LINETYPE 
LINEWEIGHT (LWEIGHT) 
x 历史 命令 、 命 令 提 示 和 选项 等 命令 行 DIMLINERR 
PLINE 







菠 开 | 六 布 后 
LI 模型 人 布局 ! / 多 LAYOUTLINE (XLINE) 


ps 指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 10) ] : / COMBINEPOLYLINES (PEDIT) 


到 指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 10)]: 





S|™ 


5.8220, 1.7725 ，0.0000 布 | 汝 | 因 |b| 台 | 口 | 癌 | 类 | 巡 | 韦 | 十 | 图 | 饭 | 呈 





图 1-16 命令 窗口 图 1-17 正在 执行 命令 的 命令 行 


8.， 状态 栏 
AutoCAD 2014 绘图 界面 的 底部 是 状态 栏 ， 如 图 1-18 所 示 。 


二 
循环 选择 i 饥 定 ”硬件 加 束 


[| 
敌 blg Dis len 国 国 es 1 / T+ 
全 屏 显 示 





3a183601 9839s= .0:0000 


当前 光标 坐标 绘图 辅助 工具 透明 度 快速 查看 工具 工作 空间 
隔离 对 象 


图 1-18 ”状态 栏 


左 侧 的 数 持 显示 为 当前 光标 的 XYZ 华 标 值 ， 绘 图 辅助 工具 室 用 来 帮助 快速 绘图 的 ， 是 
焰 确 作 图 必 不 可 少 的 工具 ; 快速 得 看 工具 中 的 快速 得 看 布局 用 来 快速 切换 模型 和 布局 ， 用 户 
通过 快速 答 看 图 形 工 具 ， 不 仅 可 以 快捷 奏 看 正在 打开 的 文件 的 模型 和 布局 ， 还 可 以 直接 单 击 
进入 所 需 文 件 的 所 需 布局 ; 注释 工具 可 以 显示 注释 比例 及 可 见 性 ， 工 作 空 间 用 来 方便 用 户 切 
换 不 同 的 工作 空间 ;锁定 的 作用 是 锁定 或 解锁 浮动 工具 栏 、 固 定 工具 栏 、 浮 动 窗口 或 固定 和 究 
口 在 图 形 中 位 置 。 锁 定 的 工具 栏 和 窗口 不 可 以 被 拖 动 ， 但 投 住 〈Ctl》 键 ， 可 以 临时 解锁 并 
能 拖 动 锁定 的 工具 栏 和 窗口 ;隔离 对 象 是 控制 对 象 在 当前 图 形 上 显示 与 含 ， 最 右 侧 的 按钮 是 
全 屏 显示 按钮 。 


1.4 绘图 环境 基本 设置 


在 使 用 AutoCAD 进行 工程 设计 和 绘图 之 前 ， 都 需要 进行 一 苗 准 备 工 作 ， 例 如 用 户 根 据 
工作 需要 和 使 用 习惯 设置 AutoCAD 的 绘图 环境 ， 就 是 其 中 一 项 很 重要 的 内 容 。 民 好 的 绘图 
工作 环境 ， 有 利于 形成 统一 的 设计 标准 和 工作 流程 ， 提 高 设计 工作 的 效率 。AutoCAD 绘图 
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环境 设置 可 以 大 致 分 为 : 系统 参数 设置 、 绘 图 界限 设置 和 绘图 单位 设置 。 绘 图 环境 设置 一 般 
都 因 人 而 异 ， 为 了 使 用 户 快 速 地 设置 合适 的 绘图 环境 ，AutoCAD 2014 提供 了 Autodesk ID 
和 Autodesk 360 云 服务 链 接 功 能 。 通 过 这 些 功 能 ， 用 户 可 以 把 自 定 义 的 AutoCAD 2014 绘图 
环境 设置 和 图 样 等 保存 在 Autodesk 360 云 问 ， 在 切换 机 器 时 AutoCAD 2014 会 日 动 把 用 户 的 
目 定 义 设置 同步 到 当前 机 器 上 。 


1.4.1 








系统 参数 设置 





AutoCAD 2014 系统 参数 设置 最 直接 的 方法 就 是 使 用 “选项 ”对 话 框 。 单 击 左 上 角 菜 单 
浏 吃 器， 在 下 拉 采 蛙 底 部 找到 “选项 ”按钮 单 击 ， 系 统 束 会 弹出 如 图 1-19 所 示 的 “选项 ” 
对 话 框 ， 该 对 话 框 包含 了 11 个 选项 卡 ， 可 以 在 其 中 查看 、 调 整 AutoCAD 2014 的 设置 。 











本 选项 x| 
当前 配置 : 初始 设置 配置 | 当前 图 形 : Drawingl. dwg 



























文件 | 显示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 “| 用 户 系统 配置 绘图 ”| 三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 | 联机 | 
自动 捕捉 设置 一 沁 rrAutoTrack 设置 -一 

| 标记 0) | 显示 极 轴 追 踪 矢 量 ) 

F 磁 吸 他) [3 二 @) 

厂 显示 自动 捕捉 靶 框 和 ) 一 对 齐 点 获取 

ce 自 动员 ) 
| | | 按 shift 键 获取 人) 
自动 捕捉 标记 大 小 G) | 三 纵 框 大 小 多 ) 
-HH 

| 对 铺 捕 提 选 硕 | 。 设计 工具 提示 设置 @)， 

订 知 辐 图 案 填充 对 象 C) 

厂 使 用 当前 标高 普 换 Z 值 G) 光线 轮 廊 设置 0).. 

记 对 动态 WS 忽略 Z 轴 负 向 的 对 象 捕捉 (0) 相机 轮 麻 设 置 A)... 











取消 ”| 应 用 | 帮助 00 | 
图 1-19 “选项 ”对 话 框 


各 选项 卡 的 功能 如 下 。 





“文件 ”选项 卡 : 用 于 确定 AutoCAD 2014 搜索 文 持 文件 、 驱 动 程序 文件 、 采 蛙 文 件 
和 其 他 文件 时 的 路 径 以 及 用 户 目 定义 的 一 些 参数 。 

“显示 ”选项 卡 : 用 于 设置 窗口 元 素 、 布 局 元 素 、 显 示 精 度 、 显 示 性 能 、 十 字 光 标 大 
小 和 参照 山 辑 的 银色 度 等 显示 属性 。 其 中 ， 经 芝 执 行 的 操作 为 改变 绘 独 区 窗口 颜 
色 ， 用 户 可 以 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “图 形 窗 口 项 色 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 
中 设 年 所 需 的 背景 闫 色 ， 如 图 1-20 所 示 。 

“打开 和 保存 ”选项 卡 : 用 于 设置 是否 目 动 保存 文件 ， 以 及 目 动 保存 文件 时 的 时 间 间 
隔 ， 是 否 维护 日 六， 以 及 是 否 加 载 外 部 参照 等 。 

“打印 和 发 布 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 AutoCAD 2014 输出 设备 。 默 认 情 况 下 ， 输 出 设 
备 为 Windows 打印 机 。 但 在 多 数 情 况 下 ， 为 了 输出 较 大 幅面 的 图 形 ， 也 可 用 专门 
的 绘图 仪 。 

“系统 ”选项 卡 : 用 于 设置 当 有 三 维 图 形 的 显示 特性 ， 设 置 定 扣 设备 、 是 否 显 示 OLE 
特性 对 话 框 、 是 否 显 示 所 有 和 警告 信息 、 是 否 检查 网 络 连接 、 是 否 显示 局 动 对 话 杠 、 
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是 售 允 许 长 符号 名 声 等 。 


本 图 形 窗口 颜色 下 

斑 为 NZ 轩 来 色 W07) 
恢复 当前 元 素 ) 
恢复 当前 上 下 文 on) 
恢复 所 有 上 下 文 0) 


| 恢复 传统 颜色 “| 


















| | 





图 1-20 “图 形 窗口 闫 色 ” 对 话 框 


@“ 用 户 系统 配置 ”选项 卡 : 用 于 设置 吓人 否 使 用 快捷 末 单 和 对 和 象 的 排序 方式 。 

@“ 绘 图 ”选项 卡 : 用 于 设置 目 动 捕捉、 目 动 跟踪 、 目 动 捕 换 标记 框 若 色 和 大 小 、 部 杠 
大 小 。 

@“ 三 维 建 模 ” 选 项 卡 : 用 于 对 三 维 绘图 模式 下 的 三 维 十 学 光标 、UCS 图 标 、 动 态 输 
入 、 三 维 对 象 、 三 维 导 航 等 选项 进行 设置 。 

@“ 选 择 集 ”选项 卡 : 用 于 设置 选择 集 模式 、 拾 取 框 大 小 及 夹 点 大 小 等 。 

@“ 了 配置” 选项 卡 : 用 于 实现 新 建 系 统 配置 文件 、 重 命名 系统 配置 文件 以 及 删除 系统 配 
置 文件 等 操作 。 

@“ 联 机 ”选项 卡 : 用 于 登录 或 设置 Autodesk 用 户 同 步 疼 形 。 


1.4.2 ”绘图 界限 设置 


AutoCAD 2014 中 设计 和 绘图 的 工作 环境 是 一 个 无 限 大 的 空间 ， 即 模型 空间 ， 它 是 一 个 
绘图 的 窗口 。 用 户 在 模型 空间 中 进行 设计 ， 可 以 不 受 图 纸 大 小 的 约束 ， 通 常 采 用 1 : 1 的 比 
例 进行 设计 ， 这 样 可 以 在 工程 项 目的 设计 中 保证 各 个 专业 之 间 的 协同 。 

开启 绘图 界限 的 方法 如 下 。 

在 命令 行 输入 limits， 然 后 按照 实际 需要 设置 模型 空间 界限 的 左下 角 点 和 右上 角 点 。 









































1.4.3 ”绘图 单位 设置 


用 户 在 开始 绘图 前 ， 必 须 给 要 绘制 的 图 形 确定 一 个 图 形 单位 大 小 ， 然 后 据 此 惯例 创建 
实际 大 小 的 图 形 。 用 户 通过 缩放 可 以 在 量度 系统 之 间 转 换 图 形 。 用 户 创建 的 所 有 对 象 都 是 根 
据 图 形 单位 进行 测量 的 。 
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如 果 按 某 一 量度 系统 (英制 或 公制 ) 创建 图 形 ， 又 需要 3 
转换 到 另 一 系统 时 ， 则 可 以 使 用 scale 按 适当 的 转换 因子 缩 ” | Tn 
放 模 型 几何 体 ， 以 获得 准确 的 距离 和 标注 。 Tm | | TO 一 

打开 “图 形 单位 ”对 话 框 〈 见 图 1-21) 的 方法 如 下 。 ee 

@ 菜单 :菜单 浏 览 器 一 “图 形 实用 工具 ”一 “单位 ”。 Pe 

@ 命令 : 输入 units。 i 

“图 形 单位 ”对 话 框 包 含 长 度 单位 、 角 度 单位 、 精 度 及 
坐标 方向 等 选项 ， 下 面 介绍 这 些 设置 的 含义 。 RHR 

















取消 | ”方向 m)...， | 才 助 0 | 





@ 长 度 : 指定 测量 的 当前 单位 及 当前 单位 的 精度 。 

@ 角度 : 指定 当前 角度 格式 和 当前 角度 显示 的 精度 。 

@ 插入 时 的 缩放 单位 ， 插 入 比例 是 源 块 或 图 形 使 用 的 单 图 21 “图 形 单 位 ”对 语 杠 
位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 ， 控 制 插入 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测量 单位 。 如 果 
块 或 图 形 创 建 时 使 用 的 单位 与 该 选项 指定 的 单位 不 同 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 
将 对 其 按 比例 缩放 。 

@ 光源 :控制 当前 图 形 中 光度 控制 光源 强度 的 测量 单位 。 


1.9 图 形 文 件 操作 


AutoCAD 2014 的 文件 采 蛙 提供 了 一 些 编辑 文 件 所 必需 的 操作 命令 ， 包 括 建立 狐 的 图 形 
文件 、 打 开 现 有 的 图 形 文件 、 保 存 或 者 重 命 名 保存 图 形 文件 等 。 


1.5.1 新建 图 形 


在 AutoCAD 2014 中 新 建 图 形 文件 的 方法 如 下 。 
@ 采 单 浏览 器 一 “新 建 ” 一 “图 形 ” 
快速 访问 工具 栏 中 的 “新 建 ” 加 图标 。 
命令 行 : 输入 new， 然 后 按 (Enter〉 键 。 
快捷 键 : (CtrI+N)。 
石 击 “ 文 件 ” 选 项 栏 一 “新 建 ”。 

按照 以 上 方法 创建 新 的 AutoCAD 图 形 文件 后 ，AutoCAD 2014 会 弹出 “选择 样板 ”对 话 
框 ， 如 图 1-22 所 示 。 通 营 在 样板 文件 中 包含 绘图 环境 的 基本 设置 。 例 如 选择 一 个 样板 文件 ， 单 
击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 新 的 图 形 文 件 就 创建 好 了 ， 此 时 AutoCAD 2014 会 自动 为 其 命名 为 Drawing 
XX.dwg，XX 按 当 前 进程 狐 建 文件 的 个 数目 动 编 号， 用 户 也 可 在 文件 名 处 编辑 所 需 的 文件 名 。 


1.5.2 ”保存 图 形 


在 使 用 AutoCAD 2014 绘图 过 程 中 ， 用 户 应 每 阳 10 一 1Smin 保存 一 次 绘制 的 图 形 ， 防 止 
一 些 突 发 情况 。 图 形 文件 的 文件 扩展 名 为 .dwg， 如 果 不 更 改 保存 图 形 文件 所 使 用 的 默认 文件 
格式 ，AutoCAD 2014 将 使 用 默认 的 图 形 文件 格式 保存 图 形 。 此 格式 也 可 以 在 文件 压缩 和 网 
络 上 使 用 。 
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1-22 “选择 样板 ”对 话 框 


保存 已 打开 图 形 文件 的 方法 如 下 。 
@ 快速 访问 工具 栏 :“ 保 存 ” 贺 图 标 或 “另存 为 ” 国 图 标 ， 
菜单 ， 菜单 浏览 器 一 “保存 ”或 “另存 为 ”。 


命令 行 : 输入 save (sav eas)。 


快捷 键 : (Ctrl+S〉( (Ctrl+Shift+S) )。 

右 击 文件 选项 栏 一 “保存 ”或 “保存 所 有 ”。 

save 命令 只 在 命令 行使 用 ， 工 具 栏 条 单 的 “保存 ”都 是 qsave 命令 ，qsave 将 使 用 
“选项 ”对 话 框 中 指定 的 文件 格式 保存 当前 图 形 。 如 果 当 前 保存 的 文件 是 第 一 次 保存 ， 将 显 
示 “ 图 形 男 存 为 ”对 话 框 并 使 用 用 户 指 定 的 文件 名 和 格式 保存 图 形 ， 如 图 1-23 所 示 ， 如 果 


入 
@ 命令 行 : 输入 qsave。 
居 
[2 








古 已 命名 的 文件 则 只 你 存 不 提示 指定 文件 名 。 






Autodesk 360 
历史 记录 
文档 


. 


odesk v| 所 


和 


保存 于 I): [mt | 


电 @Q 关 国 查看 WD ~ 工具 WD) ~ 





出 ApplicationPlugins 
DD AutoCAD 2007 
kutoCAD 2010 

DD AutoCAD 2014 
INSTALLER 

nc3 

出 WebServices 


| 
文件 名 0D: rinel. dr 人 ®® | 


本 妇 件 类 型 (7): |AutoCAD 20107LT2010 图 有 (+, dr) 


2013/9/12 . 
2013/9/8 2. .， 
2010/9/14 ... 
2011/7/25 ... 
2013/9/8 2... 
2013/9/8 1... 
2013/9/8 2. .， 
2013/9/8 2. .， 


轩 者 生生 查看 


地 


了 取消 | 








1-23 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 


一 合 第 1 章 
AutoCAD 2014 操作 基础 @ 一 


1.S.3 打开 图 形 


在 AutoCAD 2014 中 打开 图 形 的 方法 如 下 。 
@ 束 单 : 东单 浏览 俘 一 “打开 ”。 

@ 快速 访问 工具 栏 :“ 打 开 ”j. 

@ 命令 行 : 输入 open。 

@ 快捷 键 : (Ctrl+O)。 

@ 石 击 “ 文 件 ” 选 项 栏 一 “打开 ”。 


1.5.4 ”天 闭 图 形 
在 AutoCAD 2014 中 打开 图 形 的 方法 如 下 。 


@ 命令 行 : 输入 close。 

@ 右 击 “文件 ”选项 栏 一 “全 部 关闭 ” 

@ 文件 选项 栏 文件 标签 上 “关闭 ”按钮 国电. 
@ 绘图 区 右上 角 的 “关闭 ”按钮 。 











10 ”图 层 芭 和 置 


图 层 是 AutoCAD 2014 提供 组 织 图 形 的 强 有 力 工具 。 对 于 较 复 杂 的 图 形 ， 有 许多 不 同类 
型 的 图 形 对 象 ， 为 了 方便 图 形 绘制 和 管理 ， 用 户 可 以 通过 创建 图 层 ， 将 类 型 相似 的 对 象 指 定 
给 同一 个 图 层 使 其 相关 联 。 例 如 可 以 将 构造 线 、 文 字 、 标 注 和 标题 栏 置 于 不 同 的 图 屋 上 。 此 
外 ，AutoCAD 2014 还 提供 了 大 量 的 图 层 管理 功能 ， 这 些 功 能 可 以 使 用 户 方 便 地 组 织 图 层 。 


1.6.1 图 层 的 基本 概念 


图 层 相 当 于 图 纸 绘 图 中 使 用 的 重 早 图 纸 ， 是 绘图 时 使 用 的 主要 组 织 工 具 。 可 以 使 用 图 
层 将 信息 控 功 能 组 ， 执 行 线 型 、 颜 色 及 其 他 标准 。 


1.6.2 ”图 层 的 控制 


如 果 要 对 图 层 进行 操作 ， 先 要 打开 图 层 特性 省 理 上 融 ， 如 图 1-24 所 示 。 打 开 使 用 图 层 特 
性 管理 器 的 方式 如 下 。 



























































] 图 层 特性 管理 器 
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全 部 : 显示 了 3 个 图 层 ; 共 3 个 图 层 
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图 1-24 图 层 特 性 管理 器 
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@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “图 层 ” 一 “图 层 特性 ”和 忽 按 钮 。 

@ 命令 : 输入 layer。 

通过 图 层 可 以 完成 以 下 操作 。 

令 图 层 上 的 对 象 在 任何 视 口 中 是 可 见 还 是 暗 显 。 

急 是 否 打印 对 象 以 及 如 何 打印 对 象 。 

令 为 图 层 上 的 所 有 对 象 指 定 所 需 颜色 。 

令 为 图 层 上 的 所 有 对 象 指 定 所 需 默 认 线 型 和 线 宽 。 

令 图 层 上 的 对 象 是 否 可 以 修改 。 

令 对 象 是 否 在 各 个 布局 视 口 中 显示 不 同 的 图 层 特性 。 

图 层 特性 管理 器 的 参数 如 下 。 

@ 状态 : 绿色 的 对 号 出 现在 哪 一 层 表 示 此 图 层 为 当前 网 层 。 

@ 名 称 : 图 层 的 名 称 ， 单 击 名 称 可 以 对 其 进行 修改 〈 以 下 项 目 相同 )。 

@ 开关 : 图 标 为 忱 色 灯 时 ， 表 示 此 图 层 为 打开 状态 ， 它 是 可 见 的 。 灰 色 图 标 为 关闭 状 
态 ， 表 示 此 图 层 上 的 对 象 不 可 见 。 

@ 冻结 : 图 标 为 太阳 图 标 时 ， 此 图 层 为 活动 层 ， 可 以 对 此 图 层 修改 ; 当 显 示 雪 人 花 网 标 
时 此 图 层 被 冻结 ， 不 能 显示 和 打印 此 图 层 上 的 对 象 。 

@ 锁定 : 图 标 中 锁 关 闭 时 图 层 被 锁定 ， 不 能 修改 图 层 上 的 任何 对 象 ， 但 可 以 将 对 和 象 捕 
捉 应 用 到 锁定 图 层 的 对 象 上 ， 并 可 以 执行 不 修改 这 些 对 象 的 其 他 操作 。 

@ 颜色 : 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 颜色 ， 如 图 1-25 所 示 。 用 户 可 以 使 用 索引 颜色 、 真 彩 
色 和 配色 系统 3 种 方式 设置 网 层 颜 色 。 

@ 线 型 : 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 线 型 ， 如 图 1-26 所 示 。 对 于 当前 图 形 中 没有 的 线 型 ， 
用 户 可 以 单 击 “ 加 载 ” 投 钮 打开 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 杠 加载 相应 线 型 。 
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图 1-25 设 管 图 层 闫 色 图 1-26 ”加 载 线 型 和 设置 图 层 线 型 
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线 帝 : 更 改 与 选 定 岁 层 关联 的 线 宽 。 

打印 样式 : 更改 与 选 定 图 层 关 联 的 打印 样式 。 

打印 : 控制 此 图 层 是 人 否 打印 。 

狐 视 口 浆 结 : 选中 时 将 在 所 有 新 创建 的 布局 视 口 中 冻结 此 图 层 。 

说 明 : 对 此 图 层 的 文子 说 明 。 

过 滤器 : 通过 建立 特定 的 过 小 条 件 ， 对 大 量 的 图 层 进行 过 泥 ， 何 化 图 层 的 管理 和 
操作 。 


1.1 图 形 显示 与 控制 


绘制 工程 图 时 ， 有 时 图 形 尺 寸 过 大 ， 不 能 在 屏 秦 上 完全 显示 该 图 形 ; 有 时 图 形 尺 寸 大 
小 ， 不 能 详细 显示 图 形 的 细部 结构 ;有 时 图 形 会 绘制 在 屏 硕 之 外 。 这 时 和 寅 要 用 户 对 视图 进行 
操作 ， 使 当前 正在 绘制 或 者 编辑 的 网 形 处 于 合适 的 屏幕 位 置 。 


1.7.1 图 形 的 平移 与 缩放 


使 用 视 网 平 移 工 具 可 将 网 形 移动 到 屏幕 的 合适 位 置 ， 方 便 对 其 进行 编辑 。 

1. 实时 平移 

执行 “实时 平移 ”命令 的 方法 有 以 下 4 种 。 

@ 工具 面板 : 选择 “视图 ”选项 卡 ， 在 “二 维 导 航 ” 面 板 中 单 击 “平移 ” 避 秦 按钮 。 

@ 下 拉 末 单 : 选择 “视图 ”一 “平移 ”一 “实时 ”命令 。 

@ 有限 标 操作 按 住 鼠 标 中 间 的 滚动 键 ， 进 行 拖 移 。 

@ 命令 行 : 命令 行 中 输入 pan 或 者 p。 

执行 “平移 ”命令 后 ， 鼠 标 指 针 会 变 为 一 上 只 手 的 形状 ， 此 时 按 住 鼠标 左 键 并 拖 动 忌 
标 ， 视 图 的 显示 区 域 束 会 随 看 腿 标 的 移动 而 实时 平移 。 平 移 到 合适 位 置 后 ， 按 (Esc〉 键 或 
者 《Enter〉 键 ， 可 以 退出 该 命令 。 

2. 定点 和 方向 平移 

选择 “视图 ”一 “平移 ”命令 后 ， 利 用 该 采 音 列表， 不 仪 可 以 对 视图 进行 实时 平移 ， 
还 可 以 进行 定点 平移 和 问 左 、 同 右 、 问 上 、 问 下 平移 。 

@ 选择 “视图 ”一 “平移 ”一 “定点 ”命令 ， 按 提示 输入 固定 距离 单位 。 

@ 选择 “视图 ”一 “平移 ”一 “ 左 ” 合 令 ， 可 以 把 视图 癌 左 移动 一 个 固定 单位 。 

@ 选择 “视图 ”一 “平移 ”一 “ 石 ” ， 可 以 把 视图 问 右 移 动 一 个 固定 单位 。 

@ 选择 “视图 ”一 “平移 ”一 “上 ” ， 可 以 把 视图 同上 移动 一 个 固定 单位 。 

@ 选择 “ 视 岁 ”一 “平移 ”一 “下 ” ， 可 以 把 视图 癌 下 移动 一 个 固定 单位 。 


1.7.2 ”图 形 的 重生 成 


有 时 对 于 复杂 的 图 形 ， 系 统 将 目 动 优化 视图 显示 ， 以 市 省 内 存 使 用 识 。 例 如 将 圆 以 多 
边 形 样 取 显示 ， 要 使 该 圆 显示 得 圆 整 化 ， 需 要 使 用 “重生 成 ”命令 重新 生成 圆 。 执 行 “ 重 生 
成 ”命令 的 方法 有 如 下 两 种 。 
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@ 下 拉 末 早 : 选择 “ 视 匈 ”一 “重生 成 ”命令 。 

@ 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 regen 或 者 re。 

“重生 成 ”命令 可 重新 生成 屏幕 ， 此 时 系统 从 磁盘 中 调用 当前 图 形 的 数据 ， 比 重男 速度 
要 快 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 茶 些 操 作 只 有 在 使 用 “重生 成 ”命令 后 才 生 效 ， 如 改变 点 的 格 

涩 “重生 成 ”命令 局 动 时 ， 可 以 更 新 当前 视 区 。 如 宁 选 择 “ 视 网 ”一 “全 部 重生 成 ” 
命令 ， 可 以 同时 更 新 多 重视 口 。 
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第 2 章 绘制 基本 图 形 


基本 图 形 的 绘制 是 AutoCAD 绘图 的 基础 。 基 本 图 形 指 的 是 由 点 、 线 组 成 的 封闭 或 者 不 
封闭 的 稍 单 几何 图 形 。 关 用 的 基本 图 形 有 直线 、 圆 、 多 段 线 、 算 形 、 正 多 边 形 等 。 本 章 将 对 

















2 本 章 内 容 


和 实例 知识 点 一 一 绘制 三 角形 固定 件 

YN 命令 的 输入 、 撤 销 、 直 线 命令 ， 圆 命令 等 的 讲解 
和 实例 . 知识 点 一 一 绘制 开 槽 六 角 螺 母 

包 移动 、 旋 转 、 缩 放 等 命令 的 讲解 

NN 要 点 .应 用 

和 9 能 力 : 提高 
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习题 . 巩固 


2.1 实例 。 知 识 点 一 一 绘制 三 角形 固定 件 
三 角形 固定 件 的 结构 和 尺寸 如 图 2-1 所 示 。 





图 2-1 三 角形 固定 件 


【思路 分 析 】 
该 零件 图 中 包含 有 直线 、 圆 、 六 边 形 等 图 形 元 素 ， 绘 制 时 ， 可 先 画 出 直径 为 104 的 定位 
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圆 ， 通 过 两 条 构造 线 与 二 径 为 104 的 定位 圆 交 扣 来 确定 其 中 两 个 直 竹 分 别 为 9 和 20 的 圆 的 
位 置 ， 如 图 2-2 所 示 ， 然 后 男 出 三 对 同心 圆 ， 如 图 2-3 所 示 ， 再 绘制 切线 连接 部 分 ， 如 
图 2-4 所 示 ， 最 后 完成 二 径 为 19 的 加 和 内 切 的 正六 边 形 ， 如 图 2-5 所 示 。 











图 2-2 绘制 中 心 线 、 定 位 加 和 构造 线 








图 2-4 绘制 切线 部 分 图 2-5 绘制 中 心 圆 及 内 切 正 六 边 形 
【光盘 文件 了 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-1.dwg” 文 件 。 


Sa 
SN 动画 演示 


【 操作 步骤 】 

1) 单 击 “ 图 层 特性 ” 编 按 钮 ， 新 建 图 层 ， 如 图 2-6 所 示 。 

2) 单 击 “ 正 交 ” 攻 按钮 ， 进 入 正 交 模式 。 单 击 “ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ”中 按 钮 ， 显 示 线 宽 。 

3) 绘制 水 平 中 心 线 ， 如 图 2-7 所 示 。 单 击 “ 图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 选 择 ” 下 拉 列 表 切 
换 “ 中 心 线 ”图 层 为 当前 网 层 ， 单 击 “ 和 直线 ”一 投 钮 ， 进 入 直线 绘制 状态 。 

在 绘图 区 中 单 击 忌 标 左 键 ， 指 定 直 线 的 第 一 点 ， 然 后 回 右 拖 动 鼠标 ， 并 在 弹出 的 输入 
框 里 输入 直线 长 度 “120”， 按 下 《〈Enter〉 键 或 空格 键 〈〈(Enter》 键 和 空格 键 都 可 以 开始 或 结 
束 指 令 )， 完 成 输入 。 再 次 按 下 《Enter 键 或 空格 键 ， 结 束 直线 命令 ， 完 成 水 平 中 心 线 的 绘 
制 ， 如 图 2-8 所 示 。 


一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVTI\Ch2\2-1.avi” 文 件 。 























第 2 章 
绘制 基本 图 形 


图 层 特性 = 
管理 图 层 和 图 层 特 性 
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上 打开 图 层 特 性 管理 器 ， 设 置 图 民 





| 线 型 ”| 给 
Contin. . ， 一 -一 默认 
Contin. . ， 一 -一 默认 
Contin. . 一 一 默认 
Contin... wm 0.30... 


CENTER2 ”一 一 默认 








上 单 击 绘 图 区 ， 向 右 拖 动 鼠标 
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图 2-7 选择 图 层 ， 选 择 直 线 指令 图 2-8 绘制 水 平 中心 线 


4) 绘制 竖 直 中 心 线 ， 如 图 2-9 所 示 。 单 击 “ 和 直线 ”一 按钮 ， 在 水 平 中 心 线 的 上 方 单 
击 ， 指 定 特 线 的 第 一 点 。 回 下 拖 动 鼠标 ， 并 在 长 度 输入 框 里 输入 “120”， 然 后 按 〈Enter)》 
键 结束 命令 。 

5) 绘制 定位 圆 ， 如 图 2-10 所 示 。 单 击 “ 对 和 象 捕捉 ”站 按钮 ， 以 捕捉 交点 。 单 击 “ 圆 ” 
GO 按钮 ， 移 动 鼠 标 全 水 平 中 心 线 和 竖 百 中 心 线 的 区 点 附近 ， 当 出 现 一 个 发 亮 的 交叉 光标 ， 并 
昌 对 和 象 捕捉 提示 “交点 ”时 ， 单 击 女 标 左 键 ， 这 时 便 选 中 了 水 平 中 心 线 和 竖 下 中 心 线 交 点 并 
以 该 交点 为 圆心 ， 在 弹出 的 输入 框 里 输入 半径 “52” 并 按 (Enter〉 键 ， 或 者 可 以 先 输入 D 
(或 d) 并 按 ‘(Enter〉 键 ， 表 示 指 定 圆 的 直径 ， 然 后 输入 “104” 并 按 〈Enter》 键 ， 完 成 定 
位 圆 的 绘制 。 

6) 绘制 构造 线 ， 如 图 2-11 所 示 。 曲 击 “ 构 造 线 ” 轨 投 钮 ; 输入 A (或 a)， 并 鬼 
(Enter》 键 ， 表 示 指 定 构造 线 的 角度 ; 输入 “30”， 并 按 (Enter) 键 ， 表 示 构 造 线 与 水 平 线 
呈 30° 来 角 ; 移动 女 标 至 水 平 中 心 线 和 竖 直 中 心 线 的 交点 附近 ， 当 出 现 光 腕 的 交叉 光标 或 是 
圆心 光标 时 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 并 按 《〈Enter〉 键 ， 完 成 构造 线 的 绘制 。 
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单 击 水 平 中 心 线 上 “ 
方 区 域 ， 向 下 拖 动 





输入 “120”， 按 两 次 
(Enter〉 键 





| 本国 心 ， 半径。 
二 用 国 和 # 径 bl 图 。 单 击 圆 ， 移 动 鼠 ”一 一 一 | 一。 
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附近 





当 出 现 发 亮 的 交叉 光标 
时 ， 单 击 鼠 标 左 键 





图 2-10 绘制 定位 圆 


7) 同样 的 操作 方法 绘制 另 一 条 构造 线 。 另 一 条 构造 线 与 水 平 线 的 夹 角 为 330”。 


约 / 芋 
¢6 2 = » 
直线 多 段 线 贺 KK 一、 年 击 多 造 线 纺 
撕 定 占 或 





地、 钮 ， 输 入 A， 并 
按 〈Enter〉 键 
NI | AA 一 一 
加 | 加 
构造 线 
| 创建 无 限 长 的 续 
输入 Se 并 
一 -一 按 《Enter〉 键 





加 / 交点 附近 ， 出 现 光 
六 | 标 时 ， 单 击 鼠 标 左 
/ 键 ， 并 按 〈Enter 键 


图 2-11 绘制 构造 线 


8) 绘制 直径 为 9 和 20 的 同心 圆 ， 如 图 2-12 所 示 。 切 换 图 层 到 “ 实 线 ”图 层 ， 单 击 
“ 圆 ”9， 移 动 鼠 标 至 紧 直 中 心 线 和 定位 圆 的 交点 附近 ， 当 出 现 交 叉 光 标 时 ， 单 击 忌 标 左 
键 ， 输 入 “4.5”， 并 按 (Enter〉 键 ， 完 成 直径 为 9 的 圆 绘制 。 同 样 的 操作 ， 绘 制 直径 20 的 
册 ， 只 是 半径 输入 为 10。 


广 加 -| 直 。 单 国 , 移动 半 在 键 ， 办 入 
= 慰 至 定 位 贺 与 中 一- 尿 二 “45" 并 


本 用 圆心 和 半径 创建 图 一 seein 

















图 2-12 绘制 同心 圆 


9) 同样 的 操作 步 又， 绘制 另外 两 个 直径 分 别 为 9 和 20 的 同心 圆 。 但 是 圆心 分 别 为 两 
条 构造 线 和 定位 圆 的 交点 。 

10) 绘制 切线 部 分 。 右 击 “ 对 象 捕捉 ”站 按钮 ， 在 弹出 的 快捷 订单 里 选择 “设置 ” 命 
令 ， 如 图 2-13 所 示 。 

在 弹出 的 “草图 设置 ”对 话 框 中 ， 义 选 “ 切 点 ”， 取 消 勾 选 其 余 的 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 如 图 2-14 所 示 。 

设置 完成 后 ， 开 始 绘 制 切线 ， 如 图 2-15 所 示 。 蛙 击 “ 和 直线 ”A 按钮， 移动 妥 标 全 其 中 
的 一 个 直径 为 20 圆 的 圆周 附近 ， 当 出 现 一 个 光 腕 的 圆 闪光 标 或 “ 待 延 切 点 ”字样 时 ， 单 击 
鼠标 左 键 ; 然后 移动 鼠标 到 相 邻 的 直径 为 20 圆 的 圆周 附近 ， 出 现 光 亮 的 圆圈 光标 或 “ 待 延 
切 点 ”字样 时 ， 单 击 忌 标 左 键 ;， 最 后 按 下 《Enter〉 键 ， 完 成 绘制 。 

也 可 以 采用 另外 一 种 方法 绘制 切线 。 单 击 “ 直 线 ”.， 移 动 鼠 标 至 绘图 区 ， 按 住 
(Shift) 键 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 在 出 现 的 对 话 框 中 选择 “ 切 点 ”选项 ， 移 动 鼠 标 至 其 中 一 
个 直径 为 20 圆 的 圆周 附近 ， 当 出 现 一 个 光亮 的 圆圈 光标 或 “ 待 延 切 点 ”字样 时 ， 单 击 左 
键 ; 然后 ， 再 次 按 住 (Shift》 键 ， 选 择 “ 切 点 ”选项 ， 移 动 鼠 标 至 相 邻 的 直径 为 20 圆 附 
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近 ， 当 出 现 一 个 光 腕 的 圆圈 光标 或 te 子 柱 时 ， 单 击 左 键 ; 最 后 按 ‘Enter〉 键 ， 
完成 绘制 。 这 种 方法 可 以 省 去 设置 对 象 捕捉 步 又 ， 更 加 方便 。 

















X| 
捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
[ 启用 对 象 捕捉 (F3) (0) 厂 启用 对 象 捕捉 追踪 CF11) (k) 
三 对 象 捕捉 模式 
口 厂 端点 吧 ) 外 厂 插入 点 (5) _ 全 部 选择 | 
A 厂 中 点 名 bb 厂 垂 足 @) 全 部 清除 | 
局 厂 圆心 可 克 切 点 曙 
并 厂 节点 m) 又 厂 最 近 点 @) 
人 厂 象限 点 多 ) 加 厂 外 观 交点 &) 
X 厂 交点 加 乡 厂 平行 线 C) 
_， 厂 下 长线 0 
MA 和 _ 才 和 
me 启用 区 ) 四 Y 启用 C) 
Y 使 用 图 标 0 v 使 用 图 标 0 








图 2-13 设置 对 象 捕 换 图 2-14 设置 捕捉 切 操 





他 了 直线 段 


| 





图 2-15 ”绘制 切线 
11) 同样 的 操作 步骤 绘制 剩 下 的 两 条 切线 。 








12) 绘制 中 心 圆 。 将 对 象 捕捉 设置 为 交点 和 圆心 。 单 击 “ 圆 ”人 9 按钮， 移动 鼠标 至 竖 直 
中 心 线 和 水 平 中 心 线 交 点 附近 ， 当 出 现 光 腕 交叉 或 “交点 ”了 字样 时 ， 单 击 左 键 ， 输 入 半 和 从 
“9.5”， 按 (Enter〉 刍 ， 完 成 绘制 。 

13) 绘制 内 接 正 六 边 形 ， 如 图 2-16 所 示 。 早 击 “ 答 形 ” 口 -按钮 的 下 拉 末 蛙 ， 单 击 
“多 边 形 ” 〇 按钮 ， 在 弹出 的 输入 框 里 输入 边 数 “6”， 并 按 (Enter〉 键 ,移动 鼠 标 至 竖 直 
中 心 线 和 水 平 中 心 线 的 交点 附近 ， 当 提示 “交点 ”或 “圆心 ”时 ， 单 击 左 键 ， 选 定 正 六 边 
形 的 中 心 ;， 并 在 弹出 的 选项 菜单 里 选择 “内 接 于 圆 ”， 按 〈Enter〉 键 硝 认 或 者 用 鼠标 单 击 
确认 ; 然后 将 十 字 光 标 移 到 圆 与 竖 直 中 心 线 交点 处 。 当 对 象 捕捉 提示 “区 点 ”时 ， 单 击 鼠 
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绘制 基本 图 形 





标 左 键 选 择 交 点 ， 完 成 正六 边 形 的 绘制 。 
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图 2-16 绘制 内 接 正 六 边 形 


2.1.1 命令 输入 方式 


在 使 用 AutoCAD 2014 进行 图 形 绘制 时 ， 任 何 一 项 操作 都 离 不 开 各 项 命令 的 输入 和 执 
行 。AutoCAD 2014 提供 了 多 种 命令 输入 方式 ， 如 键盘 和 输入、 工具 条 ， 快 捷 菜 单 等 。 下 面 分 
别 介 绍 几 种 常用 的 命令 输入 方式 。 

1. 功能 区 、 工 具 栏 、 下 拉 菜 单 等 输入 方式 

用 户 在 进行 绘图 操作 时 ， 可 以 直接 用 女 标 选择 所 需 命令 ， 快 速 执 行使 用 。 

“草图 与 注释 ”工作 界面 下 的 功能 区 ， 如 图 2-17 所 示 。 


出 括 六 注释 布局 众 数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”插件 ”Mutodesk 360 ” 精 选 应 > 
_) (站 La 万 内 移动 中 旋转 六 修复 WY 给 峭 绝 时 名 名 门 线 性 - | 只 创建 全 国 ByLarer 
四 


- | 怠 旬 市 小 镜像 四 ] 贺 角 ， 名， 未 保存 的 图 层 杖 态 之 /? 引线" 中 成 编 和 厂 syer | | 一 定 中 等 分 全 | 和 症 
工区 拉 伸 团 纺 kK 曲 隐 | 。 | 8 砍 国民 ” 国 赤 多 -| | 涛 ”® 
到 图 ~ 仿 改 ~ | 图 层 ~ | 项 = | | y | 实用 I 具 ~ | ED 


直线 多段 线 圆 加 中 





图 2-17 功能 区 


大 部 分 利用 的 命令 都 可 以 在 功能 区 找到 ， 如 直线 、 圆 、 图 层 、 太 二 标注 等 。 功 能 区 中 
的 下 拉 沫 单 可 供用 户 选 择 ， 使 用 户 方 便 地 找到 需要 的 命令 。 

在 AutoCAD 2014 工作 界面 中 ， 用 户 也 可 以 在 各 类 工具 栏 中 快速 找到 所 和 需 命令 。 

在 综合 工具 栏 中 ， 如 图 2-18 所 示 ， 用 户 不 仪 可 以 方便 地 找到 图 层 特性 管理 占 、 文 字样 
式 、 标 注 样式 、 表 格 样式 等 命令 ， 还 可 以 找到 工具 、 标 注 等 下 拉 菜 单 。 男 外 在 绘图 区 的 左 侧 ， 
有 快速 工具 栏 ， 如 图 2-19 所 示 ， 包 含 了 常用 的 直线 、 构 造 线 、 圆 、 多 变形 等 命令 。 在 绘图 区 的 
右 侧 有 修改 工具 栏 ， 包 含 了 复制 、 镜 像 、 俩 移 等 命令 。 


文件 @) ”编辑 @) ”视图 w%) 插入 C) 格式 (0) 工具 (I) 经 图 0) 标注 中 ”修改 ”参数 F) 窗口 W) 帮助 0 
































四 区 上 日 | 总 有 由 号 四 | 关 目 镍 民 避 | 全 : 咱 | 攻 和 忆 所 | 同 圈 是 之 至 目 | 加 量 放 | :taa 
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图 2-18 综合 工具 栏 
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2. 键盘 输入 命令 方式 
2 用 户 如 果 对 AutoCAD 2014 命令 较 熟 悉 ， 可 以 在 命令 行 
: 直接 从 键盘 输入 命令 ， 按 (Enter〉 键 或 空格 键 (Spacebar )， 
r 命令 即 被 执行 。 但 是 用 户 要 注意 的 是 ， 在 AutoCAD 2014 中 
加 





(Enter〉 键 与 空格 键 通常 具有 相同 的 功能 ， 用 户 在 输入 一 个 
命令 之 后 ， 可 以 用 按 (Enter) 键 也 可 以 用 按 空格 键 的 方式 通 
知 AutoCAD 2014 接受 命令 。 但 有 些 特殊 情况 要 注意 ， 例 如 
在 输入 文字 串 时 ， 由 于 “空格 ”也 属于 文字 串 ， 所 以 只 能 用 
《Enter〉 键 结束 命令 。 图 2-20 为 “命令 行 ” 
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图 2-19 快速 工具 栏 和 修改 工具 栏 图 2-20 ”命令 行 


比较 常用 的 命令 ， 如 “直线 ”输入 LINE;“ 圆 ”输入 CIRCLE;“ 偏 

移 ” 输 入 OFFSET。 在 使 用 中 ， 用 户 可 以 不 用 完全 输入 命令 的 全 部 名 a Te 
称 ， 因 为 AutoCAD 2014 为 一 些 常用 命令 提供 了 缩写 名 ， 也 称 别名 。 使 《加山 癌 

口 日 .、 vw 十 疡 后 者 Wy 米 日 语 WA 反 1: 币 主 四 Au 应 用 程 上 
人 加 的 和 为 人 0 1 ue) pe [ws 
的 命令 别名 。 用 户 可 以 在 “草图 与 注释 ”工作 界面 中 ， 单 击 功 能 区 “ 管 Ei 
理 ”， 接 着 单 击 “ 编 辑 别名 ” 轩 强 蝇 儿 :按钮 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “编辑 。 | Ye 
别名 ” 用 户 可 以 在 打开 的 ACDC.PGP 文件 中 定制 命令 别名 ， 如 图 2-21 
所 示 。 第 用 别名 也 可 以 在 安 北 目录 中 找到 ， 例如， 通过 安装 一 图 2-21 编辑 别名 
UserDataCache 一 zh-CN 一 Support 一 ACAD.PGP 文件 来 定制 日 己 的 常用 
命令 别名 。 
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表 2-1 常用 命令 别名 


wan x 





3. 键盘 功能 键 和 组 合 键 
AutoCAD 2014 赋予 了 键盘 攻坚 按键 和 组 合 按键 特殊 的 功能 ， 以 及 临时 殖 代 键 及 款 认 操 
作 。 表 2-2 和 表 2-3 分 别 列 出 了 上 述 功 能 。 
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表 2-2 功能 键 和 组 合 键 功 能 


快 捷 键 快 捷 键 默认 操作 
Crtl+A 选择 图 形 中 未 锁定 或 冻结 的 所 有 对 象 Ctrl+N 创建 新 疼 形 
ctrHB culto 打开 现 有 图 形 
ctrlD CtrltQ 退出 AutoCAD 
CtrltE CtrHR 在 当前 布局 中 的 视 口 之 间 循环 
Cul+G CutT 切换 数字 化 仪 模式 
Ctrl+H CtrltV 粘 帖 Windows 剪贴 板 中 的 数据 


Ctrl+J 重复 上 一 个 命令 Ctrl+Y 取消 前 面 的 “放弃 ”动作 
CE Guttz | 恢复 上 一 不 动人 


移 至 当前 选项 卡 右边 的 下 一 个 布局 选 
项 卡 














Ctrl+[ 取消 当前 命令 Ctrl+Page down 


和 至 当前 选项 上 左边 的 下 “个 有 局 造 | cotshiap |。 切换“ 快捷 竺 性 ”办 


Ctrl+Shift+A 切换 组 Ctrl+Shift+S 显示 “另存 为 ”对 话 框 


coshifthc 使 用 基点 将 对 象 复 制 到 Windows 剪 | cutshifttv | ， 将 Windows 前 贴 板 中 的 数据 作为 块 进 
贴 板 行 粘 帖 


Ctrl+Page Up 








CS 显示 本 
Ctrl+1l 切换 “特性 ”选项 板 F3 切换 OSNAP 
ca 可 转换 TABMODB 
Cn 5 转换 ISOPLANE 
Ctrl+4 切换 “图 纸 集 管理 器 ” F6 切换 UCSDETECT 
Ctrl+6 切换 “数据 库 链 接管 理 器 ” F7 切换 GRIDMODE 
Ctrl+7 切换 “标记 集 管理 器 ” F8 切换 ORTHOMODE 
Guts 可 转换 SNAPMODE 
Ctrl+9 切换 “命令 行 ”窗口 F10 切换 “ 极 轴 追 踩 ” 
Ctrl+M 重复 上 一 个 命令 F12 切换 “动态 输入 ” 


RL 切换 “对 象 捕捉 妃 踪 ” 


表 2-3 ”临时 替代 键 及 默认 功能 


临时 替代 键 说 ” 明 临时 替代 键 说 ” 明 
Shift+C 对 象 捕捉 奉 代 : 圆心 Shift+， 切换 OSNAP 





Shift+D 禁用 所 有 捕捉 和 追踪 Shift+， 对 象 捕捉 蔡 代 : 圆心 
Shift+E 对 象 捕 捉 蔡 代 : 端点 Shift+. 切换 “ 极 轴 奶 踩 ” 
Shift+L 禁用 所 有 捕 所 和 扔 踩 Shift+/ 切换 UCSDETECT 
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Shift+M 对象 捕 损 蔡 代 : 中 点 | 中 对象 捕 损 蔡 代 : 中 点 | Shift+; 启用 强制 对 象 捕 捉 
Shift+P 对 象 捕捉 蔡 代 : 端点 Shift+] 切换 “对 象 捕捉 追踪 ” 
Shift+Q | 切换“ 对象 捕捉 追踪 ”| “对 象 捕捉 追踪 ” Shift+S 启用 强制 对 象 捕捉 





2.1.2 ”命令 执行 方式 


AutoCAD 2014 中 茶 些 命令 有 两 种 执行 方式 ， 即 通过 对 话 框 或 命令 行 输入 命令 来 执行 命 
令 。 如 果 指 定 使 用 命令 窗口 方式 ， 可 以 在 命令 名 前 加 短 画 线 表示 ， 如 -LAYER 表示 用 命令 行 
执行 方式 执行 “图 层 ” 命 令 。 而 如 果 在 命令 行 输入 LAYER， 则 系统 会 目 动 打开 “图 层 ” 对 
话 框 。 

为 外 ， 有 些 命 令 同 时 存在 命令 行 、 及 单 和 工具 栏 3 种 执行 方式 ， 如 果 选 择 亲 蛙 或 工具 
栏 方 式 ， 命 令 行 束 会 显示 该 命令 ， 并 在 前 面 加 一 下 夯 线 ， 如 通过 末 蛙 或 工具 栏 方式 执行 
“加 ”命令 时 ， 命 令 提 示 柱 会 显示 _circle， 命 令 的 执行 过 程 与 结果 与 命令 行 方式 相同 。 


2.1.3 ”命令 的 重复 、 撤 销 、 重 做 


命令 的 重复 
. (Enter〉 键 或 是 空格 键 可 重复 调用 上 一 个 命令 ， 不管 上 一 个 命令 是 完成 了 还 是 被 取 
消 了 。 另 外 ， 也 可 以 在 绘 独 区 单 击 雇 标 右 键 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 ， 选择 “重复 上 一 命令 ”， 
ee “最 近 的 输入 ”中 选择 需要 重复 的 命令 。 
命令 的 撤销 
ee 执行 的 任何 时 刻 都 可 以 撤销 和 终止 执行 的 命令 。 命 令 的 撤销 方式 有 多 种 选择 。 
@ 按键 盘 上 的 快捷 键 〈(Esc》， 可 以 马上 撤销 正在 进行 的 命令 。 
@ 在 命令 提示 栏 输 入 UNDO， 按 〈Enter〉 键 或 空格 键 。 
@ 单 击 工 具 栏 的 “放弃 ”全 按 钮 ， 放 弃 命 令 。 
@ 在 AutoCAD 2014 工作 界面 中 ， 可 以 在 “编辑 ”的 下 拉 沫 单 中 ， 和 选择“ 放弃” 命令 



































3. 命令 的 重 做 
己 被 撤销 的 命令 还 可 以 恢复 重 做 ， 但 是 只 能 恢复 撤销 的 最 后 一 个 命 命令 重 做 的 执 
行 方式 有 以 下 几 种 。 


@ 在 命令 提示 栏 ， 输 入 命令 REDO， 按 《Entery 键 或 空格 键 。 

@ 单 击 工 具 栏 的 “ 重 做 ”上 按钮 ， 重 做 命令 。 

@ 在 AutoCAD 2014 工作 界面 中 ， 可 以 在 来 单 “ 编 辑 ” 的 下 

拉 深 单 中 ， 选 择 “ 重 做 ” 

男 外 ， 旧 版 AutoCAD 一 次 只 能 进行 一 个 放弃 或 重 做 操作 。 
AutoCAD 2014 增加 了 UNDO 和 REDO 命令 ， 可 以 一 次 执行 多 重 
放弃 和 重 做 操作 。 单 击 UNDO 或 REDO 列表 箭头 ， 可 以 选择 要 
放弃 或 重 做 的 操作 ， 如 网 2-22 所 示 。 














图 2-22 ”多重 放 弃 或 重 做 











2.1.4 坐标 系统 与 数据 的 输入 方法 


绘制 精确 的 图 形 是 设计 工作 的 重要 部 分 ， 关 系 到 设计 表达 是 否 准 确 、 清 晰 ， 是 加 工 制 
造 的 重要 依据 。 所 有 的 图 形 ， 不 管 复 杂 还 是 简单 ， 都 是 由 基本 的 点 、 线 每 元 素 组 成 的 。 
此 ， 在 绘图 过 程 中 ， 对 图 形 中 的 点 、 线 等 的 精确 定位 就 显得 十 分 重要 。 

为 了 方便 用 户 精 确 地 进行 定位 ，AutoCAD 2014 提供 了 两 个 坐标 系 : 一 个 是 被 称 为 世界 
坐标 系 “WCS) 的 固定 坐标 系 ， 一 个 是 被 称 为 用 户 坐 标 系 《UCS) 的 可 移动 坐标 系 。 默 认 
情况 下 ， 这 两 个 坐标 系 在 新 岁 形 中 是 重合 的 。 

下 面 分 别 介 绍 几 种 第 用 的 坐标 系统 和 坐标 的 输入 方法 。 

1. 笛 卡 儿 坐 标 系 和 极 坐 标 系 

稍 卡 儿 举 标 系 〈Cartesian _ coordinates) 义 称 为 平面 直角 坐标 系 ， 是 由 X_、Y、2Z 三 个 轴 
构成 的 ， 以 坐标 原点 “0，0，0) 为 基点 定位 输入 点 。 创 建 的 图 形 都 基于 XY 平面 ， 佛 卡 儿 
坐标 的 X 值 为 距 原 点 的 水 平 距 离 ，Y 值 为 距 原点 的 垂直 距离 。 平 面 中 的 点 都 可 以 用 (X， 
Y) 坐标 值 来 指定 ， 比 如 坐标 3，2) 表示 该 点 在 X 正方 辣 与 原点 相距 3 个 单位 ， 在 立正 
方 问 与 原点 相距 2 个 单位 。 坐 标 -3，-2) 表示 该 点 在 X 负 方 辣 与 原点 相距 3 个 单位 ， 在 
Y 负 方 回 与 原点 相距 2 个 单位 。 空 间 中 的 任何 一 个 点 都 可 以 在 XYZ 坐标 系 中 表示 出 来 。 在 
AutoCAD 2014 中 ， 笛 卡 儿 坐标 系 的 三 个 坐标 值 之 间 采 用 逗号 来 分 隔 。 在 二 维 XY 平面 中 输 
入 坐标 时 ， 由 于 乙 轴 坐标 为 0， 可 以 省 略 乙 值 。 

极 坐 标 基于 原点 (0，0)， 使 用 距离 和 角度 表示 定位 点 ， 和 角度 计量 以 水 平 同 右 为 0° 方 
各 ， 逆 时 针 计 量 和 角度 。 极 坐标 的 表示 方法 为 (距离 < 角度 )， 距 离 和 角度 之 间 用 小 于 号 (<) 
分 隅 。 坐 标 “5<45) 表示 该 点 距离 原点 5 个 单位 且 该 点 与 
原点 连 线 与 0° 方 癌 的 夹 角 为 44”。 坐 标 “3<250) 表示 议 
点 距离 原点 3 单位 且 访 点 与 原点 连 线 与 0° 方 问 的 夹 角 为 
250”， 如 图 2-23 所 示 。 

2. 世界 坐标 系 (WCS) 

系统 初始 设置 的 坐标 系 为 世界 坐标 系 《〈Word 
Coordinates System，WCS)， 通 常 在 二 维 视图 中 ，WCS 的 
X 轴 水 平 ，Y 轴 重 直 ，WCsS 的 原点 为 X 轴 和 YY 轴 的 交点 
(0，0)， 位 于 屏 闫 绘图 窗口 的 左下 角 ， 固 定 不 变 。 图 形 文 
件 中 的 所 有 对 象 均 由 其 WCS 坐标 定义 。 

3. 用 户 坐 标 系 (UCS) 

在 进行 三 维 造 型 设计 时 ， 经 第 需要 修改 坐标 系 的 原点 和 坐标 轴 方 辐 ，AutoCAD 2014 提 
供 了 用 户 坐 标 系 “UGS)， 用 户 可 以 使 用 UCS 命令 创建 用 户 坐 标 系 以 满足 绘图 需要 。 

(1) 通过 指定 UCS 的 原点 创建 用 户 坐 标 系 统 

使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 个 新 的 UCS。 如 果 指 定单 个 点 ， 当 前 UCS 的 原点 将 会 移 
动 而 不 会 更 改 X、Y、Z 轴 的 方 回 ; 如 果 指 定 第 二 点 ，UCS 将 绕 先 前 指定 的 原点 旋转 ， 以 使 
UCS 的 XX 轴 正 半 轴 通过 该 点 ;， 如果 指定 第 三 点 ，UCS 将 绕 XX 轴 旋 转 ， 以 使 UCS 的 XY 平 
面 的 Y 轴 正 半 轴 通过 该 点 。 






























































图 2-23 极 坐 标 系 
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(2) 通过 指定 面 创建 用 户 坐 标 系统 

将 UCS 与 三 维 实体 的 选 定 面 对 齐 。 要 选择 一 个 面 ， 应 在 此 面 的 边界 内 或 面 的 边 上 单 
击 ， 被 选中 的 面 将 亮 显 ，UCS 的 X 轴 将 与 找到 的 第 一 个 面 上 的 最 近 的 边 对 齐 。 

(3) 根据 选 定 三 维 对 象 定义 新 的 坐标 系 

新 建 UCS 的 拉 伸 方向 〈Z 轴 正 方向 ) 与 选 定 对 象 的 拉 伸 方向 相同 。 对 于 大 多 数 对 象 而 
言 ， 新 UCS 的 原点 位 于 离 选 定 对 象 最近 的 顶点 处 ， 并 且 X 轴 与 一 条 边 对 齐 或 相 切 。 对 于 平 
面 对 象 ，UCS 的 XY 平面 与 该 对 象 押 在 的 平面 对 齐 。 对 于 复杂 对 象 ， 将 重新 定位 原点 ， 但 
是 轴 的 当前 方 癌 保持 不 变 。 

(4) 旋转 坐标 系统 

绕 指 定 轴 旋 转 当 前 UCS。 通 过 指定 原点 和 一 个 或 多 个 绕 X、Y、2Z 轴 的 旋转 ， 可 以 定义 
任意 的 UCS。 

4. 数据 输入 方法 

(1) 绝对 坐标 与 相对 坐标 

输入 坐标 时 ， 均 可 以 基于 原点 输入 绝对 坐标 ， 或 基于 上 一 指定 点 输入 相对 坐标 。 绝 对 
坐标 基于 UCS 原点 (0，0)， 这 是 X 轴 和 YY 轴 的 交点 。 如 果 已 知 点 坐标 的 精确 的 X 值 和 Y 
值 时 ， 应 使 用 绝对 坐标 。 相 对 坐标 是 基于 上 一 输入 点 的 。 如 果 知 道 某 点 与 前 一 点 的 位 置 关 
系 ， 可 以 使 用 相对 坐标 。 

如 果 使 用 动态 输入 ， 可 以 使 用 “#” 前 级 指定 绝对 坐标 。 如 果 在 命令 行 而 不 是 工具 提示 
中 输入 坐标 ， 可 以 不 使 用 “#” 前 级。 

如 果 要 指定 相对 坐标 ， 和 需要 在 前 面 洪 加 一 个 “@” 符 写 。 输 入 相对 坐标 的 为 一 个 方法 古 
通过 移动 光标 指定 方向 ， 然 后 直接 输入 距离 。 此 方法 称 为 直接 距离 输入 。 

此 外 ， 相 对 坐标 的 输入 还 有 一 种 方法 ， 在 有 命令 的 前 担 下 ， 如 “直线 ”“ 圆 ”“ 和 定形 ” 
等 ， 按 住 《Shift》 键 ， 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 ， 和 选择“ 目 ” 尼 直 @ 选 项 ， 然 后 选择 
偏 移 参照 对 象 ， 输 入 相对 选 定位 置 的 X 轴 方 癌 的 值 和 YY 轴 方 向 的 值 ， 格 式 为 @X，Y， 最 后 
按 (Enter〉 键 或 空格 键 ， 完 成 操作 。 此 方法 的 优点 在 可 以 选择 偏 移 的 参照 对 象 。 

(2) 备 卡 儿 坐 标 输入 

笛 卡 儿 坐 标的 输入 格式 为 (X，Y，Z)， 中 间 用 逐 号 隔 开 ， 输 入 时 省 略 括号 。 例 如 ， 坐 
标 值 (4，5$，6) 表示 一 个 沿 X 轴 正 方 同 4 个 单位 ， 沿 Y 轴 正 方 辐 5 个 单位 ， 沿 Z 轴 正 方 
问 6 个 单位 的 点 。 相 对 坐标 @4，5$， 表 示 该 点 沿 X 轴 正 方向 有 4 个 单位 ， 沿 Y 轴 正 方向 有 
5 个 单位 ， 具 体 见 表 2-4。 






























































表 2-4 绝对 坐标 与 相对 坐标 的 输入 


天 ED 
ET or 
ET 


(3) 二 维 极 坐标 输入 
二 维 极 坐 标 使 用 距离 和 角度 来 定位 点 。 语 法 格式 为 为 X<【 与 X 轴 所 成 的 角度 】 例 
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如 ， 极 坐标 奴 <4$， 表 示 访 点 距离 原点 3 个 单位 且 该 点 与 原点 连 线 与 X 轴 正 方 癌 的 夹 角 为 
45”。 相 对 极 坐 标 @3<453， 表 示 此 点 距离 指定 点 距离 为 3 个 单位 且 与 X 轴 的 夹 角 为 4$”。 

(4) 三 维 柱 坐 标 输入 

三 维 柱 坐标 通过 定义 某 点 在 XY 平面 中 距 UCS 原点 的 距离 ， 在 XY 平面 中 与 X 轴 所 成 
的 角度 及 Z 值 来 定位 ， 语 法 格式 为 X<【 与 X 轴 所 成 的 角度 】〗，Z。 例 如 ， 柱 坐标 #4<30， 
5， 表 示 距 离 当 前 UCS 的 原点 4 个 单位 ， 在 XY 平面 中 与 X 轴 正 方向 成 30° 角 , 沿 Z 轴 5 
个 单位 。 相 对 柱 坐 标 @4<30，5， 表 示 在 XY 平面 内 距离 指定 点 4 个 单位 ， 与 X 轴 正 方向 成 
30° 角 ， 在 乙 轴 正方 癌 延 伸 5 个 单位 。 

(5) 三 维 球 坐 标 输入 

三 维 球 坐 标 通过 指定 某 点 距离 当前 UCS 原点 的 距离 ， 在 XY 平面 内 与 X 轴 所 成 的 角 
度 ， 与 XY 平面 所 成 的 角度 来 定位 点 。 格 式 为 X<【 与 X 轴 所 成 的 角度 】<【 与 XY 平面 所 
成 的 角度 】〗。 例 如 ， 球 坐标 #5<45<30， 表 示 此 点 距离 原点 5 个 单位 ， 在 XY 平面 内 与 X 轴 正 
方 回 成 45° 角 ， 在 Z 轴 正 方 则 上 与 XY 平面 成 30° 角 。 相 对 球 坐 标 @3<30<45， 表 示 此 点 在 
XY 平面 内 距离 指定 点 3 个 单位 ， 与 X 轴 正 方 回 成 30° 角 ， 与 XY 平面 成 45° 角 。 


2.1.5 直线 段 


直线 是 构成 图 形 的 基本 图 形 元 素 之 一 。 

执行 直线 段 命令 的 常用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “绘图 ”一 “直线 ”~ 。 

@ 命令 : 输入 LINE 或 工 。 

@ AutoCAD 2014 工作 空间 ， 沫 单 :“ 绘 图 ”一 “直线 ” 

下 面 介 绍 采 用 笛 卡 儿 坐 标 和 极 坐 标 绘制 直线 。 

1， 采 用 笛 卡 儿 坐 标 方式 绘制 直线 

绘制 直线 时 ， 只 要 指定 起 始点 和 终点 束 可 以 绘制 一 条 直线 。 在 绘制 直线 时 ， 起 始点 位 
置 可 以 通过 对 象 捕捉 来 确定 ， 也 可 以 通过 人 篆 卡 儿 坐 标 来 确定 。 终 点 位 置 可 以 用 对 象 捕捉 来 确 
定 ， 也 可 以 使 用 香 卡 儿 坐 标 或 者 极 坐 标 确定 。 

例如 使 用 笛 卡 儿 坐 标 输入 方式 绘制 单一 线段 ， 起 始点 为 《10，10)， 终 点 为 (30， 
30)， 如 图 2-24 所 示 。 单 击 “ 直 线 ” 玉 按钮， 系统 提示 “指定 第 一 个 点 :”， 输 入 坐标 
(10，10)， 依 次 输入 “10”“,”“10” 按 (Enter〉 键 ; 接着 系统 提示 “指定 下 一 点 ”， 输 入 
绝对 坐标 (30，30)， 依 次 输入 “#”“30”“,”“30” 按 (Enter) 键 ; 最 后 按 (Enter〉 键 ， 
结束 直线 命令 ， 完 成 绘制 。 

需要 注意 的 是 ， 在 使 用 绝对 坐标 绘制 直线 时 ， 在 定位 直线 起 始点 ， 输 入 坐标 时 可 以 省 
略 “#”， 但 是 ， 在 定位 直线 终点 ， 输 入 坐标 时 一 定 要 输入 “#”， 如 果 省 略 “#2”， 只 是 直接 输 
入 坐标 ， 按 〈Enter〉 键 后 ， 在 命令 行 处 可 以 看 到 系统 上 自动 在 坐标 值 前 加 上 了 “@” 符 号 ， 


- 



























































2. 采用 极 坐标 方式 绘制 直线 
使 用 极 坐 标 方式 绘制 一 条 线段 ， 直 线 起 点 坐标 为 《10，10)， 线 段 长 度 为 20， 与 X 轴 夹 
角 为 30”， 如 图 2-25a 所 示 。 单 击 “ 和 直线” 按钮， 系统 提示 “指定 第 一 个 扣 :”， 输 入 坐 
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标 (10, 10), 依次 输入 “10”“,”“10”, 按 (Enter) 刍 ， 确定 直线 起 始点 ; 接着 系统 提示 
“指定 下 一 点 ”， 输 入 线段 长 上 度 “20”， 接 看 按 下 《Tab， 键 ， 输 入 角度 “30”， 按 〈Enter) 
键 ; 最 后 按 ‘(Enter 键 ， 结 束 直 线 命令 ， 完 成 绘制 。 


Wel 用 绝对 坐标 确定 起 始点 ， 下 
多 段 线 加 输入 “#” 人 39 66 3 “10”, 上 二 第 -不 点 |]E] 区 0 |] 
按 〈Enter〉 键 






用 绝对 坐 





3 按 
(Enter) 键 


按 (Enter 键 ， [EE 三 3 
完成 绘制 人 





图 2-24 笛 卡 儿 坐 标 方式 绘制 直线 


还 有 另 一 种 极 坐 标 输入 方式 ， 如 网 2-25b 所 示 。 在 确定 线段 第 一 点 后 ， 系 统 提 示 “ 指 
定 下 一 点 ”， 依 次 输入 “20”“<”“30” 按 ‘(Enter〉 键 ， 最 后 再 按 (Enter〉 键 ， 完 成 绘制 。 


El * EENES 
A2 © BR 
i 多 段 线 圆 圆 和 | 接 《Enter〉 键 


A El $ EENES 


元 I 村 7 


多 段 线 圆 加 中 





Jr (Tab》 刍 


a) b) 
图 2-25 
a) 极 坐 标 方式 绘制 直线 b) 极 坐标 方式 绘制 直线 





2.1.6 ”构造 线 


构造 线 是 一 种 两 端 无 限 延 伸 的 下 线 ， 用 来 辅助 作 图 ， 但 不 能 被 打印 出 来 。 如 果 构 造 线 
经 过 修剪 、 打 断 等 命令 修改 后 变 成 射线 或 直线 《在 “特性 ”选项 中 可 以 看 到 )， 婚 可 以 家 打 
印 了 。 

执行 构造 线 命令 的 常用 方式 有 以 下 儿 种 。 
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@ 功能 区 :“ 上 默认 ”一 “绘图 下 拉 列 表 ” 一 “构造 线 ”。 

@ 命令 : 输入 XLINE 或 XL。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 采 单 :“ 绘 图 ”一 “构造 线 ”。 

单 击 功能 区 的 “绘图 ”下 拉 列 表 ， 选 择 “ 构 造 线 ”。 ， 在 命令 行 处 系统 给 出 提示 “ 指 
定点 或 [水 平 (H) 殿下 (V) 角度 (A) 二 等 分 (B) 偶 移 (0O) ]”， 这 时 ， 用 户 可 以 根据 需 
要 ， 输 入 相应 的 字母 ， 选 择 不 同 的 绘制 方式 。 下 和 面 介绍 以 上 几 个 选项 的 舍 义 。 

1. 直接 指定 点 

根据 系统 提示 ， 指 定 第 一 点 和 第 二 点 ， 类 似 于 直线 的 画 法 。 用 户 可 以 通过 输入 绝对 化 
标 或 相对 坐标 来 定位 ， 也 可 以 使 用 对 象 捕捉 来 定位 。 

例如 先 定 位 第 一 点 ， 系 统 接 看 会 在 命令 行 提 示 “ 指 定 通过 点 :”， 再 确定 第 二 点 ， 并 鬼 
《Enter〉 键 ， 即 可 完成 构造 线 的 绘制 。 

2. 水 平 (H): 生成 水 平 构造 线 

如 图 2-26 所 示 ， 输 入 H， 按 〈Enter〉 键 构造 线 会 变 成 水 平 状态 ， 命 令 行 提 示 “ 指 定 
通过 点 :” 这 时 可 以 通过 直接 指定 点 、 坐 标 、 对 象 捕 捉 等 方式 进行 定位 ， 最 后 按 《Enter) 
键 即 可 完成 。 























创建 无 限 长 的 续 





输入 HH， 并 
按 〈Enter〉 键 
定位 构造 线 的 
通过 点 ， 最 后 
按 〈Enter〉 键 
完成 绘制 
二 一 


图 2-26 构造 线 水 平 绘制 方法 


3. 垂直 〈V): 生成 垂直 构造 线 

输入 V， 按 《Enter) 键 ， 构 造 线 会 变 成 垂直 状态 ， 关 似 于 水 平 男 法 ， 定 位 构造 线 的 通 
过 点 即 可 。 

4. 角度 A): 生成 有 一 定 转角 的 构造 线 

输入 A， 按 《Enter) 键 ， 接 看 命令 行 捉 示 “ 和 输入 构造 线 的 角度 〈6) 或 [参照 (R) ]: ”， 
这 时 用 户 有 两 个 选择 ， 直 接 输入 所 需 角 度 或 者 选 定 一 个 参照 。 两 者 的 区 别 是 ， 前 者 输入 的 角 
度 以 水 平 同 右 为 基准 ， 逆 时 针 计 量 角度 ， 后 者 以 选 定 的 参照 为 基准 ， 逆 时 针 计 量 角度 。 

方法 一 ， 输 入 角度 ， 按 (Enter〉 键 ,定位 构造 线 通 过 点 ， 最 后 按 (Enter〉 键 完成 ， 如 
图 2-27 所 示 。 

方法 二 ， 先 输入 R， 控 (Enter〉 键 ,命令 行 提示 “选择 耻 线 对 象 :”， 选 择 需 要 作为 参 
照 的 线段 ， 用 鼠标 拾取 ， 单 击 鼠 标 左 键 即 可 ， 选 择 参照 边 后 ， 输 入 角度 值 ， 按 《Enter) 
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键 ， 选 择 构 造 线 通过 点 ， 最 后 按 (Enter〉 键 完成 绘制 ， 如 图 2-28 所 示 。 
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Ne 有 入 冤 汪 的 角度 0) 或 加] Bal ] 





图 2-27 ”构造 线 角 上 度 值 绘制 方法 


LO -ww 


直线 多 段 线 国 [RK 
y 输入 A， 按 〈Enter》 键 
RE | 





输入 R， 按 〈Enter〉 键 





| 创建 无 限 长 的 线 





| 输入 角度 值 60 





图 2-28 ”构造 线 相对 角度 值 绘制 方法 





5. 二 等 分 (B): 生成 平分 用 尸 指 定 角 度 的 构造 线 
如 图 2-29 所 示 ， 输 入 B， 按 (Enter〉 键 ,命令 行 近 示 “指定 角 的 项 上 品 :”， 在 选 定 角 的 
顶点 后 ， 命 令 行 提示 “指定 角 的 起 点 :”， 即 要 指定 构成 指定 角 的 其 中 一 条 边 上 的 一 点 ， 完 成 





人 


这 一 步 后 ， 命 令 行 提 示 “ 指 定 角 的 端点 :” 这 时 要 指定 构成 指定 角 的 另 一 条 边 上 的 一 点 ， 完 
成 后 ， 构 造 线 便 已 绘制 好 ;最 后 ， 按 (Enter〉 键 完成 命令 。 
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构造 线 
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图 2-29 构造 线 二 等 分 绘制 方法 


6. 偶 移 〈0): 生成 平行 用 户 指 定 线性 对 象 的 构造 线 

输入 O， 按 《Enter〉 键 ,命令 行 提示 “指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)〉]:”， 此 时 用 户 有 两 
个 选择 ， 一 是 输入 偏 移 距 离 ， 另 一 个 是 输入 T; 前 者 是 要 求 输入 一 个 距离 ， 或 利用 两 点 确定 
一 个 距离 ， 命 令 根 据 指定 的 距离 和 指定 的 偏 移 方 回 进行 偏 移 操作 。 后 者 是 要 求 指定 一 条 和 直 
线 ， 命 令 将 以 平行 于 指定 直线 的 方 回 进 行 偏 移 ， 偏 移 位 置 可 以 用 直接 指定 、 坐 标 、 对 象 捕 近 
等 方式 确定 。 

方法 一 ， 根 据 提 示 ， 输 入 偏 移 距 离 值 ， 按 (Enter〉 键 ,或 者 是 指定 两 个 点 ， 系 统 将 会 
自动 计算 出 这 两 点 之 间 的 距离 值 ， 作 为 偏 移 距离 ; 然后， 命令 行 提 示 “ 选 择 直 线 对 象 : >”， 用 
户 选 择 下 线 对 象 ， 构 造 线 将 会 以 指定 的 偏 移 距离 ， 平 行 于 指定 直线 对 象 的 方 回 偏 移 ， 最 后 按 
《Enter〉 键 完成 命令 。 如 图 2-30 所 示 。 

方法 二 ， 输 入 T， 按 〈Enter) 键 ， 命 令 行 提 示 “ 选 择 和 直线 对 象 :”， 根 据 提 示 选 择 和 二 
线 、 构 造 线 将 平行 于 指定 直线 ; 完成 这 步 后 ， 命 令 行 提示 “指定 通过 点 :”， 用 户 可 以 用 直接 
指定 、 坐 标 、 对 象 捕 捉 等 方式 确定 通过 点 ， 最 后 按 (Enter〉 键 完成 命令 。 如 图 2-31 所 示 。 

















2.1.7 圆 / 贺 员 


1. 
执行 圆 的 绘制 命令 有 以 下 几 种 方式 。 
二 功能 区 : “默认 ” = “|” es a OO. 
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图 2-30 ”构造 线 俩 移 绘制 方法 一 
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直线 多 段 线 圆 ” 欧 I 输入 O, 按 
(Enter》 键 
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创建 无 限 长 的 线 


一 按 〈Enter 键 
< 时 -一 


图 2-31 构造 线 偶 移 绘制 方 法 二 








@ 命令 : 输入 circle 或 c。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 末 里:“ 绘 图 ”一 “ 辆 ”。 

圆 的 绘制 方式 有 以 下 6 种 方法 。 

(1) 圆心 ， 半 径 旧 定 圆心 和 半径 来 确定 圆 的 位 置 和 大 小 

单 击 “ 圆 ”命令 下 拉 和 列表， 选择“ 圆心， 半径 ”命令 ， 通 过 直接 指定 、 坐 标 、 对 有 象 捕 
捉 等 方式 确定 圆心 位 置 ， 然 后 输入 圆 的 半径 ， 按 〈Enter)〉 键 ， 完 成 绘制 ， 如 图 2-32 所 示 。 

(2) 圆心 ， 直 径 旨 定 圆心 和 直径 来 确定 圆 的 位 置 和 大 小 

单 击 “ 圆 ”命令 下 拉 列 表 ， 和 选择“ 圆心 ， 直 径 ” 人 命令， 通过 百 接 指 定 、 坐 标 、 对 象 捕 
捉 等 方式 确定 圆心 位 置 然后 输入 圆 的 直径 ， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 绘制 ， 如 图 2-33 所 示 。 

(3) 两 点 一 一 以 两 点 的 连 线 为 圆 的 直径 来 绘制 圆 

单 击 “ 圆 ”命令 下 拉 列 表 ， 和 选择“ 圆心 ”命令 ， 分 别 指定 第 一 个 交点 和 第 二 个 姗 点， 
即 可 冤 成 绘制 。 被 指定 的 两 端点 的 连 线 即 为 圆 的 直径 。 问 点 的 指定 可 以 通过 直接 指定 、 坐 
标 、 对 象 捕捉 等 方式 ， 如 图 2-34 所 示 。 






































第 2 章 
绘制 基本 图 形 
一 EEC | 
输入 坐标 (50，50)， 
将 用 圆心 和 半径 创建 圆 | 按 (Enter) 键 


输入 半径 15， 
按 《Enter〉 键 





图 2-32 “圆心 ， 半 径 ” 男 法 


.一 于是 本 | 
输入 坐标 (50，50)， 
| 按 〈‘Enter〉 刍 






(v4 








输入 直径 30， 
按 《Enter〉 键 


图 2-33 “圆心 ， 直 径 ” 画 法 
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图 2-34 圆 “ 两 点 ”国法 


指定 圆 上 的 三 点 来 确定 圆 的 位 置 和 大 小 


(4) 三 点 
利用 三 点 方式 绘制 圆 ， 一 般 不 单独 使 用 ， 往 往 与 对 象 捕捉 配合 使 用 。 














单 击 “ 圆 ” 命 令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “三 点 ”命令 。 利 用 对 象 捕 换 分 别 捕捉 圆 上 


三 点 ， 即 可 绘制 出 经 过 这 三 个 点 的 圆 ， 如 图 2-35 所 示 。 
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图 2-35 “三 点 ” 男 法 


(5) 相 切 ， 相 切 ， 半 径 一 一 用 指定 的 半径 创建 与 两 个 已 有 线条 相 切 的 圆 

单 击 “ 圆 ”命令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 命 令 。 当 弹出 “指定 
第 一 个 切 点 时 ， 利 用 对 象 捕捉 选取 第 一 个 递 延 切 点 。 出 现 “ 指 定 第 二 个 切 点 ”时 ， 捕 捉 第 二 
个 切 点 。 然 后 在 弹出 的 “指定 圆 的 半径 ”输入 框 里 输入 半径 值 ， 按 (Enter〉 键 完成 绘制 ， 
如 图 2-36 所 示 。 








| 
人 jp， 相 切 , 相 切 也 本 于 二 和 |] 输入 半径 值 10， 
| 按 《Enter〉 键 





图 2-36 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 画 法 
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(6) 相 切 ， 相 切 ， 相 切 一 一 创建 与 三 个 对 象 相 切 的 圆 

单 击 “ 圆 ” 命 令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 命 令 。 当 弹出 “指定 
第 一 个 切 点 ”时 ， 利 用 对 象 捕 换 选取 第 一 个 递 延 切 点 。 出 现 “ 指 定 第 二 个 切 点 ”时 ， 捕 捉 第 
二 个 切 点 。 弹 出 “指定 第 三 个 切 点 ”时 捕捉 第 三 个 递 延 切 点 ， 即 可 完成 与 圆 的 绘制 ， 如 
图 2-37 所 示 。 
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图 2-37 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 画 法 


2. 圆 中 

执行 圆 的 绘制 命令 有 以 下 几 种 方式 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “绘图 ”一 “ 圆 狐 ”7 。 

@ 命令 : 输入 ARC 或 A。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 采 单 :“ 绘 图 ”一 “ 圆 缴 ”。 

加 弧 的 绘制 方式 有 以 下 11 种 方法 。 

(1) 三 点 一 一 通过 指定 圆 弧 上 的 三 点 绘制 圆 噬 

单 击 “ 圆 踊 ” 命 令 下 拉 列 表 选 择 “ 三 点 ”命令 ， 需 要 指定 圆 绝 的 起 点 、 通 过 的 第 二 个 
点 和 交点 ， 如 图 2-38 所 示 。 























隐 
/| 起 
用 三 点 创建 圆 中 
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图 2-38 圆 于 “三 皮 ” 男 法 
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(2) 起点， 圆心 ， 站 点 一 用 起 点 、 圆 心 和 站 点 创建 圆 弧 

单 击 “ 圆 踊 ”命令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “起 点 ， 圆 心 ， 站 点 ”命令 。 根 据 提 示 ， 
和 完 指 定 圆 弧 的 起 操 ， 接 看 指定 圆 弧 的 圆心 ， 最 后 指定 圆 弧 的 痢 点 ， 如 图 2-39 所 示 。 根 据 起 
扩 和 圆心 之 间 的 距离 确定 半径 。 端 把 由 从 圆心 引出 的 通过 第 三 点 的 直线 决定 。 所 得 圆 孤 始终 
从 起 点 按 逆 时 针 绘 制 。 
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图 2-39 圆 引 “起 点 、 圆 心 、 奖 点 ” 画 法 


(3) 起点， 圆心， 角度 一 一 用 起 点 、 圆 心 和 包含 角 创 建 圆 踊 

单 击 “ 圆 踊 ”命令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “和 起点， 圆心 ， 角 上 度 ” 命 令 。 根 据 提 示 ， 
和 完 指 定 圆 弧 的 起 扣 ， 然 后 指定 圆 弧 的 圆心 ， 最 后 指定 包含 角 的 大 小 ， 如 图 2-40 所 示 。 执 行 
此 命令 时 会 出 现 “ 指 定 包含 角 : ”的 提示 ， 在 输入 角度 时 ， 如 采 当 前 环境 设 管 逆 时 针 方 癌 为 

















角度 正方 同 ， 且 输入 正 的 角度 值 ， 则 绘制 的 圆 孤 是 从 起 点 绕 圆 心 沿 逆 时 针 方 癌 绘 制 ， 反 之 则 
沿 顺 时 针 方 同 绘 制 。 
4 移动 
93 复制 
[2% 拉 伸 
et 一 一 
- 包含 角 
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图 2-40 圆 踊 “起 点 、 圆 心 、 角 度 ” 画 法 


(4) 起 点 ， 圆 心 ， 长 度 一 一 用 起 点 、 圆 心 和 弱 长 创建 圆 弧 

单 击 “ 圆 踊 ” 命 令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “和 起点， 圆心 ， 长 度 ” 人 命令。 根据 提示 ， 
先 指 定 圆 弧 的 起 点 ， 然 后 指定 圆 弧 的 圆心 ， 最 后 指定 弦 长 ， 如 图 2-41 所 示 。 系 统 将 根据 起 
点 和 端点 之 间 的 直线 距离 绘制 选择 和 劣 浙 或 优 弧 。 执 行 此 命令 时 会 出 现 “ 指 定 包 含 角 : ”的 提 
未 ， 在 输入 弦 长 时 ， 如 果 弦 长 为 正 值 ， 将 从 起 点 逆 时 针 绘 制 劣 弧 。 如 果 弦 长 为 负 值 ， 将 顺 时 
针 绘 制 优 弧 。 

(5) 起 点 ， 问 点 ， 和 角度 一 一 用 起 点 、 圆 心 和 包含 角 创 建 贺 弧 

单 击 “ 圆 跌 ” 命 令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “起 点 ， 端 点 ， 角 度 ” 人 命令。 根据 提示 ， 
先 指 定 圆 弧 的 起 点 ， 然 后 指定 圆 踊 的 问 点 ， 最 后 输入 角度 值 ， 如 疼 2-42 所 示 。 圆 弧 的 圆心 
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和 半径 由 圆 踊 器 点 乙 间 的 夹 角 确 定 。 执 行 此 命令 时 会 出 现 “ 指 定 包 含 角 : ”的 提示 ， 输 入 角 
度 值 时 ， 如 宋 为 正 值 ， 将 从 起 点 回 站 点 刘 时 针 绘 制 圆 踊 。 如 宋 为 负 值 ， 将 顺 时 针 绘制 圆 弧 。 
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图 2-41 圆 绝 “起 点 、 圆 心 、 长 度 ” 画 法 
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图 2-42 圆 绝 “起 点 、 端 点 、 角 度 ” 男 法 


用 起 点 、 站 点 和 起 点 处 的 切线 方 问 创建 圆 跌 


(6) 起 把， 闹 反 ， 方 问 
单 击 “ 圆 踊 ” 命 令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “和 起点， 器 点 ， 方 癌 ” 命 令 。 根 据 提 示 ， 移 


指定 圆 弧 的 起 点 ， 然 后 指定 圆 弧 的 姗 点 ， 最 后 指定 圆 踊 起 点 处 切线 方向 ， 如 图 2-43 所 示 。 执 
行 此 命令 时 会 出 现 “ 指 定 圆 弧 的 起 点 切 癌 :” 的 提示 信息 ， 此 时 可 以 通过 在 所 需 切 线 上 指定 一 
个 点 或 输入 角度 指定 切 癌 。 通 过 更 改 指定 两 个 端点 的 顺序 ， 可 以 确定 所 需 站 点 控制 切线 。 
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图 2-43 出 弧 “起 局 、， 疹 点 、 方 问 ” 国法 
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(7) 起 点 ， 叶 点， 半径 一 一 用 起 点 、 站 点 和 半径 创建 圆 弧 

单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “起 点 ， 跨 点 ， 半 径 ” 命 令 。 根 据 提 示 ， 
先 指定 圆 踊 的 起 点 ， 然 后 指定 圆 踊 的 症 点 ， 最 后 指定 半径 的 大 小 ， 如 网 2-44 所 示 。 圆 踊 串 
度 的 方 问 由 指定 其 端点 的 顺序 确定 。 可 以 通过 和 输入 半径 或 在 所 需 半径 距离 上 指定 一 个 点 来 三 
定 半径 。 输 入 半径 值 时 ， 咎 为 正 ， 将 从 起 点 问 冰 点 逆 时 针 绘 制 一 条 盆 踊 。 知 为 负 ， 将 绘制 一 
条 优 弧 。 
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图 2-44 圆 踊 “起 点 、 咒 点、 半径 ” 男 法 


(8) 圆心 ， 起 氮 ， 问 点 一 用 圆心 、 起 点 和 用 于 确定 端 氮 的 第 三 个 点 创建 圆 踊 

单 击 “ 圆 踊 ” 命 令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “圆心 ， 起 点 ， 端 所 ”命令 。 根 据 提 未 ， 
先 指 定 圆 踊 的 圆心 ， 然 后 指定 圆 踊 的 起 点 ， 最 后 指定 端点 ， 如 图 2-45 所 示 。 根 据 起 点 和 圆 
心 之 间 的 距离 确定 半径 。 站 点 由 从 圆心 引出 的 通过 第 三 点 的 直线 确定 。 所 得 圆 弧 始终 从 起 点 
按 逆 时 针 绘制 。 
-| 党 移动 
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图 2-45 圆 怕 “圆心 、 起 点 、 奖 点” 画 法 


(9) 圆心， 起点， 角度 一 一 用 圆心 、 起 点 和 包含 角 创 建 圆 弧 





单 击 “ 圆 踊 ”命令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “圆心 ， 起 点 ， 角 上 度 ” 命 令 。 根 据 提 示 ， 


绘制 基本 图 形 


移 指 定 圆 弧 的 圆心 ， 然 后 指定 圆 弧 的 起 点 ， 最 后 指定 圆 踊 的 角度 ， 如 图 2-46 所 示 。 根 据 起 
扩 和 圆心 之 间 的 距离 确定 半径 。 圆 弧 的 男 一 端 通过 指定 将 圆 弧 的 圆心 用 作 项 点 的 夹 角 来 确 
定 。 需 要 注意 的 征 ， 输 入 角度 值 时 ， 如 宁 为 正 值 ， 将 从 起 点 同 端点 刘 时 针 绘 制 圆 踊 。 如 于 为 
负 值 ， 将 顺 时 针 绘 制 圆 弧 。 
”人 移动 
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图 2-46 圆 忆 “圆心 、 起 点 、 角 上 度 ” 画 法 


(10) 圆心 ， 起 点 ， 长 度 一 一 圆心 、 起 点 和 弱 长 创建 圆 踊 

单 击 “ 圆 踊 ” 命 令 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “圆心 ， 起 点 ， 长 度 ” 命 令 。 根 据 提 示 ， 
和 完 指 定 圆 弧 的 圆心 ， 然 后 指定 圆 弧 的 起 扣 ， 最 后 指定 弦 长 ， 如 图 2-47 所 示 。 根 据 起 点 和 圆 
心 确 定 半径 。 圆 弧 的 万 一 病 通 过 指定 圆 踊 的 起 点 和 站 点 之 间 的 弦 长 来 确定 。 在 输入 纱 长 时 ， 
如 琳 强 长 为 正 值 ， 将 从 起 点 逆 时 针 绘 制 劣 浙 。 如 来 弦 长 为 负 值 ， 将 顺 时 针 绘 制 优 弧 。 























图 2 一 47 出 弧 “圆心 、 起 点 、 5 国法 








(11) 连续 一 一 创建 圆 弧 使 其 相 切 于 上 一 次 绘制 的 直线 或 圆 状 
创建 二 线 或 圆 踊 后 ， 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 的 “连续 ”命令 ， 只 需 指 定 圆 弧 的 站 点 ， 即 可 
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绘制 一 个 在 端点 处 相 切 的 圆 踊 ， 如 图 2-48 所 示 。 











图 2-48 圆 弧 连续 男 法 


2.2 实例。 知识 点 一 一 绘制 开 术 六 角 螺 母 


绘制 开 覃 六角 螺母 ， 其 结构 和 尺寸 如 几 2-49 所 示 。 

【思路 分 析 了】 

开 模 六 角 螺 由 一 个 正六 边 形 、 一 个 内 切 于 正六 边 形 的 圆 和 另外 两 个 同心 圆 组 成 。 绘 制 
时 ， 第 一 步 ， 先 绘制 两 条 正 交 的 中 心 线 和 一 个 定位 正六 边 形 的 外 接 圆 ， 如 图 2-50 所 示 ; 第 
二 步 ， 绘 制 正六 边 形 、 内 切 圆 以 及 螺纹 ， 如 图 2-51 所 示 ; 第 三 步 ， 定 位 6 个 槽 的 位 置 ， 并 
绘制 槽 ， 如 图 2-52 所 示 ; 最 后 一 步 ， 使 用 修剪 、 打 断 等 命令 最 后 修改 ， 完 成 绘制 ， 如 图 2-53 
所 示 。 





图 2-49 ” 开 模 六角 螺母 


【光盘 文件 】 


SA 结果 文件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “END\Ch2\2-2.dwg” 文 件 。 
SNGaae 





参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\2-2.avi” 文 件 。 
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下 


图 2-50 绘制 定位 线 与 定位 圆 图 2-51 绘制 正六 边 形 与 圆 

















图 2-52 绘制 定位 点 和 权 图 2-53 ”编辑 图 形 
【操作 步骤 】 定 第 一 点 接着 将 鼠标 水 平移 到 右边 ， 输 入 
1) 单 击 “图 层 特性 ” 萄 按钮 ， 进 行 图 |“70” 按 两 次 《Enter) 键 ， 完 成 水 平 线 的 绘 
层 设置 ， 如 网 2-54 所 示 。 制 。 单 击 “ 直 线 ”.， 输 入 坐标 值 (65， 





85 )， 傅 定 第 一 点 ， 将 上限 标 竖 下 同 下 移动 ， 
输入 “70”， 按 两 次 〈《Enter〉 键 ， 完 成 牌 直 线 





了 | 图 层 特性 











的 绘制 ， 如 图 2-56 所 示 。 按 〈F8》 键 ， 关 闭 
正 交 模式 。 
开 | 冻结 | 锁 . | 颜色 ”| 线 型 | 线 宽 
9 这 古国 白 Contin.， 一 一 默认 = 
本 具 || 每 | 只 || 惫 | 允 || 押 | 把 
9 这 古国 白 Contin. 一 030.. 未 悍 存 的 图 层 状态 ee 
9 国 白 Contin.. 一 一 0.15... - 
9 章 古国 红 DASHED2 ”一 一 默认 这 呈 图 中 心绪 
8 六 古国 红 CENER2 一 一 默认 [EE 
图 2—54 图 层 设 置 | 学 - 天 [| Defpoints 
量 并 古国 标注 
2) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 “ 中 心 9 六 呈 国 相关 
» » 一 人 二 天 本 国 竹 江 法 
2 239 取 头 \[> | 一 2—55 , 汪 
雪 ” 图 层 为 当前 图 层 ， 如 图 2-55 所 示 a 








3) 按 (F8〉 键 ,打开 正 交 模式 ， 早 击 
“直线 ” 志 按 钮 ， 输 入 坐标 值 30，50)， 依 ee 
次 输入 “30” “,» “50”, 按 (Enter) 键 ， 确 图 2-55 设置 中 心 线 为 当前 图 层 
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图 2-56 


绘制 中 心 线 


4) 单 击 “圆心 ， 直 径 ”( 人 OO 按钮， 系统 
提示 指定 圆 的 圆心 ， 将 光标 移动 到 水 平 线 与 
垂直 线 交 点 附近 ， 待 对 象 捕捉 提示 “交点 ” 
时 ， 单 击 左 键 ， 选 定 为 圆心 ， 接 独 输 入 直径 
“61” 按 〈Enter》 键 ， 完 成 定位 圆 绘制 ， 如 
图 2-57 所 示 。 


























图 2-57 


5) 单 击 “ 图 层 ” 
实 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 

6) 蛙 击 “和 窍 形 ”下 拉 来 单 ， 单 击 “ 多 
边 形 ” 〇 按钮 ， 输 入 侧面 数 〈 边 数 )“6”， 
按 ‘Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 正 多 边 形 的 
中 心 点 或 ” 移动 光标 至 中 心 线 交点 附近 ， 
符 对 象 捕捉 提示 “交点 ”或 “圆心 ”时 ， 单 


绘制 定位 圆 


下拉 列表 ， 选 择 “ 粗 
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击 左 键 确 定 多 变形 中 心 ; 选择 “内 接 于 圆 ” 
的 方式 ， 用 鼠标 直接 在 对 话 框 中 选择 ， 或 者 
输入 LI， 按 《〈Enter》 键 ;系统 担 示 “ 指 定 圆 
的 半径 ?>， 将 光标 移 人 至 定位 圆 与 垂直 线 上 方 
交 扩 处 ， 每 提示 “区 操 ” 时 ， 单 击 左 键 ， 完 
成 绘制 ， 如 图 2-58 所 示 。 











图 2-$8 绘制 正六 边 形 


7) 单 击 圆 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ”{ 按 
钮 ， 移 动 光标 至 正六 边 形 的 任意 一 条 边 上 ， 
待 对 象 捕 捉 提 示 “ 递 延 切 点 ”时 ， 单 击 左 
键 。 同 样 的 操作 方法 ， 在 剩 下 的 五 条 边 中 的 
选择 相 邻 两 条 边 ， 捕 捉 两 个 切 点 ， 即 可 完成 
内 切 圆 的 绘制 ， 如 图 2-59 所 示 。 


相同 ， 相 切 ， 相 切 











相 切 ， 相 切 ， 相 切 
图 2-$9 绘制 内 切 圆 





8) 单 击 “ 疼 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“ 细 实 线 ” 图 层 为 当前 图 层 。 

9) 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ”( 按 钮 ， 用 对 象 
捕捉 ， 指 定 圆心 位 置 为 水 平 中 心 线 和 垂直 中 





绘制 基本 图 形 


心 线 交 点 ， 输 入 直径 “36” 按 〈Enter) 键 。 |“ 节 点” 以便 可 以 捕捉 等 分 点 ， 如 图 2-64 所 
完成 螺纹 牙 底 的 绘制 ， 如 图 2-60 所 示 。 示 。 











| 
点 大 小 (5): 上 3 名 
图 2-60 绘制 螺纹 牙 底 人 相对 于 屏幕 设置 大 小 @) 
个 按 绝对 单位 设置 太 小 心 ) 
10) 单 击 “图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 | 
“ 粗 实 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 0 
11) 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ”( 人 按钮， 绘制 





直径 为 36 圆 的 同心 圆 ， 用 对 象 捕捉 指定 圆心 | . .> 加 六 宁 

位 置 为 水 平 中 心 线 和 垂直 中 心 线 交点 或 直径 i 时 
为 36 圆 的 圆心 。 圆 的 直径 根据 螺纹 的 绘制 方 -太太 

法 ， 小 径 为 大 径 的 0.85 倍 ， 故 牙 顶 直径 为 | 民 咏 品名 本 
30.6。 输 入 直径 “30.6” 按 〈Enter) 键 ， 完 
成 螺纹 牙 顶 的 绘制 ， 如 图 2-61 所 示 。 


AN | 园 心 , 直径。 、、 








二 护 《Enter〉 键 








图 2-63 ”等 分 内 切 圆 





草图 设置 区 


捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追踪 对 象 捕 提 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
Jy 启用 对 象 捕捉 (F3) (0) | 启用 对 象 捕捉 追踪 fF11) 0K) 














图 2-61 绘制 螺纹 牙 顶 隆 三 
咏 F 圆心) 吾 厂 切 点 加 
12) 设置 点 样式 。 蛙 击 “ 实 用 工具 ”下 I 
拉 沫 单 ， 单 击 “ 点 样式 ” 公 点 样式 按钮 ， 用 SP 0 
户 根据 个 人 使 用 习惯 ， 在 对 话 框 中 选择 所 需 9 Wr 








点 样式 ， 如 图 2-62 所 示 。 











13) 单 击 功能 区 “绘图 ”下 拉 来 单 ， 单 
击 “ 定 数 等 分 ”x 按钮 ， 0 分 的 对 图 2-64 ”设置 捕捉 模式 
网 i 线 66 D7 
(Enter〉 键 ,完成 等 分 ， 如 图 2-63 所 示 。 ee a «站 a ee 
14) 设置 对 象 捕捉 模式 。 在 状态 栏 处 ， 陋 





(J) 比例 (S) 样式 (ST) 1”， i 入 J， 按 

右键 单 击 “ 对 象 捕捉 ” 问 榨 钮 ， 在 菜单 中 选 ee a 
择 “ 设 置 ”选项 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 勾 选 | 全 入 下 休 工 全 2 

We S， 按 ‘Enter〉 键 ,设置 比 例 ， 因 为 多 线 默 


认 的 样式 为 STANDARD， 其 比例 因子 为 上 
线 偏 移 中 间 为 0.5， 下 线 偏 移 中 间 为 0.5， 所 
以 比例 为 “1”， 两 线 之 间 的 距离 为 1， 所 以 
输入 “7” 按 〈(Enter〉 刍 ， 表 示 两 线 之 间距 
离 为 7。 设 置 完成 后 ， 指 定 多 线 起 点 ， 移 动 
光标 至 其 中 一 个 等 分 点 处 ， 待 对 象 捕 捉 提示 
出 现 “ 市 点 ”时 单 击 ; 指定 下 一 点 ， 同 样 捕 
捉 方法 捕捉 相对 边 上 的 节点 ， 最 后 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 其 中 两 条 槽 的 绘制 。 同 样 的 
方法 ， 绘 制 另外 两 条 多 线 ， 如 图 2-65 所 示 。 








ee 按 〈Enter》〉 键 
| DINLINEAR BE 这 





图 2-65 ”绘制 模 


16) 单 击 “ 修 前 ”六 按 钮 ， 竺 弹出 “ 选 
择 对 象 或 全 部 选择 ”提示 后 ， 选 择 螺纹 牙 顶 
圆 ， 按 《Enter) 键 ， 系统 提示 “选择 要 修剪 
的 对 象 ， 或 按 住 (Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 
象 ”， 选 择 处 于 牙 顶 圆 内 的 多 线 部 分 ， 如 图 
2-66 中 所 示 ， 完 成 修 可 后 ， 按 《Enter) 
键 ， 结 束 命 令 。 

17) 修改 内 螺纹 。 单 击 “ 修 改 ” 栏 下 拉 
琳 单 ， 单 击 “ 打 汤 ”[ 四 按钮 ， 系 统 提 示 “ 选 
择 对 象 ” 选择 牙 底 圆 ， 系 统 提示 “指定 第 二 
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个 打 断 点 或 [第 一 点 (F) ]:”， 输 入 F， 按 
(Enter〉》 键 ， 分 别 指定 第 一 个 打 断 点 和 第 二 
个 打 断 点 ， 如 图 2-67 中 所 示 ， 即 可 完成 打 断 
操作 。 如 果 存 在 对 象 捕捉 不 断 捕 捉 到 圆心 的 
情况 ， 可 以 暂时 关闭 对 象 捕捉 功能 。 








图 2-66 修剪 槽 部 分 


18) 选中 等 分 点 和 定位 圆 ， 将 其 删除 ， 
即 完成 所 有 绘制 。 
避 移 动 0 施 转 


93 复制 小 镇 入 
贡 拉 伸 ， 图 | 纵 放 







图 2-67 修改 内 螺纹 
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2.2.1 和 矩形 


执行 矩形 的 绘制 命令 有 以 下 儿 种 方式 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “绘图 ”一 “和 矩形 ”加 . 

@ 命令 : 输入 RECTANG 或 REC。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 采 单 :“ 绘 图 ”一 “和 窍 形 ”。 

在 输入 矩形 绘制 命令 后 ， 命 令 行 会 提示 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 标高 (E) 圆 角 (F) 厚度 CT) 宽度 (W) ]: 

提示 说 明 : 

@ 第 一 个 角 点 : 通过 指定 两 个 角 点 确定 和 矩形。 可 以 用 鼠标 直接 拾取 点 ， 也 可 以 直接 输 
入 坐标 值 确 定点 ， 如 图 2-68a 所 示 。 

@ 倒 角 (C): 指定 倒 角 距离 ， 绘 制 带 倒 角 的 矩形 。 每 一 个 角 点 的 他 时 针 和 顺 时 针 方 问 
的 倒 角 距离 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 ， 其 中 第 一 个 倒 角 距离 是 指 角 点 的 他 时 针 方 癌 倒 
角 距 离 ， 第 二 个 倒 角 距离 是 指 角 点 顺 时 针 方 向 倒 角 距离 ， 如 图 2-68b 所 示 。 

@ 标高 CE): 指定 矩形 标高 〈Z 坐标 )， 即 把 窍 形 画 在 标高 为 Z 和 XOY 坐标 面 平行 的 
平面 上 ， 并 作为 后 续 和 矩形 的 标高 值 。 

@ 圆 角 CEF): 指定 算 形 的 圆 角 半径 ， 绘 制 带 圆 角 的 矩形 ， 如 图 2-68c 所 示 。 

@ 厚度 CT): 指定 矩形 的 厚度 ， 如 网 2-68d 所 示 。 

@ 宽度 (W): 为 要 绘制 的 矩形 指定 多 上 段 线 的 宽度 ， 如 图 2-68e 所 示 。 

在 指定 和 窍 形 的 第 一 个 角 点 后 ， 命 令 行 会 提示 : 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) 尺寸 (D) 旋转 (R) ]: 

提示 说 明 : 

@ 面积 CA): 使 用 面积 与 长 度 或 宽度 创建 矩 形 。 如 果 “ 倒 角 ” 或 “ 圆 角 ”选项 被 激活 ， 
则 区 域 将 包括 倒 角 或 圆 角 在 矩形 角 点 上 产生 的 效果 。 选 择 该 项 ， 系 统 会 接 看 提示 : 

令 “ 输 入 以 当前 单位 计算 的 矩形 面积 ”， 输 入 和 面积 值 ， 按 “Enter〉 刍 。 
令 “ 计 算 算 形 标注 时 依据 [长 度 (L) 宽度 (W) ]:” 输 入 工 或 W， 按 (Enter) 键 ， 
确定 指定 长 度 或 宽度 ; 也 可 以 用 鼠标 选择 绘图 区 出 现 的 对 话 框 二 二 。 
令 “ 输 入 窃 形 长 度 ” 指定 长 度 或 宽度 。 
指定 长 度 或 宽度 后 ， 系 统 将 根据 面积 值 目 动 计算 出 男 一 个 宽度 或 长 上 度 后 绘制 出 矩形 。 
如 条 矩形 被 倒 角 或 圆 角 ， 则 长 度 或 宽度 计算 中 会 考虑 此 项 议 置 。 

@ 尺寸 (D): 使 用 长 度 和 宽度 来 创建 矩 形 。 指 定 第 一 个 角 点 后 ， 分 别 输入 长 度 值 和 帘 
度 值 ， 最 后 指定 男 一 个 角 点 ， 把 算 形 定位 在 与 第 一 个 角 点 相关 的 4 个 位 置 之 一 内 。 

@ 旋转 〈(R): 按 指 定 的 旋转 角度 创建 矩形 。 选 择 后 ， 系 统 提 示 : 

令 “ 指 定 旋转 角度 或 [拾取 点 (P)〉]:”， 指 定 角 度 。 
令 “ 指 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) 尺寸 (D) 旋转 (R) ]:” 指定 另 一 个 角 点 或 选择 
其 他 选项 。 
最 后 ， 系 统 将 会 按 指 定 角 度 绘制 第 形 ， 如 图 2-68f 所 示 。 
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a) b) 0 
d) 
图 2-68 ”和 矩形 的 绘制 


2.2.2” 正 多 边 形 


执行 正 多 边 形 的 绘制 命 ee 

@ I xX:“ 上 默认 ”一 “绘图 ”一 “ 正 多边 

@ 命令 : 输入 POLYGON 或 POL。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 容 间 ， 有 亲 蛙 :“ 绘 图 ”一 “多 边 形 ”。 

正 多 边 形 的 绘制 有 内 接 法 和 外 切 法 两 种 ， 下 面 以 绘制 正六 边 形 为 例 进行 讲解 。 

(1) 内 接 于 圆 绘制 

如 图 2-69 所 示 ， 在 功能 区 的 “绘图 ”选项 卡 中 ， 单 击 晤 "下 拉 有 亲 单 ， 选 择 “ 正 多 边 
gS” 牛 ， 这 时 系统 提示 “输入 侧面 数 <6>: ”， 输 入 “6”， 按 〈Enter〉 键 ; 系统 进一步 提示 
“指定 多 边 形 的 中 心 点 或 ”通过 输入 坐标 值 ， 对 象 捕捉 等 方式 确定 多 边 形 的 中 心 ， 接 着 ， 系 
统 提示 “输入 选项 [内 接 于 圆 〈I) /外 切 于 圆 (C) ]:” 这 时 输入 I， 按 (Enter〉 键 ， 表 示 选 
择 了 内 接 于 圆 ， 也 可 以 用 鼠标 选取 二 中 的 “内 接 于 圆 ”” 完成 后 ， 系 统 提示 “指定 圆 的 
半径 :”， 表 示 输 入 外 接 圆 的 半径 ， 例 如 输入 “10” 按 〈Enter〉 键 ， 完 成 整 个 绘制 。 

(2) 外 切 于 圆 的 绘制 

操作 过 程 与 内 接 于 圆 的 画 法 基本 一 致 ， 区 别 在 选择 “外 切 于 圆 ” 来 确定 多 边 形 的 大 
小 ， 如 图 2-70 所 示 。 选 择 “ 正 多 边 形 ”命令 ， 根 据 提 示 ， 输 入 “6”， 人 确定 边 数 ， 指 定 多 边 
形 的 中 心 ， 系统 提 示 “ 输 入 选项 [内 接 于 圆 (1) /外 切 于 圆 (C) ]:” 输入 C， 按 (Enter) 
键 ， 选 择 外 切 于 圆 ， 接 着 输入 内 切 圆 的 半径 ， 如 输入 “10” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 绘制 。 



































2.2.3 所 


执行 点 的 绘制 命令 有 以 下 几 种 方式 。 
过 功能 区 : 多 ee “绘图 ” 4“ 点?” , 











第 2 章 
绘制 基本 图 形 
Bh | 
nn 键 se 本 
| 《Enter〉 键 
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图 2-69 下 多 边 形 内 接 于 圆 画 法 





按 ‘Enter〉 键 








全 dae 





图 2-70 ” 正 多 边 形 外 切 于 加 男 法 


@ 命令 : 输入 POINT 或 PO。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 沫 单 :“ 绘 图 ”一 “点 ”一 “ 单 点 ”或 “多 点 ”。 

绘制 时 ， 如 果 是 “多 点 ”命令 ， 允 可 以 在 一 次 命令 中 绘制 多 个 点 。 如 果 是 “ 单 点 ” 命 
令 ， 每 次 命令 只 能 绘制 一 个 点 。 

AutoCAD 2014 中 ， 可 以 设置 点 样式 或 点 捕捉 模式 ， 有 共 体 如 下 。 

1) 设置 点 样式 。 一 般 在 默认 情况 下 ， 点 的 表示 样式 为 一 个 很 小 的 点 ， 很 难 观 察 ， 用 户 




















可 OU 使 其 更 加 直观 ， 容 易 观 察 。 设 置 点 样式 方法 如 下 。 
@ 命令 : 输入 DDPTYPE。 
@ 功能 区 :“ 上 默认 ”一 “实用 工具 ”一 分 点 样式 ...， 如 图 2-71 所 示 。 
@ AutoCAD 2014 工作 空间 ， 深 单 :“ 格 式 ” 一 “点 样式 ”。 
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Le 点 样式 . 上 \ a E 


切 并 用 工具 
上 相对 于 屏幕 设 直 去 小 人 R) 
f” 按 绝对 单位 设置 坟 小 (h) 


取消 | 帮助 90 | 





图 2-71 设置 点 样 却 


2) 设置 点 捕捉 模式 。 鼠 标 右 键 单 击 状态 栏 中 的 “对 象 捕 提 ” 问 按钮 ， 打 开 对 象 捕 捉 设 
置 ， 根 据 需 要 选择 点 捕捉 横 陈 。 








2.2.4 ”等 分 点 


* AAA 





等 分 点 〈 即 定数 等 分 )， 是 创建 沿 对 象 的 长 度 或 周 长 等 间隔 排列 的 点 对 象 或 块 。 此 命令 
并 不 是 把 对 象 定 数 分 解 为 各 干 个 单独 的 对 象 ， 而 上 只 是 定数 的 在 对 象 上 诬 加 和 扣 。 这 坚 和 氮 将 





作为 几何 参照 点 辅助 作 图 。 指 定 的 对 象 为 单个 几何 对 象 ， 例 如 直线 、 多 段 线 、 圆 踊 、 圆 、 身 
册 或 样 条 曲线 。 


执行 定数 等 分 的 绘制 命令 有 以 下 儿 种 方式 。 
@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “绘图 ”一 “定数 等 分 ” 喇 。 
@ 命令 : 输入 DIVIDE 或 DIV。 
@ AutoCAD 经 典 工 作 衬 间 ， 沫 单 :“ 绘 图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”。 
下 和 面 通过 一 个 实例 来 演示 定数 等 分 的 使 用 ， 如 图 2-72 所 示 ， 例 如 将 长 度 为 50 的 线段 
等 分 为 $ 段 。 
/OF Ee 
直线 多 段 线 园 。 国 久 届 - 





Sa [A 
D Oe 





| 按 〈Enter》 键 


10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 


一 


图 2-72 定数 等 分 绘制 


人 


在 功能 区 ， 单 击 “ 绘 图 ”下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 定 数 等 分 ”x$， 系 统 提示 “选择 要 定数 等 
分 的 对 象 :”， 选 择 需 要 等 分 的 几何 对 象 ， 接 下 来 ， 系 统 提示 “输入 线段 数目 或 [ 块 
(B) ]: ” 输入 等 分 的 段 数 ， 线 段 数目 的 范围 2~32767， 如 输入 “5”， 按 (Enter 键 ， 完 成 
绘制 

此 外 ， 定 数 等 分 还 可 以 沿 选 定 对 象 等 间距 放置 指定 的 块 。 块 将 插入 到 最 初创 建 选 定 对 
象 的 平面 中 。 如 果 块 具有 可 变 属性 ， 插 入 的 块 中 将 不 包含 这 些 属性 。“ 块 ”的 知识 将 会 在 第 
5 章 作 具 体 的 讲解 ， 这 里 就 不 作 介绍 ， 只 演示 定数 等 分 的 等 分 点 为 块 的 使 用 。 

选择 “定数 等 分 ”命令 ， 选 择 定数 等 分 的 对 象 ， 这 时 系统 提示 “输入 线段 数目 或 [ 块 
(B) ]: ”， 输 入 B， 按 (Enter) 键 ， 系 统 提示 “输入 要 插入 的 块 名 : ” 输入 块 的 名 称 ， 如 输 
入 kuai， 按 (Enter) 键 ， 系 统 提示 “是 否 对 齐 块 和 对 象 ? [是 (Y) 否 CN) ] <Y>: ”， 若 输 
入 Y， 按 (Enter) 键 ， 表 示 对 章 块 和 对 象 。 若 输入 N， 按 《Enter) 键 则 代表 不 对 齐 块 和 对 
象 ， 系 统一 般 默 认为 对 齐 ， 完 成 是 否 对 齐 的 选择 ， 系 统 接着 提示 “输入 线段 数目 : "， 输 入 需 
要 等 分 的 数目 ， 如 输入 6 按 〈Enter) 键 ， 完 成 整个 绘制 ， 如 图 2-73 所 示 。 

/ 2/ 
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或 [ 志 6)]: 加 
| 接 (Enter〉 键 
输入 要 质 信 的 块 名 : 


: 








本 按 (‘Enter〉 键 


图 2-73 ”定数 等 分 块 的 放置 


2.2.$ 测量 点 





测量 点 〈 即 定 距 等 分 )， 有 是 治 对 象 的 长 度 或 周 长 按 测 定 间 隅 创建 点 对 象 或 块 。 
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定数 每 分 是 按 用 户 指 定 的 每 分 线段 数目 ， 按 选 定 对 象 长 度 上 自动 计算 出 每 段 的 距离 并 将 
等 分 。 而 定 距 等 分 是 按照 用 户 指定 的 等 分 距离 、 等 分 对 象 ， 因 此 不 一 定 将 对 象 全 部 等 分 ， 
后 一 段 通 沿 不 为 指定 距离 。 

定 距 等 分 是 将 离 拾 取 点 近 的 直线 或 曲线 一 端 作为 起 始点 ， 按 指定 间隔 开始 放置 点 对 
象 。 闭 合 多 段 线 的 定 距 等 分 从 它们 的 初始 顶点 〔( 绘 制 的 第 一 个 点 〉 处 开始 。 圆 的 定 距 等 分 从 
设 定 为 当前 捕捉 旋转 角 的 上 自 圆 心 的 角度 开始 。 如 果 捕 捉 旋 转角 为 零 ， 则 从 圆心 右 侧 的 圆周 点 
开始 定 距 等 分 圆 。 

执行 定 距 等 分 的 绘制 命令 有 以 下 儿 种 方式 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “绘图 ”一 “ 定 距 等 分 ”x*。 

@ 命令 : 输入 MEASURE 或 ME。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 沫 单 :“ 绘 图 ”一 “点 ”一 “ 定 距 等 分 ” 

定 距 等 分 命令 的 使 用 和 定数 等 分 基本 相似 。 下 面 通过 一 个 实例 来 演示 定 距 等 分 的 使 
用 ， 例 如 将 长 度 为 39 的 线段 ， 按 每 段 10 等 分 。 

在 功能 区 ， 单 击 “ 绘 图 ”下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 定 距 等 分 ”x 人 系统 提示 “选择 要 定 距 等 
分 的 对 象 :”， 选 择 需 要 每 分 的 儿 何 对 象 ; 接 下 来 ， 系统 提示 “指定 线段 长 度 或 [ 块 
(B) ]:”， 输入 等 分 线段 长 度 ， 如 “10” 按 〈Enter〉 键 ， 完 成 绘制 ， 如 图 2-74 所 示 。 
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图 2-74 ” 定 距 等 分 的 绘制 











定 距 等 分 也 可 以 治 选 定 对 象 按 指 定 间距 放置 指定 的 块 。 同 样 ， 如 果 块 上 共有 可 变 属 性 ， 
插入 的 块 中 将 不 包含 这 些 属性 。 定 距 等 分 放 辕 块 的 操作 和 定数 等 分 的 相 类 似 ， 不 同 之 处 焉 
是 ， 定 数 等 分 输入 的 是 等 分 线段 数目 ， 而 定 距 等 分 输入 的 是 等 分 线段 的 距离 ， 其 他 步骤 相 
同 ， 图 2-75 为 定 距 等 分 块 的 放置 。 


2.2.6 ” 样 条 线 


SPLINE 创建 称 为 非 均 匀 有 理 B 样 条 曲线 (NURBS) 的 曲线 ， 为 简便 起 见 ， 称 为 样 条 
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曲线 ， 和 是 经 过 或 徘 近 一 组 拟 合 点 或 由 控制 框 的 项 点 定义 的 平滑 曲线 。 


对 齐 块 和 对 象 不 对 齐 块 和 对 象 
图 2-75” 定 距 等 分 块 的 放置 





样 条 曲线 使 用 拟 合 点 或 控制 点 进行 定义 。 默 认 和 情况 下 ， 拟 合 点 与 样 条 曲线 重合 ， 而 控 
制 点 定义 控制 杠 。 要 显示 或 隐藏 拟 合 点 和 控制 框 ， 通 过 选择 或 取消 选择 样 条 曲线 ， 或 使 用 命 
令 CVSHOW 和 CVHIDE。 然 而， 对 于 在 AutoCAD LT 中 使 用 控制 点 创建 的 样 条 曲线 ， 只 
能 通过 选择 样 条 曲线 来 显示 控制 框 。 值 得 注意 的 是 ， 在 使 用 命令 CVSHOW 显示 拟 合 点 或 控 
制 框 时 ， 按 (Esc〉 键 是 无 法 隐藏 拟 合 点 或 控制 框 的 ， 只 能 通过 命令 CVHIDE 来 实现 。 

绘制 样 条 曲线 有 两 种 方式 ， 一 种 是 使 用 拟 合 点 绘制 ， 另 一 种 是 利用 控制 点 绘制 ， 如 
图 2-76 所 示 。 




















至 y 





图 2-76 样 条 曲线 拟 合 和 控制 点 


拟 合 是 指 通过 指定 样 条 曲线 必须 经 过 的 拟 合 点 来 创建 3 阶 (三 次 ) B 样 条 曲线 。 在 公关 
值 大 于 0《〈 零 ) 时 ， 样 条 曲线 必须 在 各 个 点 的 指定 公差 距离 内 。 

控制 点 是 指 通过 指定 控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 使 用 此 方法 创建 1 阶 ( 线 性)、2 阶 
(二 次 ) 3 阶 (三次) 直到 最 高 为 10 阶 的 样 条 曲线 。 通 过 移动 控制 点 调整 样 条 曲线 的 形状 
通 钊 可 以 获得 比 移动 拟 合 点 更 好 的 效果 。 

执行 样 条 曲线 的 绘制 命令 第 用 的 方式 如 下 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 拟 合 ”rs 或 “ 样 条 曲线 控制 点 ”六 Y。 

@ 命令 : 输入 SPLINE 或 SPL。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ,“ 沫 单 ” 一 “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “ 拟 合 点 ”或 “ 欣 

制 点 ”。 

1. 样 条 曲线 拟 合 

输入 命令 后 ， 系 统 提 示 “ 指 定 第 一 个 点 或 [方式 (M) 节点 (K) 对 象 (0O) ]:”， 下 面 
逐一 说 明 各 个 选项 。 
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@ 指定 第 一 个 扩 : 通过 坐标 得 入 、 用 鼠标 直接 拾取 、 对 象 捕捉 等 方式 输入 第 一 个 点 ， 





系统 会 提示 “输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 〈T) 公差 (LL) ]:”， 可 以 输入 “下 一 点 ”， 

不 断 指 定 样 条 曲线 的 拟 合 点 ， 最 后 按 《〈Enter) 键 或 〈Space〉 键 结束 。 

方式 (MD): 输入 M， 按 《Enter) 键 或 空格 键 ， 系 统 提 示 “ 输 入 样 条 曲线 创建 方式 

[ 拟 合 CF) 控制 点 《CV) ]”， 用 户 根据 需要 选择 绘制 样 条 曲线 的 方式 ， 输 入 相对 应 

的 FE 或 CV 即 可 ， 或 者 用 鼠标 在 跳出 的 对 话 框 中 直接 选取 。 

节点 (K): 输入 K， 按 (‘Enter〉 键 或 空格 键 ， 系 统 提示 “输入 节点 参数 化 [ 弦 (C) 

平方 根 (S) 统一 〈U) ]”。 指 定 和 点 参数 化 ， 它 是 一 种 计算 方法 ， 用 来 确定 样 条 曲 

线 中 连续 拟 合 点 之 间 的 零 部 件 曲线 如 何 过 渡 。 有 三 种 币 点 方式 可 供 选择 ， 分 别 是 

“yA | TR 

令 跑 ， 即 粥 长 方法 ， 指 均 义 隔 开 连接 每 个 部 件 曲 线 的 和 点 ， 使 每 个 关联 的 拟 合 点 对 
之 间 的 距离 成 正比 。 

令 平方 根 ， 即 问心 方法 ， 能 均匀 隔 开 连接 每 个 部 件 曲 线 的 市 点 ， 使 每 个 天 联 的 拟 合 
点 对 之 间 的 距离 的 平方 根 成 正比 。 通 常会 产生 更 “柔和 ”的 曲线 。 

令 统一 ， 即 等 则 距 分 布 方法 ， 能 均匀 隔 开 每 个 零 部 件 曲线 的 节点 ， 使 其 相 每 ， 而 不 
管 拟 合 点 的 间距 如 何 。 通 利 可 生成 泛 光 化 拟 合 点 的 曲线 。 

对 象 (0): 输入 0O0， 按 〈Enter)〉 键 或 空格 ， 系 统 提示 “选择 样 条 曲线 拟 合 多 段 

线 :”。 可 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 转换 成 等 效 的 样 条 曲线 ， 

然后 根据 DELOBJ 系统 变量 的 设置 ， 保 留 或 放弃 源 多 上段 线 。 









































在 样 条 曲线 拟 合 绘制 的 过 程 中 ， 系 统 还 出 现 其 他 提示 “输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 辣 〈T) 





公差 (LL) ]” 和 “输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 〈T) 公差 (LL) 放弃 (U) 闭合 (C) ]”。 各 选 
项 含义 如 下 。 


@ 起 点 切 问 〈T): 指定 在 样 条 曲线 起 点 的 相 切 条 件 ， 如 图 2-77a 所 示 。 可 以 输入 一 个 





点 或 者 使 用 “ 切 点 ”和 “ 牌 足 ”对 象 捕捉 模式 使 样 条 曲线 与 已 有 的 对 象 相 切 或 牌 
下 。 如 果 按 〈Enter) 键 ， 系 统 将 默认 切 回 。 

问 点 相 切 〈T): 指定 在 样 条 曲线 终点 的 相 切 条 件 ， 如 图 2-77a 所 示 。 与 起 点 切 问 的 
操作 方法 相同 。 

闭合 〈C): 通过 定义 与 第 一 个 点 重合 的 最 后 一 个 点 ， 闭 合 样 条 曲线 ， 如 图 2-77b 所 
示 。 默 认 情 况 下 ， 闭 合 的 样 条 曲线 为 周期 性 的 ， 沿 整个 环保 持 曲 率 连 续 性 。 

放弃 〈U): 删除 最 后 一 个 指定 点 。 如 采用 户 在 绘制 过 程 中 ， 当 前 点 绘制 错误 ， 可 以 
使 用 该 命令 ， 删 除 该 点 ， 重 新 定位 。 

公差 (L): 指定 样 条 曲线 可 以 偏离 指定 拟 合 点 的 距离 。 公 产值 为 零 ， 要 求生 成 的 样 
条 曲线 直接 通过 拟 合 点 ， 如 图 2-77c 所 示 。 公 产值 适用 于 所 有 拟 合 点 〈 拟 合 点 的 起 
点 和 终点 除外 )， 始 终 具有 为 零 的 公差。 输入 大 于 零 的 公差 ， 将 使 样 条 曲线 在 指定 的 
公开 范围 内 通过 拟 合 扣 ， 如 图 2-77c 所 示 。 














2. 样 条 曲线 控制 点 
样 条 曲线 控制 点 和 样 条 曲线 拟 合 的 使 用 区 别 不 大 ， 绘 制 过 程 中 系统 的 提示 基本 一 致 ， 








但 是 样 条 曲线 控制 点 没有 “起 点 切 癌 “站 点 切 问 ”“ 公 兰 ” 的 功能 ， 相 对 应 于 样 条 曲线 拟 合 
的 “节点 ”功能 ， 样 条 曲线 控制 点 的 为 “ 阶 数 ”。 
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零 公差 公差 为 1 
C) 
图 2-77 样 条 曲线 拟 合 绘制 功能 


a) 起 点 端点 切 向 b) 闭合 c) 公差 
阶 数 ， 设 置 生 成 的 样 条 曲线 的 多 项 式 阶 数 。 使 用 此 选项 可 以 创建 1 阶 (线性 )、2 阶 
(二 次 )、3 阶 (三 次 ) 直到 最 高 10 阶 的 样 条 曲线 ， 如 图 2-78 所 示 。 








五 阶 
图 2-78 样 条 曲线 控制 点 阶 数 功能 


2.2.7 多 线 


多 线 可 创建 多 条 平行 线 ， 能 提高 绘图 效率 ， 保 证 图 线 之 间 的 统一 性 。 

执行 多 线 的 绘制 命令 有 以 下 儿 种 方式 。 

@ 命令 : 输入 MLINE 或 ML。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 有 来 单 :“ 绘 图 ”一 “多 线 ”。 

输入 命令 ， 系 统 提示 “指定 起 点 或 [对 正 〈J) 比例 (S) 样式 (ST) ]” 各 个 选项 的 说 
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明 如 下 。 
@ 对 下 (J): 输入 本 按 (Enter) 键 或 空格 键 ， 系 统 会 提示 “输入 对 正 类 型 [上 (T) 无 
(Z) 下 (B) ]” 其中,“ 上 ”在 光标 下 方 绘制 多 线 ;“ 无 ”， 将 光标 作为 原点 绘制 多 
线 ;“ 下 ” 在 光标 上 方 绘制 多 线 ， 如 图 2-79 所 示 。 


-十 
7 


对 正 一 一 上 对 正 一 一 无 对 正 一 一 下 
图 2-79 多 线 对 正 


@ 比例 (S): 用 于 设置 平行 线 的 间距 ， 不 会 影响 线 型 。 这 个 比例 基于 在 多 线 样式 定义 
中 建立 的 宽度 。 如 输入 的 比例 为 “2” 其 宽度 是 样式 定义 的 宽度 的 两 舍 。 输 入 值 为 
零 时 ， 平 行 线 重 合 。 输 入 值 为 负 时 ， 多 线 的 次 序 倒置 。 

@ 样式 (ST): 指定 多 线 的 当前 使 用 样式 。 系 统 的 提示 “输入 多 线 样式 名 或 [? ]”， 直 
接 输 入 已 经 设置 好 的 样式 名 ， 即 可 转换 成 当前 使 用 样式 。 如 果 忘 了 样式 名 ， 可 以 输 
入 “? ”并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 会 列 出 已 设置 好 的 样式 。 

多 线 绘制 过 程 中 ， 系 统 还 会 提示 “指定 下 一 点 或 [闭合 (C) 放弃 (U) ]:”。 

@ 闭合 (C) 连接 多 线 的 第 一 段 和 最 后 一 段 ， 形 成 闭合 多 线 ， 类 似 于 样 条 曲线 的 闭合 。 

@ 放弃 (U) 删除 最 后 一 个 指定 点 。 

设置 多 线 样式 命令 方式 如 下 。 

@ 命令 : 输入 MLSTYLE。 

下 面 通过 一 个 例子 来 说 明 多 线 样式 设置 命令 的 使 用 ， 新 建 一 个 样式 为 三 条 ， 俩 移 为 1、 
-1， 上 下 两 条 线 为 黑色 实 线 ， 中 间 线 为 红色 中 心 线 的 多 线 样 式 ， 如 图 2-80 所 示 。 

1) 输入 命令 MLSTYLE， 按 (Enter〉 键 ， 系 统 显 示 “ 多 线 样式 ”对 话 框 。 

2) 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 在 出 现 的 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 中 输入 “新 样式 名 ”， 
如 “NEW”， 完 成 后 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 

3) 在 出 现 的 “新 建 多 线 样 式 ” 对 话 框 的 “图 元 ”区 域 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 新 添加 一 
条 线 ， 其 偏 移 为 0， 不 用 修改 。 单 击 “ 颜 色 ” 下 拉 按 钮 ， 选 择 “ 红 ” 单 击 “ 线 型 ”按钮 ， 
在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 找 到 线 型 CENTER， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
则 线 型 CENTER 会 加 载 到 “选择 线 型 ”对 话 框 列表 中 ， 单 击 选 择 线 型 CENTER， 即 中 心 
线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 中 间 线 的 设置 。 

4) 选择 上 平行 线 ， 其 默认 的 偏 移 为 0.5， 在 “ 偏 移 ” 数 值 输入 框 处 ， 输 入 1。 相 同 的 方 
法 将 下 平行 线 偏 移 值 设置 为 -1。 

5) 单 击 “ 新 建 多 线 样式 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ,，“NEW” 便 加 载 到 了 “多 线 样式 ” 
列表 中 ; 单 击 “ 保 和 存 ” 按 钮 ， 将 NEW 保存 到 acad.mln 文件 中 ;最 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 
成 设置 。 



































素 2 音 
绘制 基本 图 形 


本 多 线 样式 Xx| 


当前 多 线 样式 : STANDARD 

































































样式 (S): 
置 沸 当 胡 jiJ) | 
本 创建 新 的 多 线 样式 Xx| 
新 样式 名 0 : [0 
基础 样式 G) : am | 
说 明 : 卫队 ) | 二 
ago | <CL 个 > 8 消 |  #mom | 
4 
预览 :STANDARD _ 人 | 
多 线 样 式 El 中 新 建 多 线 样式 :BPY | 
保 # 于 : [ss | XW IRV - er 
; | i ” -| 类 型 -| 大 小 |- | 
Actions 2013/9/16 ... 文件 来 图 元 
iuthorPalette 2013/11/13. . . 文件 来 Se 
color 2013/9/16 ...， 文件 来 起 点 由 点 偏 移 颜色 绪 型 
Ieons 201379716 ... 文件 来 re 
DProfiles 2013/9/16 ...， 文件 来 EE 时 时 eh CE 
DD RegisteredTools 2013/11/23. .. 文件 来 四 弛 (0): 厂 图 -1 BYLAYER ByLayer 
ToolPalette 2013/11/23. . . 文件 来 
acad 2013711723..，。 Antoci 多 ... 1 到 内 弧 (BR): 记 [ 
光一 一 一 一 一 角度 0 : po.m p.m 添加 (A) | 昨 除 (7) | 
填充 偏 移 (s): 和 oo 
填充 颜色 (F): 口 无 4 
颜色 (C0): 园 红 ~ 
显示 连接 (TD): 厂 线 型 : 线 型 6).…. 

















CE 取消 | 帮助 (0 | 
图 2-80 多 线 样式 设置 


需要 注意 的 是 ， 如 宁 要 删除 新 建 的 多 线 样式 ， 要 先 将 该 样式 所 绘制 的 网 形 删除 ， 才 可 
删除 该 样式 。 


2.3 要点， 应 用 

本 节 以 2 个 简单 容易 上 手 的 案例 ， 演 示 本 章 各 知识 点 的 应 用 。 
2.3.1 ”应 用 1 一 一 绘制 支 座 

文 座 的 结构 和 尺寸 如 图 2-81 所 示 。 


【思路 分 析 】 

支 座 的 结构 图 可 看 成 由 一 个 矩形 、 两 个 同心 贺 和 若干 条 直 
线 构 成 。 绘 制 时 ， 第 一 步 ， 先 绘制 重 直 中 心 线 和 水 平 中 心 线 ， 
如 图 2-82 所 示 ; 第 二 步 ， 绘 制 矩 形 底座 ， 如 图 2-83 所 示 ; 第 
三 步 ， 绘 制 同心 圆 ， 如 图 2-84 所 示 ; 第 四 步 ， 绘 制 肋 板 ， 如 
图 2-85 所 示 。 

【光盘 文件 】 


ES 


1.dqwg” 文 件 。 











参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2W2-3- pr 
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图 2-82 ”绘制 中 心 线 图 2-83 ”绘制 矩形 底座 




















图 2-84 绘制 同心 圆 图 2-85 绘制 肋 板 
SAGeR 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\2-3-1.avi” 文 件 。 
【 操作 步骤 了 
1) 单 击 “ 图 层 特性 ”二 按钮， 进行 图 | 入 “0”“,”“-3” 按 〈(Enter〉 键 ; 将 光标 
层 设 置 ， 如 图 2-86 所 示 。 置 于 第 一 点 的 正 上 方 ， 以 指定 直线 方 同 ， 接 
2) 单 击 “图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 | 着 输入 “70”， 按 《Enter) 确定 直线 第 
“中 心 线 ”图 层 为 当前 图 层 ， 如 图 2-87 所 示 。 二 点 ， 再 按 (Enter〉 键 ， 结 束 绘 制 ， 如 


3) 在 键盘 上 按 (F8〉 键 ,进入 正 交 模 | 图 2-88 所 示 。 
式 。 单 击 “ 直 线 ” 扩 按钮， 系统 提示 “指定 4) 单 击 “ 直 线 ” 一 投 钮 ， 系 统 提示 
第 一 个 点”， 输 入 坐标 值 "0，-3)， 依 次 输 | “指定 第 一 个 点”， 输 入 坐标 值 -20，46 )， 
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按 《〈Enter)〉 键 ， 将 光标 置 于 第 一 点 的 正 右 5) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选 择 
边 ， 接 看 输入 “40”， 按 〈Enter)〉 键 ， 再 按 |“ 粗 实 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 
《Enter〉 键 ,完成 水 平 中 心 线 的 绘制 ， 如 6) 单 击 “矩形 ”5 控 钮 ， 系 统 提示 











图 2-89 所 示 。 在 键盘 上 按 〈(F8〉 键 ,关闭 |“ 指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 标高 (E) 圆 角 
正 交 模式 。 (厚度 ( 们 宽度 (W)]”， 输 入 坐标 值 〈-25$， 
0)， 按 〈Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 另 一 个 

E 角 点 或 [面积 (A) 尺寸 (D) 旋转 CR) ]”， 
| 输入 相对 坐标 值 (50，10)， 按 《Enter) 
bi | | 键 ， 在 命令 行 处 可 以 看 到 系统 在 坐标 值 末 目 
ee 动 添加 了 “@”。 或 者 输入 绝对 坐标 # (25， 

> : eats 一 '> 8 10)， 按 《〈Enter》 键 。 完 成 矩形 底座 的 绘 


制 ， 如 图 2-90 所 示 。 
La + 移动 




















国 半 -| 拒 形 
es 创建 拒 H 多 段 线 
© 总 古 国 Deipoint: 
9 立 呈 国标 广 
时 这 喇 国 相 实 线 
时 意 呈 图 细 实 线 
站 国 由 心绪 
图 2-87 选择 图 层 
: 图 2-90 ”绘制 矩形 
| rm 7) 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ”@ 按 钮 ， 在 弹 
ne pd : 出 “指定 圆 的 圆心 或 ”时 将 十 字 光 标 移 人 至 水 
| 平 中 心 线 与 重 直 中 心 线 交 点 位 置 ， 待 对 象 捕 
pe 所 提示 “交点 ”时 ， 单 击 左 键 选 定 交点 作为 
图 2-88 绘制 垂直 中 心 线 圆心 。 输 入 直径 “30”， 按 (Enter〉 键 ， 完 


成 绘制 ， 如 图 2-91 所 示 。 

8) 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ”@@ 按 钮 ， 系 统 
提示 “指定 圆 的 圆心 或 ”时 将 光标 移 至 水 平 
心 线 与 垂直 中 心 线 交点 位 置 ， 当 对 象 捕捉 提 
示 “ 交 点 ”或 “圆心 ”时 ， 单 击 左 键 选 定 为 
圆心 ， 输 入 直径 “1$”， 按 〈Enter〉》 键 ， 完 
成 绘制 ， 如 图 2-92 所 示 。 

9) 单 击 “ 直 线 ” 双 按钮 ， 系 统 提 示 
人 “指定 第 一 个 点 ” 先 长 按键 盘 (Shift〉 键 ， 











直线 
创建 直 绪 段 














| 按 《Enter) 键 过 


Eee | 
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同时 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 松 开 《Shift， 
键 ， 在 弹出 的 选项 框 内 ， 选 择 “ 切 点 ” 移 
动 光 标 至 直径 为 30 的 外 圆 左 半 边 上 ， 竺 对 
象 捕捉 提示 “ 递 延 切 点 ”时 ， 单 击 左 键 选 定 
边 上 菜 点 为 切 点 ; 系统 提示 “指定 下 一 
点 ”， 选 择 和 矩形 底座 上 的 左上 角 点 为 下 一 
点 ， 最 后 按 (Enter〉 键 ， 完 成 绘制 ， 如 
图 2-93 所 示 。 









(DB, 4 
| me 直径 人 
/| 罗 心 ， 直 多 





图 2-92 绘制 内 


10) 用 同样 的 方法 绘制 右 肋 板 。 
11 ) 使 用 多 线 命令 绘制 中 间 肪 板 ， 如 
图 2-94 所 示 。 输 入 命令 MLINE 或 ML， 按 
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(Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 起 点 或 [对 正 
(J) 比例 (S) 样式 (ST) ]”， 输 入 J， 按 
《Enter〉 键 ， 选 定 对 下 方式 ， 和 选择“ 无 ” 输 
入 S， 按 〈(Enter〉 键 ， 选 择 比 例 因 子 ， 输 入 
“8”， 按 《Enter) 键 。 将 光标 移 至 垂直 中 心 
线 与 定形 底座 上 边 交 点 位 置 ， 竺 对象 捕 捉 
提示 “交点 ”时 ， 单 击 左 键 选 定 为 起 点 ， 
然后 竖 直 移动 光标 至 外 圆 与 内 圆 之 间 ， 单 
击 左 键 确 定 下 一 点 ， 最 后 按 〈Enter)〉 键 ， 
完成 绘制 。 


先 按 住 〈Shift〉 键 ， 
同时 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 弹出 此 对 话 框 后 ， 
再 松 开 《Shift〉 键 





一” 临时 追踪 点 K) 
六 自 包 
两 点 之 间 的 中 点 (I) 
点 过 滤器 (I) } 


7 端点 色 ) 

A 中 点 如 

XK 交点 加 

并 外 观 交 点 凶 ) 
一 - 延长 线 加 ) 


(5) 圆心) 
< 象限 点 @) 





-小 垂直 民 ) 
5 平行 线 耻 ) 
0 节点 负 ) 
局 插入 点 多 ) 
/6 最 近 点 钙 ) 
说 无 @@ 


出 。 对象 捕捉 设置 0)... 





图 2-93 ”绘制 左 肋 板 


12) 修剪 多 线 ， 如 图 2-95 所 示 。 单 击 
“修剪 ”六 按 钮 ， 竺 弹出 “选择 对 象 或 < 全 部 
选择 >” 提 示 后 ， 选 择 外 圆 〈 如 图 2-95 中 的 
1 所 示 )， 按 (Enter〉 键 。 系 统 提示 “选择 
要 修 可 的 对 象 ”，” 选 择 处 于 外 圆 内 部 的 那 部 
分 多 线 〈 如 图 2-95 中 的 2 所 示 ); 最 后 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 修剪 。 
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RE + 62 Oil ER 
(| DINLINEAR $B 重 制 | 小 社 像 /| 圆 衣 > 


按 《E 







ter) 和 + 二 , 
1 [ 忆 拉 伸 号 | 缩放 ee| 修剪 





| 按 《Enter〉》 键 
芝 便 日 亲 
y 按 (Enter》 键 








图 2-95 修 有 前 多 线 





图 2-94 绘制 中 间 肪 板 


2.3.2 ”应 用 2 一 -一 绘制 曲柄 
曲柄 的 结构 和 尺寸 如 网 2-96 所 示 。 





图 2-96 曲柄 


【思路 分 析 】 
曲柄 的 结构 图 由 两 个 圆 、 一 个 六 边 形 、 一 个 和 八 边 形 以 及 两 段 圆 弧 构 成 。 绘 制 时 ， 可 以 分 
为 四 步 完 成 。 第 一 步 ， 先 绘制 中 心 线 ， 如 图 2-97 所 示 ; 第 二 步 ， 绘 制 两 个 圆 ， 如 图 2-98 所 
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示 ; 第 三 步 ， 绘 制 两 个 多 边 形 ， 如 图 2-99 所 示 ; 第 四 步 ， 绘 制 两 段 圆 狼 ， 如 图 2-100 所 示 。 


西 | 用 四 





图 2-97 绘制 中 心 线 图 2-98 绘制 圆 








图 2-99 绘制 多 边 形 图 2-100 ”绘制 相 切 圆 弧 
【光盘 文件 】 


SN 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-3-2.dwg” 文 件 。 
AGRI] -参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\2-3-2.avi” 文 件 。 





【操作 步骤 】 
1) 单 击 “ 图 层 特性 ”给 按钮 ， 新 建 图 | 的 第 一 氮 ， 然 后 回 右 拖 动 鼠 标 ， 输 入 





层 ， 如 图 2-101 所 示 。 “]10”， 按 (Enter〉 键 ， 确 定 第 二 点 ， 再 按 
网 | 乡 终 | 妈 | | 经 ( Enter » 键 ， 完成 水 平 中 心 线 的 绘制 ， 如 
图 2-103 所 示 。 








| 状 .| 名 称 开 | 冻结 | 锁 . .| 颜色 ”| 线 型 | 线 宽 | 透明 计 i — 5 
由 ’ 冻结 | 磺 ..| 赢 续 型 沪 兄 局 ， 
0 ET Miedo 
A Defpoint 多 i 西国 白 Contin.. 一 一 黑 认 0 i Defpoints 
妨 标注 8 这 古国 白 Contin.. ——0.15... 0 Y 所 本 国 
局 烛 实 线 9 be 区 图 白 Contin.. 一 030... 0 9 这 国标 广 
全 细 详 绪 国 白 Contin.. = 0.30... 0 Yi 一 
和 中 心 线 9 这 吃 国 红 CEWER 一 -015.. 0 显 江 苛 图 查实 线 
几 站 上 呆 国 细 详 线 
图 2-101 设置 图 层 9 六 喇 国 邮 心绪 








2) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选 图 2-102 ”选择 图 层 
择 “ 中 心 线 ”图 层 为 当前 图 层 ， 如 图 2-102 “EE 
所 示 ， 国生 一 0 
3) 在 键盘 上 按 (F8) 键 ， 进 入 正 交 模 、 道 时 
式 。 单 击 “ 直 线 ”. 一 按钮 ， 系 统 提示 “指定 直 续 
第 一 个 点 ”， 在 绘图 区 中 单 击 限 标 ， 指 定 下 线 








图 2-103 ”绘制 水 平 中 心 线 


4) 单 击 “ 直 线 ” 一 按钮 ， 系 统 提示 
“指定 第 一 个 点 ”， 按 住 键 盘 上 的 《Shift， 
键 ， 同 时 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 一 个 选项 杠 
后 ， 松 开 《〈Shiftt》 键 ， 在 选项 框 中 选择 
“ 目 ” 选 项 ， 接 看 移动 光标 人 至 水平 中 心 线 的 
正 冰 点 ， 待 对象 捕 捉 捉 示 出 现 “ 站 点 ”时 ， 





输入 相对 坐标 “@ (27，27)”， 依 次 输入 
“@”“27”“,”“27”， 按 (Enter〉 键 ， 确 定 
第 一 点 ; 然后 癌 下 拖 动 展 标 ， 输 入 “354 ”， 
按 《〈Enter〉 键 确 定 第 二 点 ; 再 按 《Enter) 
键 ， 完 成 左边 垂直 中 心 线 的 绘制 ， 如 图 2-104 


所 示 。 
pe 一 一 > 两 中 之 自 的 中 点 I) 
线 | 多 有 自 4 点 id 滤器 加 ， 
~ 











(Enter〉 键 





图 2-104 绘制 堪 垂 直 中 心 线 


5) 用 类 似 的 方法 绘制 右边 垂直 中 心 
线 ， 但 是 选取 的 坐标 输入 参照 点 为 左边 垂直 
中 心 线 与 水 平 中心 线 的 交点 ， 相 对 坐标 “@ 
(62，21)”， 线段 长 度 为 42。 完 成 所 有 的 中 
心 线 绘制 后 ， 按 键盘 上 〈F8》 键 ， 退 出 正 交 
模式 。 

6) 单 击 “图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 图 层 。 

7) 单 击 “ 圆 ” 下 拉 荣 单 ， 选 择 “ 圆 
心 ， 直 径 ”( 人 OO 按钮， 系统 提示 “指定 圆 的 圆 
心 或 ?， 将 光标 移 至 左边 垂直 中 心 线 与 水 平 
中 心 线 交点 处 ， 待 对 象 捕捉 提示 出 现 “ 交 
点 ”时 ， 单 击 左 键 选 定 为 圆心 ， 输 入 
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“50”， 按 《Enter〉 键 ， 完 成 左边 加 的 绘制 ， 
如 图 2-105 所 示 。 


一 = 
| 


一 
(7 圆心 ,半径 





图 2-105 


绘制 堪 端 贺 


8) 用 相同 的 方法 绘制 右 闯 圆 ， 圆 的 下 








径 为 38。 

9) 绘制 正六 边 形 ， 如 图 2-106 所 示 。 
单 击 “和 矩形 ”下 拉 菜 单 ， 单 击 “ 多 边 形 ” 
按钮 ， 输 入 侧面 数 “6” 按 (Enter〉 键 ; 移 
动 光 标 至 左边 垂直 中 心 线 与 水 平 中 心 线 交点 
处 ， 待 对象 捕捉 提示 “区 点 ”或 “圆心 ” 
时 ， 单 击 左 键 确定 多 变形 中 心 ;， 选择 “外 切 
于 加 ”模式 ; 系统 提示 “指定 圆 的 半径 ”， 
输入 内 切 圆 半径 “16”， 按 〈Enter〉 键 ， 完 
成 绘制 。 











| > B 
按 ‘Enter〉 键 








图 2-106 


绘制 六 边 形 


10) 单 击 “ 算 形 ”下 拉 采 半 ， 早 击 “ 多 
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边 形 ” 巴 按 钮 ， 输 入 侧面 数 “6”， 按 
‘Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 正 多 边 形 的 中 
心 点 或 ?， 移 动 光 标 至 右边 垂直 中 心 线 与 水 
平 中 心 线 交点 处 ， 竺 对象 捕 捉 提 示 “ 交 点 ” 
或 “圆心 ”时 ， 单 击 左 键 确 定 多 变形 中 心 ; 
选择 “内 接 于 圆 ”方式 ;系统 提示 “指定 圆 
的 半径 >”， 输 入 外 接 圆 的 半径 “11 7” ， 按 
Enter》 键 ， 完 成 正八 边 形 的 绘制 ， 如 图 2-107 
所 示 。 

















图 2-108 绘制 上 连接 圆 


12) 绘制 下 连接 加 ， 如 图 2-109 所 示 。 
单 击 “加 ”下 拉 采 蛙 ， 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 
半径 ”名 控 钮 ， 绘 制 方法 与 上 连接 圆 的 相 
同 。 但 是 指定 切 点 时 要 注意 ， 左 边 圆 的 切 操 
位 置 应 该 位 于 左下 四 分 之 一 圆 的 边 上 ， 石 边 
圆 切 点 位 置 位 于 下 半圆 边 上 即 可 。 如 宋 切 操 
音 误 ， 连 接 圆 圆心 可 能 会 位 于 水 平 中 心 线 下 









































| 方 。 圆 的 半径 为 “94 
Salk 
| mr 全 | 
Dae 半径 
ae 直径 
图 2-107 ”绘制 八 边 形 Or 
11) 绘制 上 连接 圆 ， 如 图 2-108 所 示 。 = 
单 击 “ 圆 ”下 拉 莱 单 ， 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 
EE 例 按 钮 ， 在 弹出 “指定 对 象 与 圆 的 第 相 切 ， 相 切 ， 相 切 


一 个 切 点 ”提示 后 将 十 凶 光 标 移 全 图 中 第 头 
所 指 的 位 置 处 (如 图 2-108 中 的 1 所 示 )， 待 
对 象 捕捉 提示 “ 递 延 切 点 ”之 后 ， 单 击 选 定 
第 一 个 切 点 。 之 后 系统 阐 出 “指定 对 象 与 圆 
的 第 二 个 切 点 ” 移动 十 字 光 标 到 图 中 押 指 位 
置 处 〈 如 图 2-108 中 的 2 所 示 )， 符 对象 捕捉 
提示 “ 递 延 切 点 ”之 后 ， 单 击 选 择 第 二 个 
切 点 。 然 后 在 “指定 圆 的 半 丛 ”输入 框 里 
输入 “25” 按 (Enter〉 键 ， 即 可 完成 连接 
圆 的 绘制 。 图 2-109 ”绘制 下 连接 圆 











绘制 基本 图 形 
13) 修剪 连接 圆 ， 如 图 2-110 所 示 。 单 | 14) 下 连接 圆 的 修剪 与 上 连接 圆 的 类 





击 “ 人 修剪 ”六 按钮 ， 竺 弹出 “选择 对 象 或 < | 似 ， 如 图 2-111 所 示 ， 完 成 下 连接 圆 修 喜 
全 部 选择 >” 提 示 后 ， 选 择 左边 圆 (如 图 2- | 后 ， 便 已 完成 所 有 绘制 。 


110 中 的 1 所 示 )， 右 边 圆 (如 图 2-110 中 的 口误 国 
2 所 示 )， 按 (Enter〉 键 ;系统 提示 “选择 3 复制 小 镜像 加] 贺 角 、， 





要 修剪 的 对 象 ”， 选 择 处 于 两 圆 之 间 的 上 连 
接 圆 优 弧 部 分 〈 如 图 2-110 中 的 3 所 示 ); 
最 后 按 〈Enter) 键 ， 完 成 修剪 。 


圭 移 动 《) 旋转 | 六 修得 | 


吕 复 制 小 镇 像 台 ] 贺 角 





图 2-111 修剪 下 连接 圆 





图 2-110 修剪 上 连接 圆 


2.4 能 力 。 提 局 


本 市 以 2 个 典型 的 柔 例 ， 进 一 步 深 入 介绍 草图 设计 的 方法 ， 如 末 本 节 使 用 到 的 功能 在 
上 一 节 没 用 涉及 ， 则 应 该 比 较 深入 的 介绍 其 功能 使 用 方法 。 





2.4.1 案例 1 一 一 管 类 零件 


零件 的 结构 和 尺寸 如 图 2-112 所 示 。 

【思路 分 析 了】 

零件 的 结构 比较 简单 ， 两 端 为 圆 形 接头 ， 中 间 由 圆 形 管道 相连 。 从 主 视 图 看 ， 两 端 为 
和 矩形， 中 间 部 位 由 两 段 圆 政和 相 切 线 构成 。 绘 制 可 分 五 步 完 成 。 第 一 步 ， 先 绘制 底部 接头 ， 
如 图 2-113 所 示 ; 第 二 步 ， 绘 制 中 间 两 条 中 心 线 ， 如 图 2-114 所 示 ; 第 三 步 ， 绘 制 顶部 接 
头 ， 如 图 2-115 所 示 ; 第 四 步 ， 绘 制 中 间 的 连接 圆 陶 和 切线 ， 如 图 2-116 所 示 ; 最 后 一 步 ， 
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对 中 间 的 切线 和 连接 弧 进 行 修 剪 ， 如 图 2-117 所 示 。 





图 2-113 绘制 底部 接头 


图 2-114 绘制 中 心 线 图 2-115 绘制 顶部 接头 
图 2-116 绘制 中 间 连 接 部 分 图 2-117 修 盖 图形 
【光盘 文件 了 





参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\2-4-1.dwg” 文 件 。 


Sea 





绘制 基本 图 形 


SAGCaR 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\2-4-1.avi” 文 件 。 


【 操作 步骤 】 
1) 单 击 “图 层 特性 ”组 按钮 ， 进 行 图 
层 设 置 ， 如 几 2-118 所 示 。 








| 状 | 名 称 ”| 开 | 冻 结 | 锁 .| 颜色 | 线 型 | 线 帘 | 透明 度 
0 总 本 图 白 Contin. .， 一 一 默认 0 
A Defpoint 9 三 白 Contin.， 一 一 默认 0 
标注 9 于 古国 拆 Contin.. 一 一 015... 0 
粗 实 线 8 这 古国 白 Contin. 一 0.30... 0 
入 虚线 9 这 吃 国 白 II 一 一 默认 0 
2 中 心 线 9 向 相国 红 czTER 一 0.15... 0 
图 2-118 设置 图 层 








2) 里 击 “网 导 ”下拉 列 表 ， 单 击 选 
择 “ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 图 层 ， 如 图 2-119 
所 示 。 






@ 神 语 国 Defpoint: 
六 本 国标 注 
时 意 呆 国 虑 绪 人 
YH 本 国 中 心酸 
图 2-119 选择 图 层 
3) 音 击 “ 算 形 ” 记 了 扫 钮 ， 系 统 提 示 
“指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (CC) 标高 (E) 圆 和 





(FE) 厚 上 度 ( 们 宽度 (W)]”， 在 绘 多 区 单 击 忌 标 ， 
任意 选择 一 点 作为 算 形 的 第 一 个 角 点 ; 系统 


提示 “指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) 尺寸 
(D) 旋转 (R) ]”， 输 入 坐标 值 (50，8)， 
依次 输入 “50”“,”“8” 按 〈Enter) 键 ， 
如 图 2-120 所 示 。 注 意 看 命令 行 处 ， 系 统 自 
动 在 坐标 值 加 了 @， 故 输入 坐标 实 为 相对 坐 
标 值 。 

4) 单 击 “图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“中 心 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 

5) 按键 盘 上 的 〈《F8》〉 键 或 单 击 “ 正 
交 ” 国 按钮 ， 进 入 正 交 模式 。 单 击 “ 直 线 ” 














按钮， 系统 提示 “指定 第 一 个 点 ”， 按 住 
(Shift》 键 ， 同 时 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 一 
个 对 话 框 后 ， 再 松 开 《Shift》〉 键 ， 在 选项 框 
中 选择 “ 目 ” 系统 提示 “基点 ” 将 光标 移 
至 矩形 的 左下 角 点 ， 待 对 象 捕捉 提示 出 现 
“端点 ”时 ， 单 击 左 键 ， 选 择 左下 角 点 为 坐 











标 输入 参照 点 ， 输 入 相对 坐标 @ (25，0)， 
依次 输入 “@”“25”“,”“0” 按 《Enter) 
键 ， 人 确定 第 一 点 ; 系统 提示 “指定 下 一 
点 ”， 将 光标 移 至 第 一 点 的 上 方 ， 输 入 长 度 
“30”， 按 〈Enter) 键 ， 确 定 第 二 点 ; 再 按 
(Enter) 键 ， 结 束 直 线 命 令 ， 如 图 2-121 
所 示 。 


在 绘图 eg 


eg 
按 〈Enter〉 刍 
记 | 
图 2-120 绘制 底部 接头 
1 


两 点 之 间 的 中 点 多) 
点 过 滤器 这) 











图 2-121 绘制 第 一 段 中 心 线 


6) 按键 盘 上 的 〈F8〉 键 或 单 击 “ 正 
交 ” 国 按钮 ， 退 出 正 交 模式 。 

7) 单 击 “直线 ”按钮 ， 系统 提示 
“指定 第 一 个 点 ”， 移 动 光 标 至 中 心 线 顶 新 ， 
待 对 象 捕捉 提示 出 现 “ 端 点 ”时 ， 单 击 左 
键 ， 作 为 第 一 个 点 ;系统 提示 “指定 下 一 
点 ”， 输 入 长 度 “30”， 按 下 《Tab 键 ， 输 
入 角度 值 “1353”， 按 〈Enter) 键 ， 确 定 第 二 
点 ; 再 按 〈Enter〉 键 ， 结 束 第 二 段 中 心 线 的 
绘制 ， 如 图 2-122 所 示 。 





图 2-122 


绘制 第 二 段 中 心 线 


8) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 图 层 。 

9) 单 击 “和 窍 形 ”[T 和 按钮， 系统 提示 
“指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 标高 (E) 圆 角 
(PF) 厚度 (T) 宽 度 (W)]”， 按 住 〈Shift〉 键 ， 同 
时 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 一 个 对 话 杠 后， 再 
松 开 〈Shift) 键 ， 在 选项 框 中 选择 “ 目 ” 
系统 提示 “基点 ”， 将 光标 移 至 第 二 段 中 心 
线 的 上 问 点 ， 待 对象 捕 捉 提 示 出 现 “ 端 点 ” 
时 ， 单 击 左 键 ， 选 择 上 端点 为 坐标 输入 参照 
点 ， 接 看 输入 相对 极 坐 标 值 ， 依 次 输入 
“@”“25”“<”“225”， 按 《Enter) 键 ， 确 
定 第 一 个 角 点 ;系统 提示 “指定 男 一 个 角 点 
或 [面积 (A) 尺寸 (D) 旋转 (R) ]” 输入 
R， 按 〈Enter〉 键 ， 选 择 旋 转 方式 ， 系统 提 
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示 “ 指 定 旋 转角 虚 或 ?”， 输 入 角度 “453”， 鬼 
(Enter〉 键 ;系统 提示 “指定 另 一 个 角 点 或 
[面积 (A) 尺寸 (D) 旋转 (R) ]”， 输 入 
D， 按 (Enter〉 键 ， 选 择 尺 寸 方 式 。 系 统 提 
不 “指定 矩形 的 长 度 ”， 输 入 “50”， 近 
(Enter〉 键 。 系 统 提示 “指定 矩形 的 宽度 ”， 
输入 “8” 按 〈(Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 
男 一 个 角 点 或 [面积 (A) 尺寸 (D) 旋转 
(R) ]”， 这 时 将 光标 以 第 一 角 点 为 圆心 移动 
一 周 ， 会 看 到 算 形 会 随 看 光标 在 以 第 一 角 点 
为 中 心 的 四 个 位 置 中 变换 ， 当 和 矩形 位 于 第 一 
角 点 的 右 下 方 时 ， 单 击 女 标 左 键 ， 完 成 绘 
制 ， 如 图 2-123 所 示 。 











鞭 认 时 


注释 ”布局 


















直线 多 段 线 圆 KW 对 | 省 展 标 太 和 
下 v ESS FEN4 
松 开 《Shift) 键 





输入 相对 距离 ， 输 入 符 
号 “<” 再 输入 角度 ， 
按 ‘Enter〉 键 





图 2-123 


绘制 顶部 接头 


第 2 章 


| 按 ‘Enter〉 键 





图 2-123 ”绘制 项 部 接头 〈( 续 ) 


10) 按键 盘 上 的 〈《F8》〉 键 或 单 击 “ 正 
区” 国 按 钮 ， 进 入 正 交 模式 。 单 击 “ 直 线 ” 
了 人 按钮， 系统 提示 “指定 第 一 个 点 ”， 按 住 
(Shift》 键 ， 同 时 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 一 
个 对 话 框 后 ， 再 松 开 〈Shift) 键 ， 在 选项 框 
中 “ 目 ” 和 选择， 系统 提示 “基点 ”， 将 光标 
移 至 第 一 段 中 心 线 与 底部 矩形 的 上 边界 交点 
处 ， 竺 对象 捕 捉 提 示 出 现 “ 交 点 ”时 ， 单 击 
左 键 ， 选 择 上 交点 为 坐标 输入 参照 点 ， 输 入 
相对 坐标 @(-20，0)， 依 次 输入 “@”“- 
20”“,”“0”， 按 (Enter〉 刍 ,指定 第 一 
点 ; 将 光标 移 至 第 一 点 的 上 方 ， 输 入 长 度 
20， 按 (Enter〉 键 ,确定 第 二 点 ; 再 按 
(Enter〉 和 人 键 ， 结 束 直 线 命令 ， 如 图 2-124 
avs 











` 点 : | TI 


/ 按 住 〈Shift》 
和 鼠标 右键 





= 临时 追踪 点 区 ) 





两 点 之 间 的 中 点 ct 
点 过 滤器 I) 





国医 an 





图 2-124 绘制 第 一 段 连接 直线 


绘制 基本 图 形 


|* Enter〉 键 


[一 





绘制 第 一 段 连接 直线 〈 续 ) 


11 ) 继续 使 用 直线 命令 ， 和 直接 按 
(Enter〉 键 或 空格 键 ， 可 重复 上 一 命令 ， 也 丈 
是 刚才 使 用 的 直线 命令 。 系 统 提示 “指定 第 一 
个 点 ”， 使 用 同样 的 相对 坐标 输入 方法 ， 使 用 
《Shift〉 键 和 忌 标 右键 的 组 合 ， 在 弹出 的 选项 
框 中 选择 “ 目 ” 选 项 ， 系 统 提 示 “ 基 把 ”， 选 
择 第 一 段 中 心 线 与 撒 部 矩形 的 上 边界 交 氮 作为 


图 2-124 





0)， 按 ‘(Enter〉 键 ; 将 光标 移 全 第 一 点 的 上 
方 ， 输 入 长 度 “35”， 按 《Enter〉 键 ,确定 第 
二 点 ; 最 后 按 (Enter〉 键 ， 结 束 直 线 命 令 ， 
如 图 2-125 所 示 。 








,过 (Shift》 键 
和 鼠标 右键 





两 点 之 间 的 中 点 多) 
点 过 滤器 并 ) 





国 四 5 











图 2-125 绘制 第 二 上段 连接 直线 
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12) 按键 盘 上 的 〈F8》〉》 键 或 单 击 “ 正 
六” 按钮 ， 退 出 正 交 模式 。 

13) 单 击 “直线 ”按钮 ， 系统 提示 
“指定 第 一 个 点 ”， 使 用 同样 的 相对 坐标 输入 
方法 ， 使 用 (Shift〉 和 鼠标 右键 的 组 合 ， 在 
弹出 的 选项 框 中 选择 “ 目 ” 选 项 ， 系 统 提 示 
“基点 ” 将 光标 移 至 第 二 段 中 心 线 与 顶部 矩 
形 的 下 边界 交点 处 ， 符 对 象 捕 捉 提 示 出 现 
“交点 ”时 ， 单 击 左 键 ， 选 择 下 交点 为 坐标 
输入 参照 点 ， 使 用 相对 极 坐 标 ， 坐 标 值 为 
@20<225 ， 依 次 输入 “@”“20”“<” 
“225”， 按 〈Enter〉 键 ,确定 第 一 点 ; 系 
统 提示 “指定 下 一 点 ”， 将 光标 移 至 第 一 点 
的 右 下 方 ， 使 用 极 坐 标 方式 绘制 直线 ， 输 
入 长 度 “20”， 按 下 〈Tab) 键 ， 输 入 角度 
值 “45”， 按 (Enter〉 刍 确定 第 二 点 ， 再 
按 (Enter〉 键 ， 结 束 直 线 命 令 ， 如 图 2-126 
所 示 。 













ET) |Saeedr 


| 安 〈Shift〉 键 
和 鼠标 右键 









两 点 之 间 的 中 点 红 ) 
点 过 滤器 和 I) 


输入 相对 距离 后 ， 
按 下 “<” 符 号 键 ， 
再 输入 角度 











图 2-126 绘制 第 三 段 连 接 直 线 
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14 ) 继续 使 用 直线 命令 ， 直 接近 
(Enter〉 键 或 空格 键 ， 可 重复 上 一 命令 。 系 统 
提示 “指定 第 一 个 点 ” 使 用 同样 的 相对 坐标 
输入 方法 ， 使 用 (Shift〉 和 鼠标 右键 的 组 
合 ， 在 弹出 的 选项 框 中 选择 “ 目 ”， 系统 提示 
“基点 ”， 选 择 第 二 段 中 心 线 与 项 部 窍 形 的 下 
边界 交点 作为 坐标 值 输入 参照 点 ， 使 用 相对 
极 坐 标 ， 坐 标 值 为 @20<45， 输 入 坐标 后 ， 按 
(Enter) 键 ， 确 定 第 一 点 ; 系统 提示 “指定 下 
一 点 ” 将 光标 移 至 第 一 点 的 右 下 方 ， 使 用 极 
坐标 方式 绘制 直线 ， 输 入 长 度 “35”， 按 下 
《Tab〉 键 ， 输 入 角度 值 “45”， 按 《Enter》 
键 ， 人 确定 第 二 点 ; 再 按 〈Enter〉 键 ， 绪 束 直 
线 命令 ， 如 图 2-127 所 示 。 


按 下 《Enter) 键 ER 
oN 按 


和 鼠标 右键 
。- 临时 追踪 点 外 ) 























两 点 之 间 的 中 点 并 ) 
点 过 滤器 CI) 





2 输入 相对 距离 后 ， 
按 下 “<” 符 号 键 ， 
再 输入 角度 





图 2-127 


绘制 第 四 段 连 接生 线 


1$) 绘制 左 连接 圆 ， 如 图 2-128 所 示 。 








单 击 “ 圆 ” 下 拉 荣 单 ， 选 择 “ 相 切 ， 相 切 ， 
半径 ”加 按钮 ， 在 弹出 “指定 对 象 与 圆 的 第 
一 个 切 反 ”提示 后 将 十 字 光 标 移 全 图 中 第 头 





所 指 的 位 置 处 〈 如 图 2-128 中 的 1 所 示 )， 待 
对 象 捕捉 提示 “ 递 延 切 点 ”之 后 ， 音 击 选 定 
第 一 个 切 点 。 之 后 弹出 “指定 对 象 与 圆 的 第 
二 个 切 点 ” 移动 十 学 光标 到 图 中 所 指 位 置 处 
《如 图 2-128 中 的 2 所 示 )， 待 对象 捕捉 提示 
“ 递 延 切 点 ”之 后 ， 单 击 选择 第 二 个 切 点 。 然 
后 在 “指定 圆 的 半径 ”输入 框 里 输入 “15?”， 
按 〈Enter》 键 ， 即 可 完成 连接 圆 的 绘制 。 





和 括 入 ”注释 布局 








图 2-128 绘制 左 连接 圆 


16) 绘制 右 连 接 圆 ， 如 图 2-129 所 示 。 同 
样 的 绘制 方法 。 单 击 “ 圆 ”下 拉 沫 单 ， 单 击 
“ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 母 按钮 ， 在 系统 的 提示 下 
选择 两 个 切 点 ， 两 个 切 点 分 别 选择 右边 的 两 条 
连接 线 ， 圆 的 半径 为 55。 

17) 修一 左 连接 圆 ， 如 图 2-130 所 示 。 
单 击 “ 修 前 ”六 按钮 ， 答 弹出 “选择 对 象 或 
< 全 部 选择 >” 提 示 后 ， 分 别 选择 左边 两 段 连 
接线 (如 图 2-130 中 的 1、2 所 示 )， 按 
《Enter〉 键 ; 系统 提示 “选择 要 修 本 的 对 
象 ?， 选 择 处 于 两 条 切线 之 间 的 连接 圆 优 扳 
部 分 (如 图 2-130 中 3 所 示 ); 最 后 按 














绘制 基本 图 形 


(Enter〉 键 ， 完 成 修剪 。 














图 2-129 绘制 右 连 接 圆 


中 和 中 〇 ii [ 太 他 下] ， 
号 复制 小 神像 中] 辆 
Ta 拉 仙 ” 同 | 缤 访 “9 日 际 可 修 更 








图 2-130 ”修剪 左 连接 圆 





18) 修剪 右 连 接 圆 ， 如 图 2-131 所 示 。 
单 击 “ 修 前 ”六 按钮， 待 弹 出 “选择 对 象 或 
< 全 部 选择 >” 提 示 后 ， 分 别 选 择 右 边 两 段 连 
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接线 (如 图 2-131 中 的 1、2 所 示 )， 按 | 〈Enter) 键 ， 结 束 修 剪 ， 完 成 所 有 绘制 。 
《Enter〉 键 ; 系统 提示 “选择 要 修 本 的 对 按 下 《Enter) 键 
象 ”， 选 择 处 于 两 条 切线 之 间 的 连接 圆 优 弧 芭 空 格 键 , 重复 
部 分 (如 图 2-131 中 的 3 所 示 ); 最 后 按 
(Enter)〉 键 ， 完 成 修 甬 。 
内 移 动 《) 旋转 攻打 中 


3 复制 小 请 你 个 图 
Ta 拉 仙 ” 同 | 缩 注 “9 际 驯 修 瘟 













图 2-132 ”修剪 左 连接 线 


按 下 《Enter 键 





图 2-131 修一 右 连 接 圆 


19) 修剪 左 连接 线 ， 如 网 2-132 所 示 。 
继续 使 用 修 檀 命令 ， 下 接 按 (Enter〉 键 或 空 
格 键 ， 重 复 上 一 命令 ， 即 修剪 命令 。 系 统 提 
不 “选择 对 象 或 < 全 部 选择 >”， 选 择 与 左边 
两 段 连接 线 相 切 的 左 连接 圆 踊 〈 如 图 2-132 
中 的 1 所 示 )， 按 (Enter〉 键 ; 系统 提示 
“选择 要 修一 的 对 象 ”， 分 别 选 择 左 边 两 段 连 
接线 的 多 余部 分 (如 图 2-132 中 的 2、3 所 
示 ); 按 (Enter) 键 ， 结 束 修剪 。 

20) 修 权 右 连 接线 ， 如 图 2-133 上 所 示 。 
继续 使 用 修 檀 命令 ， 下 接 按 (‘Enter〉 键 或 空 
格 键 ， 重 复 上 一 命令 。 系 统 提示 “选择 对 象 
或 < 全 部 选择 >”， 选 择 与 右边 两 段 连接 线 相 
切 的 右 连 接 圆 踊 〈 如 图 2-133 中 的 1 所 
不 )， 按 《Enter〉 键 ; 系统 提示 “选择 要 修 
及 的 对 象 ”， 分 别 选 择 右边 两 段 连 接线 的 多 














一 第 2 章 
人 


2.4.2 ”案例 2 一 一 三 角形 连接 件 
零件 的 结构 和 尺寸 如 图 2-134 所 示 。 





图 2-134 三 角形 连接 件 


【思路 分 析 了 

零件 的 结构 由 基本 的 圆 、 圆 约 、 正 六 边 形 和 直线 构成 ， 结 构 并 不 复杂 。 绘 制 可 分 四 步 
完成 。 第 一 步 ， 先 绘制 中 心 线 和 直径 为 16 和 9 同心 圆 的 圆心 定位 点 ， 如 图 2-135 所 示 ; 
第 二 步 ， 绘 制 圆 和 正六 边 形 ， 如 图 2-136 所 示 ; 第 三 步 ， 绘 制 三 个 圆 之 间 的 连接 线 和 连接 
圆 陶 ， 如 图 2-137 所 示 ; 第 四 步 ， 修 剪 图 形 ， 完 成 绘制 ， 如 图 2-138 所 示 。 


图 2-135 绘制 中 心 线 和 定位 点 图 2-136 绘制 加 和 正六 边 形 
【光盘 文件 】 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-4-2.dwg” 文 件 。 


Se 
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图 2-137 绘制 连接 线 和 加 
SG 


【 操作 步骤 了】 
1) 单 击 “图 层 特 性 ” 钴 按钮， 进行 图 
层 设置 ， 如 图 2-139 所 示 。 


国 国 国 国 国 3: 
沿 耳 了 呈 卫 吕 | 对 
站 
2 
J 


| 线 型 | 线 寅 


Contin... 


透明 度 





wl 浙 





总 开间 音 
钙 卫 钙 钙 双全 


口 
EE 
~ 
| 
i 
nm 
ooooco 


图 2-139 设置 图 层 


2) 早 击 “图 屋 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选 
拌 “ 中 心 线 ” 图 层 为 当前 图 层 ， 如 图 2-140 
所 示 。 













| 
是 Depoints 

日 这 本 国标 广 

这 呈 国 粗 实 线 


选择 图 层 







图 2-140 

3) 按键 盘 上 的 《F8〉 键 或 单 击 “下 
交 ” 固 按钮 ， 进 入 正 交 模式 。 

4) 单 击 “ 和 直线” 按钮 ， 系 统 捉 示 


图 2-138 修配 图 形 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\2-4-2.avi” 文 件 。 





“指定 第 一 个 点 ” 在 绘图 区 单 击 鼠标 ， 任 意 
选择 一 点 作为 直线 的 第 一 个 点 ; 系统 提示 
“指定 下 一 点 ”， 将 光标 水 平 同 右 移 ， 输 入 
长 度 “50”， 按 (Enter〉 键 ， 确 定 第 二 点 ; 
再 按 (Enter〉 键 ， 结 束 命 令 ， 如 图 2-141 
所 示 。 











图 2-141 





绘制 第 一 段 水 平 中 心 线 


5) 继续 使 用 直线 命令 ， 直 接 按 
(Enter〉 键 或 空格 键 ， 重 复 上 一 命令 ， 即 直 
线 命 令 。 系 统 提示 “指定 第 一 个 点 ”， 使 用 
Shift》 键 和 鼠标 右键 的 组 合 ， 在 弹出 的 选 
项 框 中 选择 “上 自 ” 和 选项， 系统 提示 “ 基 
点 ”， 将 光标 移 至 水 平 中 心 线 的 左 问 点 位 
置 ， 待 对 象 捕捉 提示 出 现 “ 端 点 ”时 ， 单 击 
左 键 ， 选 择 此 点 为 坐标 输入 参照 点 ， 输 入 相 
对 坐标 @ (25，25 )， 依 次 输入 “@”“25” 
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绘制 基本 图 形 
站 pe a 按 (Enter) 刍 ， 傅 定 定 第 一 ， 系 8 ) 设置 点 样式 ， 2-144 所 示 。 单 击 “ 实 





让 
移 ， 输 入 长 度 “80”， 按 〈Enter》 键 ， 确 定 | 侵 点 样式 按钮 ， 用 户 可 以 根据 个 人 使 用 习 


和 A 一 


第 二 点 ; 再 按 《Enter〉 键 ,结束 命令 ， 如 | 惯 ， 在 对 话 框 中 选择 点 样式 。 


图 2-142 所 示 。 按 下 《Enter》 键 








或 空格 键 ， 重 复 指定 第 一 个 点 。 | [IE 
我 入 a 指定 第 一 个 点 : | 481.246 50 1459 | 《Shift》 键 十 
fr (Shift) 键 + 怀 剑 行 谤 
鼠标 右键 蛋 时 追踪 点 (EE) 





一 临时 追踪 点 世 ) 


两 点 之 间 的 中 点 立 ) 
二 点 过 滤器 怠 ) 
两 点 之 间 的 中 点 刀 ) 
点 过 滤器 代 ) 








国 国 由 Es | , wi 
(Enter〉 键 a | 








图 2-143 ”绘制 第 二 段 水 平 中 心 线 
图 2-142 ”绘制 垂直 中 心 线 


| BEE 
< 制 第 一 段 水 平 中 心绪" 个 全 使 用 | os 辣 二 辣 二 
ee 直接 按 (Enter〉 键 或 容 格 键 ， 重 . 


使 用 《Shift〉 键 和 鼠标 右键 的 组 合 ， 在 弹出 
的 选项 框 中 选择 “上 自 ” 选 项 ， 系 统 提 示 “ 基 





es | 一 一 
复 上 一 命令 。 系 统 提示 “指定 第 一 个 点 ”， a 加 

















点 ”， 将 光标 移 至 第 一 段 水 平 中 心 线 的 左 端 点 大 小 6): 所 x 
点 位 置 ， 竺 对象 捕捉 提示 出 现 “ 疹 点 ”时 ， 6 相对 于 屏幕 设置 大 小 
单 击 左 键 ， 选 择 此 点 为 坐标 输入 参照 点 ， 输 | 
入 相对 坐标 @ (0，-43)， 按 (Enter〉 键 ， 
人 确定 第 一 点 ; 系统 提示 “指定 下 一 点 >”， 将 图 2-144 ”设置 点 样式 
光标 水 平 向 右 移 ， 输 入 长 度 “50”， 按 4 4 
定 第 一 9) 绘制 定位 圆心 的 定位 点 ， 如 网 2-145 所 
Enter〉 键 ， 硝 定 第 二 点 ; 青 按 《Enter) a 、 
键 ， 结 束 命令 ， 如 图 2-143 所 示 。 示 。 输 入 命令 POINT 或 PO， 按 《Enter) 


SB 键 ; 系统 提示 “指定 感 ”， 使 用 《Shift〉 键 
7) 按键 盘 上 的 〈《F8〉 键 或 单 击 “ 正 
忌 标 J = : J 页 


经 典 实 例 学 


“月” 选项 ， 系统 提示 ‘基点 ”， 





入 相对 坐标 @ (34，26)， 按 (Enter〉 刍 ， 
完成 绘制 。 


FD IFOINT) 


控 II = 本 





| 拉 (Shift》 键 和 
鼠标 右键 





CO POINTCLOUDATTACH 





两 点 之 间 的 中 点 伺 ) 
点 过 滤器 I) 








国 国 加 Es | 


按 《Enter) me 网 





图 2-145 ”绘制 定位 点 


10) 设置 对 象 捕捉 模式 ， 如 图 2-146 所 
示 。 在 状态 栏 处 ， 右 键 单 击 “ 对 象 捕 捉 ”1 
按钮 ， 在 弹出 来 单 中 选择 “设置 ”选项 
弹出 的 对 话 框 中 ， 义 选 “ 节 点 ” 以 便 可 以 捕 
捉 定 位 点 。 

11) 单 击 “图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 图 层 。 

12) 单 击 “ 圆 ” 下 拉 沫 单 ， 选 择 “ 攻 











将 光标 移 
至 第 一 段 水 平 中 心 线 与 垂直 中 心 线 交 扣 位 
置 ， 符 对 象 捕 捉 提 示 出 现 “ 交 点 ”时 ， 单 
击 左 键 ， 选 择 此 点 为 坐标 输入 参照 点 ， 输 
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直径 ”OO 按钮， 系统 提示 “ 指 
心 或 ” es 段 水 
平 中 心 线 交 昌 符 对 象 捕捉 提示 出 现 “ 区 
点 ”时 ， es 系统 提示 
“指定 圆 的 直径”， 输 入 “35”， 按 《Enter) 
键 ， 完 成 中 间 圆 的 绘制 ， 如 图 2-147 所 示 。 


了 草图 设置 区 
捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追踪 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
|[Y 启用 对 象 捕捉 (F3) (0) | 启用 对 象 捕捉 追踪 (F11) 如) 


定 圆 的 圆 











三 对 象 捕捉 模式 

















口 订 端点 @) 外 厂 插入 点 8) 全 部 选择 | 

生 厂 中 点 串 b 厂 垂 足 字 ) 全 部 清除 | 

OO 反 圆 心 C) 石 厂 切 点 妈 

又 厂 最 近 点 (R) 
< 厂 象限 点 @@) 因 厂 外 观 交 点 必 ) 
X 克 交点 四 夕 厂 平行 线 中 
， 厂 延长 线 0 
9 
bs 标 4 
选项 (7) 取消 ”| 帮助 0) | 
“1 SG 、 

图 2-146 设置 对 象 捕捉 





图 2-147 


绘制 中 间 


13) 继续 圆 的 绘制 ， 如 图 2-148 所 示 。 
直接 按 (Enter〉 键 或 空格 键 ， 备 复 上 一 命 
令 ， 即 圆 命 令 ， 需 要 注意 的 是 ， 在 上 一 次 绘 
制 中 ， 使 用 的 是 “圆心 ， 直 径 ” 方 式 ， 而 投 
(Enter》 键 重复 上 一 命令 后 ， 虽 然 是 圆 命 
令 ， 但 是 绘制 方式 是 “圆心 ， 半 径 ?。 系 统 
提示 “指定 圆 的 圆心 或 ”， We 
中 心 线 与 第 一 段 水 平 中 心 线 交点 符 对 象 
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捕捉 提示 出 现 “ 交 点 ”时 ， 单 击 左 键 选 定 为 | 令 。 系 统 提 示 “ 指 定 圆 的 圆心 或 ?>， 将 光标 
圆心 ， 系统 提示 “指定 圆 的 半径 ”， 输 入 | 移 人 至 定位 点 处 ， 待 对 象 捕捉 提示 出 现 “ 市 

“9” 按 《Enter) 键 ， 完 成 下 外 圆 的 绘制 。 点 ”时 ， 单 击 左 键 选 定 为 圆心 ; 系统 提示 
按 下 Enter》 刍 “指定 圆 的 半径 ”， 输 入 “8”， 按 〈Enter， 
= i | 键 ， 完 成 上 外 圆 的 绘制 。 


Wx 按 下 《Enter》 键 
或 空格 键 , 重复 , 
上 一 命令 。 












ZA 





. 
站 
周 
. 
. . 
ETE 











图 2-148 绘制 下 外 圆 
所 示 。 有 直接 按 《Enter〉 键 或 空格 键 ， 重 复 上 
一 命令 。 系 统 提示 “指定 圆 的 圆心 或 ” 选 16) 继续 圆 的 绘制 ， 如 图 2-151 所 示 。 
择 重 直 中 心 线 与 第 二 段 水 平 中 心 线 交 点 为 贺 | 直接 按 〈Enter〉 键 或 空格 键 ， 重 复 上 一 命 
心 ， 输 入 半径 为 “4”。 令 。 系 统 提示 “指定 圆 的 圆心 或 ?， 选 取 定 


位 点 为 圆心 ， 输 入 半径 为 “4.5”。 完 成 上 内 
至。 | 圆 的 绘制 。 





按 下 《Enter〉 键 23. 5429 
或 空格 键 ,重复 | 下放 | 生生 
人 | 





图 2-149 绘制 下 内 





米 纲 的 给 一 FRR 
有 各 续 罗 有 绘制 ， 如 图 2-150 所 示 。 图 2-151 绘制 上 内 图 
直接 按 〈Enter〉 键 或 空格 键 ， 重 复 上 一 命 
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17) 绘制 正六 边 形 ， 如 图 2-152 所 示 。 
单 击 “ 和 矩形 ”下 拉 菜 单 ， 单 击 “ 多 边 形 ” 隐 
按钮 ， 输 入 侧面 数 “6” 按 (Enter〉 键 ; 移 
动 光 标 至 垂直 中 心 线 与 第 一 段 水 平 中 心 线 交 
点 处 ， 竺 对 象 捕捉 提示 “交点 ”或 “圆心 ” 
时 ， 单 击 左 键 确定 多 边 形 中心 ， 选择 “内 接 
于 加 ”模式 ; 系统 提示 “指定 圆 的 半 笑 ”， 使 
用 《Shift》 和 鼠标 右键 的 组 合 ， 在 弹出 的 选 
项 框 中 选择 “ 目 ” 选 项 ， 系 统 提示 “基点 ” 
将 光标 移 至 垂直 中 心 线 与 第 一 段 水 平 中 心 线 
区 点 处 ， 符 对 象 捕 捉 提 示 出 现 “ 圆 心 ”或 
“交点 ”时 ， 单 击 左 键 ， 选 择 此 点 为 坐标 输入 
参照 点 ， 使 用 相对 极 坐 标 ， 坐 标 值 为 
@12<160 ， 依 次 输入 “@”“12”“<” 
“160”， 按 〈Enter〉 键 ， 完 成 绘制 。 


























插 六 ”注释 ”市 局 


用 坝 
.20@/ 


多 段 线 贺 ”Qa | 证 和 
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nter》 


和 鼠标 右键 





两 点 之 间 的 中 点 拭 ) 
点 过 滤器 订 ) 


输入 相对 距离 后 ， 
输入 符号 “<”， 
再 输入 角度 


图 2-152 


绘制 正六 边 形 


AutoCAD 2014 机 械 设 计 与 制图 


18) 蛙 击 “和 直线” 按钮， 系统 提示 
“指定 第 一 个 点 ” 使 用 《Shift》 键 和 鼠标 右 
键 的 组 合 ， 在 弹出 的 选项 框 中 选择 “人 切 
点 ”， 将 光标 移 至 中 间 圆 的 左下 部 分 圆周 
上 ， 街 对象 捕捉 提示 “ 递 延 切 点 ”时 ， 单 击 
左 键 ， 确 定 为 第 一 点 ; 系统 提示 “指定 下 一 
点 ”， 使 用 〈Shift》 键 和 鼠标 右键 的 组 合 ， 
在 弹出 的 选项 框 中 选择 “ 切 点 ”选项 ， 移 动 
光标 至 下 外 圆 的 左上 部 分 圆周 上 ， 待 对 象 捕 
捉 提 示 “ 递 延 切 点 ”时 ， 单 击 左 键 ， 确 定 为 
第 二 点 ; 按 (Enter〉 键 ， 结 束 命 令 ， 完 成 下 
连接 线 的 绘制 ， 如 图 2-153 所 示 。 




















鼠标 右键 


两 点 之 间 的 中 点 位 ) 
点 过 滤器 加 ) 
三 维 对 象 捕捉 (3) 
了 端点 多) 
巡 中 点 如 
冯 交点 加 
泛 外 观 交 点 凶 ) 
一 延长 线 区 ) 
QO 圆心 ©) 
< 象限 点 @) 














遇 定 下 一 点 或 口 | 琶 要 : 


用 《Shift》 键 


二 | 使 
一 全 一 站 


QO 圆心 部) 
心 象限 点 @) 





日 . SU19 
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图 2-153 ”绘制 下 连接 线 


19) 直接 按 (Enter〉 键 或 空格 键 ， 重 复 
上 一 命令 ， 即 直线 命令 。 使 用 相同 的 方法 绘 
制 另 一 条 连接 线 ， 两 个 切 点 分 别 位 于 中 间 圆 








的 左上 部 分 圆周 和 上 外 圆 的 左下 部 分 圆周 ， 
如 图 2-154 所 示 。 


按 下 《Enter〉 键 
或 空格 键 ， 重复 | 一 一 ~ 上 腊 定 第 一 个 点 : | 55. 3535 
上 一 命令 。 | 


a 圆心 ©) 
人 象限 点 @@) 











-小 垂直 所 ) 
xj 平行 线 届 ) 





Qa 圆心 ©) 
< 象限 点 @) 


-小 垂直 双 ) 
MX 平行 线 @) 





图 2-154 


绘制 上 连接 线 


20) 绘制 连接 圆 ， 如 图 2-155 所 示 。 单 
击 “ 圆 ”下 拉 采 单 ， 选 择 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 
切 ” 系统 提示 “指定 圆 上 的 第 一 个 点 ” 选 
择 上 外 圆 右 半圆 上 的 一 点 ;系统 提示 “指定 
圆 上 的 第 二 个 点 ” 选择 中 间 圆 右 半 圆 上 的 一 
点 ; 系统 提示 “指定 圆 上 的 第 三 个 点 ” 选择 
下 外 圆 右 半圆 上 的 一 点 ;依次 选择 三 个 点 
后 ， 即 可 完成 绘制 。 

21) 修剪 图 形 ， 如 图 2-156 所 示 。 单 击 
“修剪 ”六 按 钮 ， 竺 弹出 “选择 对 象 或 < 全 部 
选择 >” 提 示 后 ， 分别 选择 上 外 加 (如 
图 2-156 中 的 1 所 示 )， 下 外 圆 〈 如 图 2-156 














绘制 基本 图 形 


中 的 2 所 示 )， 按 (Enter〉 键 ; 系统 提示 
“选择 要 修剪 的 对 象 ” 选择 连接 圆 的 多 余部 
分 (如 图 2-156 中 的 3 所 示 ); 最 后 投 
《Enter〉 键 ， 完 成 修 避 ， 完 成 绘制 。 
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图 2-156 


修 攀 连接 圆 
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2.9 习题。 区 向 


本 市 给 出 3 个 题目 ， 供 读者 练习 。 
1. 平面 图 形 1， 如 图 2-157 所 示 。 
2. 平面 图 形 2， 如 图 2-158 所 未 。 





图 2-157 平面 图 形 1 图 2-158 平面 图 形 2 
3. 平面 图 形 3， 如 图 2-159 所 示 。 





图 2-159 和 平面 图 形 3 


/ 
次. 曲 实 例 学 设计 ”AutoCAD 2014 机 械 设 计 与 制图 








第 3 章 绘图 工具 


一 般 情况 下 ， 局 动 AutoCAD 2014 后 ， 即 可 在 默认 的 绘图 环境 下 绘图 。 为 了 绘图 符合 国 
家 标准 、 提 融 绘 图 效 座 ， 用 户 应 该 掌握 设置 绘图 的 基本 单位 、 定 义 图 层 、 修 改 图 线 属性 的 方 
法 ， 以 及 设置 捕 欣 和 追踪 的 方法 ， 即 进行 绘图 工具 的 设置 。 


























绘制 简单 的 工程 图 


实例 知识 点 
图 层 、 颜 色 、 线 型 的 设置 等 





实例 . 知识 点 一 一 和 参数 化 绘制 底座 板 
几何 约束 、 尺 寸 约 束 的 建立 和 设置 
要 点 :应 用 

能 力 : 提 部 


习题 巩固 


3.1 实例 . 模仿 一 一 绘制 简单 的 工程 图 


工程 图 揪 绘 的 是 之 一 个 中 心 孔 以 及 4 个 环绕 小 孔 的 零件 ， 其 结构 和 尺寸 如 图 3-1 所 示 。 

【思路 分 析 】 

该 零件 的 正视 图 中 由 圆 、 正 六 边 形 组 成 ， 而 俯视 图 相对 简单 ， 就 是 一 个 托 形 。 绘 制 此 图 的 
方法 是 先 绘制 出 正视 图 和 全 视图 的 中 心 线 以 及 中 心 位 置 的 两 个 圆 ， 如 图 3-2 所 示 ; 然后 绘制 仍 
视图 和 4 个 小 圆 孔 ， 如 图 3-3 所 示 ; 最 后 绘制 内 接 的 正六 边 形 完 成 全 图 ， 如 图 3-4 所 示 。 


CC EE EE 








图 3-1 圆 盘 零 件 工 程 网 图 3-2 绘制 中 心 线 及 圆 
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图 3-3 ”绘制 俯视 图 和 小 加 


【光盘 文件 】 


图 3-4 ”绘制 内 接 正 六 边 形 


NW 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch3\3-1.dwg” 文 件 。 





Se 

【 操作 步骤 了 

1) 单 击 “图 层 特性 ” 幼 按 钮 ， 新 建 图 
屋 ， 如 图 3-5 所 示 。 





第 " 晤 ; 5 EE 回访 
d 图 层 特性 
管理 图 屋 和 图 层 特性 
打开 图 形 特性 管理 器 ， 设 置 图 层 








| 
开 | 诗 结 | 锁 .. 颜色 | 总 型 线 宽 
总 园 白 Contin. . ， 一 -一 默认 
人 7” Defpoints 和 白 Cntin .一 一 默认 
实 线 9 这 古国 250 Contin.， 一 一 0.30... 
< 全 视 口 总 嫩 呆 ' 国 白 Contin.， 一 一 默认 
sp 中 心 线 晶 这 咱 国 红 CNTER2 一 一 默认 


图 3-5 图 层 设置 


2) 单 击 “ 正 交 ” 用 | 按钮 ， 进 入 正 交 模式 。 

3) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 选 
择 ” 下 拉 列 表 切 换 “ 中 心 线 ”图 层 为 当前 图 
层 ， 单 击 “ 直 线 ” 按钮， 进入 直线 绘制 状 
态 ， 如 图 3-6 所 示 。 




















asl i 
只 二 由 园 Defpoints 直 外 
由 这 叮 国 站 必 绝 人 直线 
@ 应 呈 贺 实 线 创建 直线 
图 3-6 选择 直线 命令 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh3\3-1.avi” 文 件 。 


在 绘 网 区 中 单 击 鼠标 ， 指 定 直线 的 第 
一 点 ， 然 后 回 右 拖 动 鼠标 ， 并 在 弹出 的 输 
入 框 里 输入 直线 长 度 “70”， 按 下 《Enter) 
键 ， 完 成 输入 ， 再 次 按 下 (Enter〉 键 ， 结 
束 直 线 命令 ， 完 成 水 平 中 心 线 的 绘制 ， 如 
图 3-7 所 示 。 








图 3-7 水 平 中心 线 的 绘制 


4) 单 击 绘图 辅助 工具 栏 的 “对 象 捕 
捉 ” 问 ， 或 者 按 快捷 键 〈(F3)， 打 开 对 象 捕 
捉 功 能 。 右 击 问 选择 要 捕捉 的 特殊 点 ， 选 择 
“中 点 ”如 图 3-8 所 示 。 

5) 单 击 “ 直 线 ”~ 按钮 ， 如 图 3-9 所 
示 ， 在 水 平 中 心 线 中 点 位 置 附近 移动 ， 出 现 
中 点 符号 态 处 单 击 ， 指 定 直线 的 第 一 点 。 向 


上 拖 动 鼠标 ， 并 在 长 度 输入 框 里 输入 
“35”， 然 后 按 ‘(Enter〉 键 结束 命令 。 选 择 竖 
和 中 心 线 单 击 下 面 的 编辑 点 ， 下 拉 ， 并 在 出 
的 输入 框 里 输入 直线 长 度 “35”， 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 输入 。 





om 





| 选中 竖 直 线 
世人 3 二 
下 拉 最 低 部 编辑 点 





图 3-9 紧 直 中 心 线 的 绘制 
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6) 绘制 俯视 图 的 竖 直 中 心 线 。 确 认 “ 对 
象 捕捉 ” 回 处 于 打开 状态 ， 单 击 “ 直 线 ”- 
按钮 ， 鼠 标 移动 到 圆 的 坚 直 中 心 线 下 端点 ， 然 
后 鼠标 竖 直 移动 ， 会 出 现 一 条 与 其 对 齐 的 虚 
线 ， 移 动 到 一 定 距离 ， 单 击 ， 指 定 直线 第 一 个 
点 。 向 下 拖 动 鼠标 ， 并 在 长 度 输入 框 里 输入 
“20”， 然 后 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 具 体操 
作 如 图 3-10 所 示 。 














图 3-10 


绘制 作 视 图 中 心 线 


7) 切换 图 层 到 “ 实 线 ” 图 层 ， 单 击 
“ 圆 ” 加 按钮。 移动 十 字 光 标 到 中 间 的 竖 直 
中 心 线 和 水 平 中 心 线 交 点 附近 ， 当 对 象 捕 捉 
提示 “交点 ” 呈 时 单 击 左 键 ， 选 定 圆心 。 然 
后 移动 鼠标 ， 在 弹出 的 输入 框 里 输入 半径 
“32.5” 并 按 〈Enter〉》 键 ， 完 成 中 间 大 圆 的 
绘制 。 

8) 用 同样 的 方法 ， 完 成 直径 为 20 的 小 
圆 的 绘制 ， 以 及 切换 成 “中 心 线 ” 图 层 绘制 
直径 为 40 的 定位 圆 。 

9) 切换 图 层 到 “ 实 线 ” 图 层 ， 单 击 
“ 圆 ” 加 按钮。 移动 十 字 光 标 到 中 间 的 竖 直 
中 心 线 和 定位 圆 交 点 附近 ， 当 对 象 捕捉 提示 
“交点 ” 演 时 单 击 左 键 ， 选 定 圆 心 ， 然 后 移 
动 鼠 标 ， 在 弹出 的 输入 框 里 输入 半径 “4” 
并 按 ‘Enter〉 键 ， 完 成 第 一 个 环绕 圆 的 绘 
制 ， 同 样 的 方法 绘制 其 他 3 个 环绕 圆 ， 如 
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图 3-12 所 示 。 
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绘制 中 心 大 圆 


图 3-11 


按 《Enter)》 


键 确认 画 出 另外 3 个 贺 
图 3-12 画 出 环绕 小 圆 


10) 完成 俯视 图 。 首 先 开启 “对 象 捕 
提 ” 和 “ 正 交 ”功能 。 单 击 “ 直 线 ”~ 按 
钮 ， 在 弹出 “指定 第 一 点 ”时 将 十 字 光 标 移 
动 到 主 视图 左 侧 外 圆 与 水 平 中 心 线 交 点 上 ， 
待 出 现 对 象 捕捉 的 “虚线 ”提示 时 ， 移 动 到 
俯视 图 中 心 线 附 近 ， 单 击 左 键 。 然 后 向 右 拖 
动 鼠标 ， 并 在 弹出 的 输入 框 里 输入 直线 长 度 
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“65”， 按 下 《〈Enter) 键 ， 完 成 输入 。 然 后 下 
拖 动 民 标 ， 输 入 杠 里 输入 直线 长 度 “15”， 
按 下 《〈Enter) 键 ， 接 痢 左 拖 动 鼠标 ， 和 输入 框 
里 输入 直线 长 度 “6$”， 按 下 《Enter〉 键 ; 
将 十 字 光 标 移 动 到 第 一 条 直线 左 痕 点 ， 单 击 
左 键 ， 最 后 按 下 〈Enter〉 键 结束 命令 ， 完 成 
完整 矩形 的 绘制 ， 如 图 3-13 所 示 。 




















绘制 左上 切线 


图 3-13 


11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 的 下 拉 列 表 ， 单 
击 “ 正 多 边 形 ” 它 按 钮 。 在 弹出 的 输入 框 里 
输入 边 数 “6”， 然 后 利用 对 象 捕 提 选 定 圆心 
为 正 多 边 形 的 中 心 ， 并 在 弹出 的 选项 菜单 里 
选择 “内 接 于 圆 ”， 然 后 将 十 字 光 标 移 到 圆 
与 水 平 中 心 线 交 点 处 。 当 对 象 捕捉 提示 “ 交 
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点 ”时 ， 单 击 鼠 标 选 择 交 点 ; 然后 按 
(Enter〉 键 ， 结 束 命令 ， 完 成 正六 边 形 的 绘 
市， 如 图 3-14 所 示 。 








图 3-14 正六 边 形 的 绘制 


提示 : 一 个 命令 的 操作 完成 之 后 ， 需 要 按 下 〈Enter〉 键 来 结束 此 命令 。 前 
个 命令 结束 之 后 ， 按 下 (Enter〉 键 可 以 对 其 进行 重复 。 除了 (Enter) 键 之 外 ， 在 


AutoCAD 2014 绘图 过 程 中 ， 鼠 标的 右键 和 键盘 的 空格 键 ， 都 有 同样 的 功能 ， 可 以 
当做 确认 键 使 用 。 在 命令 执行 中 ， 按 下 《Esc〉 键 可 以 中 止 当 前 命令 。 





3.1.1 图 层 











图 层 是 绘图 过 程 中 最 重要 的 工具 ， 它 能 快速 设置 功能 组 织 信息 以 及 执行 线 型 、 颜 色 和 
其 他 标准 。 在 第 1 革 ， 已 经 对 图 层 操 作 进 行 了 一 定 的 说 明 ， 所 以 本 草 不 再 次 述 。 本 市 介绍 在 
绘图 过 程 中 ， 如 何 利 用 图 层 工 具 提 融 绘 图 的 效率 。 一 般 情况 下 ， 绘 制 机 械 图 样 时 ， 会 把 粗 实 
线 、 细 实 线 、 中 心 线 、 虚 线 、 双 点 夯 线 、 文 学 与 尺寸 标注 等 分 别 画 在 不 同 的 图 层 上 。 如 果 要 
修改 图 线 的 线 宽 ， 只 要 修改 相应 图 层 的 线 沉 即 可 ， 而 不 必 逐 一 修改 每 条 图 线 。 
1. 新 建 图 层 
单 击 “图 层 特性 管理 器 ”面板 中 的 “新 建 图 层 ” 计 按钮， 在 图 层 列 表 窗 格 中 的 当前 图 
层 下 向 会 显示 一 个 狐 图 层 。 在 “名 称 ” 栏 填写 狐 图 层 的 名 称 ， 图 层 名 可 以 使 用 包括 字母 、 数 
字 、 空 格 以 及 Windows 和 AutoCAD 未 做 他 用 的 特殊 字符 名 ， 但 需 注 意 的 是 网 层 名 应 便于 得 
找 和 记忆 。 填 好 名 称 后 按 (Enter〉 键 或 在 图 层 列表 窗 格 的 空白 处 单 击 即 可 。 
如 果 对 图 层 名 不 满意 ， 还 可 以 重新 命名 ， 方 法 如 下 。 
@ 在 图 层 列表 窗 格 中 单 击 相应 图 屋 ， 图 层 会 有 党 显 ， 表 示 选 中 该 图 层 ， 然 后 单 击 “名 
称 ” 栏 中 的 图 层 名 ， 使 之 处 于 编辑 状态 ， 午 狐 填 写 图 层 名 即 可 。 
@ 单 击 相 应 图 层 ， 图 层 会 亮 显 ， 表 示 选 中 该 图 层 。 此 时 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “ 重 命 名 图 层 ” 命 令 ， 图 层 名 处 于 编辑 状态 ， 在 其 中 对 图 层 名 进行 修 
改 即 可 。 
@ 单 击 相 应 图 层 ， 图 层 会 亮 显 ， 表 示 选 择 该 图 层 ， 按 下 键盘 中 的 〈F2》 键 ， 图 层 名 处 
于 编辑 状态 ， 可 在 其 中 对 图 层 名 进行 修改 。 
要 新 建 一 个 与 已 有 图 层 的 特性 相同 或 相近 的 图 层 时 ， 可 以 使 用 与 指定 图 层 相 同 的 特性 
创建 新 图 层 。 先 单 击 指定 的 图 层 ， 该 图 层 会 亮 显 ， 然 后 单 击 “ 新 建 图 层 ” 浆 按钮 ， 新 建 的 
图 层 将 其 有 与 指定 图 层 相 同 的 特性 。 
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提示 : “0” 图 后 和 Defpoints Al 不 能 对 其 重新 命 同 
时 ， 也 不 能 依赖 外 部 参照 的 图 层 重新 命 





2. 删除 图 层 

为 了 节省 系统 资源 ， 可 以 删除 不 用 的 图 层 。 方 法 是 在 图 层 列表 窗 格 中 选中 不 用 的 一 个 
或 多 个 图 层 ， 再 单 击 列表 上 方 的 党 按钮 ， 即 可 删除 选 定 的 图 层 。 注 意 ， 不 能 删除 “0” 图 
层 、Defpoints 图 层 、 当 前 图 层 和 含有 图 形 实体 的 图 层 。 当 删除 这 些 图 层 的 时 ， 系 统 会 
弹出 如 图 3-15 所 示 的 警告 信息 。 


图 层 - 未 删除 Xx| 


























未 删除 妹 定 的 图 层 。 
四 层 Defpoinmts 
和 时 习 肌 图 





图 3-15 图 层 删 除 错误 警告 


3. 合并 图 层 
合并 图 层 的 方法 是 打开 “图 层 特性 管理 器 ”一 选择 需要 被 合并 的 图 层 〈 可 以 多 个 ) 一 
右 击 选择 “将 图 层 合并 到 ..” 一 根据 提示 选择 目标 图 层 一 人 确定 完成 操作 ， 如 图 3-16 所 示 。 
在 不 同文 件 AutoCAD 2014 中 复制 图 形 ， 由 于 各 个 设计 者 在 设置 图 层 的 习惯 不 同 ， 往 往 
会 出 现 图 层 名 称 不 一 致 的 现象 。 辟 如， 对 于 外 形 轮廓 线 ， 有 的 设计 者 命名 为 粗 实 线 ， 而 有 的 
命名 为 轮廓 线 。 这 些 明 明 设 置 相同 但 是 命名 不 同 的 图 层 ， 往 往 浪 费 的 系统 大 量 的 资源 ， 但 
是 又 不 能 直接 删除 ， 因 为 它们 含有 图 形 实体 。 为 了 解决 这 类 问题 ，AutoCAD 2014 开发 出 新 
功能 


















































图 层 合并 之 后 ， 被 合并 的 图 层 会 把 图 层 上 的 图 形 实体 转移 到 目标 图 层 上 ， 而 被 合并 图 
层 会 清空 网 形 实 体 ， 同 时 自动 删除 。 

4. 设置 颜色 

在 “图 层 特 性 管理 器 ”面板 的 图 层 列表 窗 格 中 单 击 某 一 图 层 的 磊 色 柱 ， 或 者 在 功能 区 
切换 图 层 栏 处 单 击 某 一 图 层 的 磊 色 栏 ， 会 弹出 如 图 3-17 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 
选择 一 种 闫 色 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 图 层 闫 色 的 设置 。 

S， 设 置 线 型 

在 “图 层 特 性 管理 器 ”面板 的 网 层 列表 窗 格 中 单 击 茶 一 网 层 的 线 型 栏 ， 会 弹出 如 网 3-18 
所 示 的 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 在 “已 加 载 的 线 型 ”列表 中 只 显示 已 加 载 的 线 型 。 

如 采 需 要 加 载 或 重 载 押 需 的 线 型 ， 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 弹 出 如 网 3-19 所 示 的 “加 载 或 
重 载 线 型 ”对 话 框 。 在 “可 用 线 型 ”列表 框 中 选择 所 需 的 线 型 ， We 
择 线 型 ”对 话 框 ， 所 选 线 型 即 已 显示 在 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 ， 从 中 选择 所 需 线 型 ， 
















































































绘图 工具 
后 单 击 “确定 ” 按 钮 即 可 完成 线 型 的 设置 
锁 .| 颜色 | 线 型 | 线 宽 | 打印 … | 打印 | 新 
日 Continuous 一 一 -党 扰 区 
日 Continuous ——— 点 1 总 » > 
日 Continuous 一 上-， 权 选 定 被 入 
250 Continuous 一 一 一 站 
“31> Mous 点 二 we 并 图 层 。 
青 Cc 1 点 二 a 
| 颜色 ”| 线 型 线 席 | 打印 .… | 打印 | 新 .| 
i Color 了 的 已， 
| 右 击 ， 选 择 
“将 选 定 图 
层 合并 到 ..” 
选项 ， 在 弹 
出 框 中 选择 
视 口 » 日 标 图 层 O 
状 | 名 称 ”| 开 | 冻结 | 锁 .| 颜色。 | 线 型 线 高 | 打印 .… | 打印 | 新 … 
Fag 19 于 白 ontinuous 一 一 默认 Color_? 本 YY PA 
二 二 fpoints 9 过 — 白 pe 一 一 一 默认 Color 了 S 区 六 意 2 当 用 
全 视 口 昌 “” 洁 国 白 Continuous 一 一 一 默认 ie 
一 uw D250 Tr 默 1 图 层 不 能 作 
为 被 合并 的 
图 层 。 
图 3-16 合并 图 层 
选择 颜色 x| 
索引 颜色 。 | 。 真 彩色 ”| 配色 系统 | 
AutoCAD 颜色 索引 (CI): 
中 选择 线 型 


国 加 男 上 故国 了 szo | az | 











颜色 CC): 


hE 
m 









图 3-17 “选择 颜色 ”对 话 框 





已 加 载 的 续 型 


取消 ”| 加载 | 部 助 中 | 








值得 注意 的 是 ， 用 户 在 绘 


| 虚线 或 点 画 线 时 会 





图 3-18 


直到 所 绘 线 型 显示 成 实 线 的 情况 。 这 是 


“选择 线 型 ”对 话 框 


Xx| 


因为 线 型 的 显示 比例 因子 设置 得 个 合理。 用 户 可 以 使 用 如 图 3-20 所 示 的 “ 线 型 绾 理 硕 ”对 


话 框 对 其 进行 调整 
调用 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 的 方法 有 以 下 两 种 ， 
@ 下 拉 有 来 早 : 选择 “格式 ” 下 “ 线 型 2 命令 。 


@ 命令 行 : 输入 LINETYPE 或 者 LT。 


打开 “ 线 型 绾 理 右 ”对 话 框 后 ， 选 中 需要 调整 显示 比例 的 线 型 ， 








单 击 “ 显 示 细 世 ” 鬼 


钮 ， 在 对 话 框 的 底部 显示 该 线 型 的 详细 信息 。 在 “全 局 比例 因子 ”和 “当前 对 象 缩放 比例 ” 
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文本 框 中 显示 的 是 系统 当前 的 设置 值 ， 用 户 可 以 对 其 进行 修改 。“ 全 局 比例 因子 ”用 于 显示 
所 有 线 型 的 全 局 缩放 比例 因子 ;“ 当 前 对 象 缩放 比例 ”用 于 新 建 的 线 型 ， 其 最 终 的 缩放 比例 
是 全 局 缩放 比例 因子 与 该 对 象 缩放 比例 因子 的 乘积 。 比 例 因子 大 于 1 时 ， 线 型 对 象 将 放大 ， 
比例 因子 小 于 1 时 ， 线 型 对 象 将 缩小 。 当 “全 局 比例 因子 ” 取 1 时 ,“ 当 前 对 象 缩放 比例 ” 
分 别 取 1、2、5， 利 用 “HIDDEN2 (虚线 )” 线 型 绘制 圆 形 框 时 ， 用 户 会 友 现 它们 之 则 的 显 
示 效 果 是 不 同 的 ， 如 图 3-21 所 示 《〈 从 左 同 右 ,“ 当 前 对 象 缩放 比例 ”分 别 取 1、2 和 5)。 























和 和 和 和 和 和 
线 型 过 滤器 加 载 忆 ... 昨 除 
| 显示 所 有 续 型 了 | 厂 反 转 过 小 器 ) Ee 
趾 加 载 或 重 载 线 型 和 | 当前 线 型 : ByLayer 
rE | acadiso. Lin FE 2: 





可 用 绪 型 



















APAD_IsSDD5SW1DD IS0 lone~dash double-dot ee 本 








APAD_IsSDO6W1DD IS0 lone~dash triple-dot i 2 a 
ACAD_ISOOTW1OO S00. 详细 信息 | 
ACAD_ISO08W100 IS0 lone-dash short-dash e wt 敬称 证 下 全 局 比例 因子 @): [i. 0000 
hed et double-short-dash 一 -> 谣 明 必 让 | 当前 对 象 编 放 比 倒台 ) : | D0000 

»| |v 缩放 时 使 用 图 纸 空间 单位 0 IS0 秆 帘 (E): [0o 训 米 可 









确定 | 取消 | 帮助 | 





图 3-20 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 


Bg Se ”> ee 


和 得 
， / \ 
| | 
- a ) ， 
和 2 4 
; \ / 


~ 2 ~ -一 SS 


一 一 一 一 一 


图 3-21 不 同比 例 因 子 的 线 型 显示 效 来 
在 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 的 右上 角 还 有 4 个 功能 按钮 ， 其 中 “加 载 ” 按 钮 与 “选择 线 


一 人 99 


型 ”对 话 框 中 的 相应 按钮 功能 相同 ;“ 删 除 ” 按 钮 可 以 删除 指定 的 线 型 ;“ 当 前 ”按钮 可 以 将 
指定 的 线 型 设置 为 当前 线 型 ;“ 隐 藏 细节 ”按钮 可 以 将 “详细 信息 ”选项 组 中 的 内 容 隐藏 








提示 : 如 果 只 改变 线 型 全 局 比例 因子 ， 也 可 以 在 命令 行 中 直接 输入 ltscale， 按 


《Enter》 键 或 空格 键 确认 后 ， 根 据 提 示 输 入 数据 作为 比例 因子 。 


3.1.2 ” 正 交 模式 

绘制 水 平 线 和 竖 直 线 时 ， 可 以 启用 正 交 模 式 ， 它 是 快速 准确 绘制 水 平 线 和 垂直 线 的 有 
利 工具 。 在 第 1 章 中 提 及 的 状态 栏 可 以 显示 正 交 模 式 状态 。 当 打开 正 交 模式 时 ， 无 论 光标 怎 
样 移动 ， 在 屏幕 上 只 能 绘制 水 平 或 垂直 线 。 这 里 的 水 平和 垂直 式 指 平行 于 当前 的 坐标 轴 X 
轴 和 了 轴 。 








公国 I 具 e 人 


可 以 使 用 以 下 4 种 方法 打开 正 交 模式 。 

@“ 应 用 程序 ”状态 栏 中 的 按钮 : 使 用 鼠标 左 键 单 击 “ 应 用 程序 ”状态 栏 中 的 “ 正 交 模 
式 ” 荐 按钮 。 

@ 功能 键 : 按 〈F8》 键 。 

@ 快捷 键 : 《Ctrl+L》 组 合 键 。 

@ 命令 行 : 在 命令 行 提 示 下 输入 ORTHO， 按 〈Enter〉 键 或 空格 键 ， 输 入 ON 确认 局 用 
正 交 模式 ， 输 入 OFF 确认 关闭 正 交 模 式 。 

如 采 已 知 水 平 线 或 垂直 线 的 长 度 ， 在 正 交 模式 下 将 光标 放置 到 合适 的 位 置 ， 直 接 输入 线 

条 长 度 是 非常 快捷 的 绘 疼 方式 ， 这 种 方法 在 前 面 的 例子 已 经 使 用 过 ， 谈 者 不 妨 再 答 试 一 下 。 





























提示 : 当 使 用 坐标 输入 或 





直接 绘制 出 儿 线 。 


3.1.3 ”机 格 显示 


顶 格 是 分 布 在 匈 形 界限 范围 内 可 见 的 网 格 ， 它 是 作 图 的 视觉 参 考 工 具 ， 相 当 于 坐标 纸 
中 的 方 格 。 这 些 点 状 栅 格 不 是 网 形 的 组 成 部 分 ， 不 能 打印 输出 。 默 认 样 板 状态 下 ， 系 统 目 动 
局 用 顶 格 状态 。 
当 显示 栅 格 时 ,“ 应 用 程序 ”状态 栏 中 的 “ 栅 格 ” 羯 按钮 处 于 按 下 状态 ， 否 则 处 于 浮 起 
状态 。 在 使 用 时 ， 一 般 不 启用 顶 格 显示 。 用 户 可 以 通过 以 下 方法 打开 或 者 关闭 栅 格 的 显示 。 
@“ 应 用 程序 ”状态 栏 中 的 按钮 : 使 用 鼠标 左 键 单 击 “ 应 用 程序 ”状态 栏 中 的 “ 正 交 模 
式 ” 估 按钮 。 
@ 功能 键 : 按 (F7)〉 键 。 
@ 快捷 键 : 《Crtl+G》 组 合 键 。 
@ 命令 行 : 在 命令 行 “ 命 令 ” 提 示 下 输入 GRID， 按 〈Enter〉 键 或 空格 键 ， 输 入 ON 
确认 打开 栅 格 显示 ， 输 入 OFF 确认 关闭 栅 格 显示 。 
@ 下 拉 菜 单 : 选择 “工具 ”一 “绘图 设置 ...” 命 令 ， 打开 “草图 设置 ”对 话 框 ， 在 
“捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 选择 或 者 撤 选 “局 用 栅 格 ” 


3.1.4 捕捉 模式 


捕捉 模式 用 于 设置 光标 移动 的 距离 ， 使 光标 只 能 停留 在 图 形 中 指定 的 栅 格 厄 点 上 。 当 
启用 捕捉 模式 时 ， 光 标 只 能 以 设置 好 的 捕捉 间距 为 最 小 移动 距离 。 通 党 将 捕捉 间距 与 栅 格 间 
距 设 置 成 倍数 关系 ， 这 样 光标 就 可 以 准确 地 捕 扣 到顶 格 点 。 

可 以 使 用 以 下 4 种 方法 打开 捕捉 模式 。 

@“ 应 用 程序 ”状态 栏 中 的 按钮 : 使 用 鼠标 左 键 单 击 “ 应 用 程序 ”状态 栏 中 的 “ 正 交 模 

式 ” 席 按钮 。 
@ 功能 键 : 按 (F9〉 键 。 
@ 快捷 键 : 《Crtl+B》〉》 组 合 键 。 
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@ 命令 行 : 在 命令 行 “ 命 令 ” 提 示 下 输入 SNAP， 按 (Enter〉 键 或 空格 键 ， 输 入 ON 
确认 打开 捕捉 模式 ， 输 入 OFF 确认 关闭 






































Xx| 
捕 需 模 式 . 捕 提 和 栅 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ” 选 a a 本 
项 卡 中 可 以 设置 捕 所 和 棚 格 的 模式 和 间距 。 将 鼠 。 | 和 wane FE | 2 
标 指针 指 癌 “应 用 程序 ”状态 栏 中 的 “ 顶 格 ” 肚 末 x 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 &) 二 一 布局 
按钮 或 者 “捕捉 模式 ”说 按钮 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， ee 二 
选择 “设置 ?， 弹 出 如 图 3-22 所 示 的 “草图 设 [ss 一 一 一 村 
置 ” 对 话 框 ， 此 时 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 处 于 激 nn 厂 从 只 小 于 相 格 间 了 的 间距 丙 折 
活 状 态 。 | Sri 




















“捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 各 常用 选项 的 含义 
下” 

@ 捕捉 间距 ， 在 文本 框 中 可 以 输入 X、Y 轴 图 3-22 捕捉 和 顶 格 疫 竺 
上 的 捕捉 间距 ， 一 般 是 机 格 间距 的 倍数 。 

e@ 栅 格 间距 : 在 文本 框 中 可 输入 X、Y 轴 上 的 显示 的 栅 格 间距 。 

@ 极 轴 间 距 ， 当 选择 “捕捉 类 型 ”中 的 PolarSnap 单 选 按钮 时 ， 需 设置 捕捉 增 量 距离 。 
如 果 该 值 为 0， 则 PolarSnap 距离 采用 “捕捉 X 轴 间 距 ” 的 值 。 极 轴 距 离 设 置 必 须 与 
极 轴 追 踪 和 /或 对 象 捕捉 追踪 结合 使 用 。 如 果 两 个 追踪 功能 都 未 启用 ， 极 轴 距 离 设置 
就 无 效 。 

@ 捕捉 类 型 : 当选 择 “ 顶 格 捕捉 ” 单 选 按钮 时 ， 有 “和 拢 形 捕捉 ”和 “等 轴 测 捕 握 ”两 
个 单 选 按 钮 可 选 。 选 择 “ 和 矩形 捕捉 ” 单 选 按钮 ， 表 示 将 捕捉 样式 设置 为 标准 矩形 捕 
捉 模式 。 选 择 “ 等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 ， 表 示 将 捕捉 样式 设置 为 等 轴 测 轴 捕 捉 模 
式 ， 可 作为 辅助 绘图 工具 。 


3.1.5 ”特殊 位 置 点 捕捉 


使 用 对 象 捕捉 可 以 对 实体 图 上 的 特殊 位 置 点 进行 捕捉 。 例 如 ， 使 用 对 象 捕捉 可 以 绘制 
多 个 同心 圆 或 者 找到 直线 的 中 点 。 

不 论 何 时 提示 输入 点 ， 都 可 以 指定 对 象 捕捉 。 a 
捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 ”对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 


默认 情况 下 ， 当 光标 移 到 对 象 捕捉 位 置 时 ， 将 显示 就 丙 乔 砚 击 面 厂 和 对 多 乓 所 院 F11 四 


一 人 


























本 _ 对 象 捕 提 档 式 

标记 和 工具 提示 。 站 中 三 插入 点 @@) 全 部 选择 | 
页 | 中 点 如 b 厂 重 足 巴 ) 全 部 清除 | 

* 马 |Y 圆心 (人 ) 吾 厂 切 点 钙 ) 

3.1.0 对 象 捕捉 议 置 全 厂 节点 外) 又 厂 最 近 点 凶 ) 
<> 厂 象限 点 和 @@) 因 厂 外 观 交 点 名) 
X [交点 总) 和 厂 平行 线 上) 

打开 草图 设置 窗口 ， 如 图 3-23 所 示 ， 设 置 对 象 -， 克 延长 线 多 ) 
捕捉 模式 的 方法 如 下 。 














@ 功能 区 : 状态 栏 一 对 和 象 捕 捉 一 右键 快捷 衣 早 
一 设置 。 选 天 CO) 取消 | 帮助 WD | 
@ 菜单 : 菜单 浏览 器 一 工具 一 绘图 设置 =“ 对 | 
象 捕 扣 ”选项 卡 ， 图 3-23 ”对 象 捕捉 模式 的 设置 





绘图 工具 @ 一 一 一 


@ 命令 : 输入 DSETTINGS 一 “对 象 捕捉 ”选项 卡 。 
对 象 捕捉 模式 的 说 明 如 表 3-1 所 示 。 
表 3-1 对 象 捕 捉 模 式 解释 


局 说 明 
端点 口 捕捉 到 几何 对 象 ， 如 圆 弧 、 椭 圆 激 、 直 线 、 多 行 、 多 上段 线 线段 、 样 
条 曲线 、 面 域 或 射线 的 最 近 端 点 或 角 操 
中 点 内 捕捉 到 几何 对 象 ， 如 圆 弧 、 椭 圆 弧 、 实 体 、 和 直线 、 多 行 、 多 上 段 线 线 
段 、 样 条 曲线 、 面 域 或 参照 线 的 中 点 
圆心 总 捕 换 到 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 或 椭圆 跌 的 中 心 点 
节点 名 捕捉 到 点 对 象 、 标 注定 义 点 或 标注 文字 原点 
象限 < 捕捉 到 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 或 椭圆 弧 的 象限 点 
捕捉 到 几何 对 象 ， 如 圆 弧 、 椭 圆 缴 、 直 线 、 多 行 、 多 上段 线 线段 、 样 
交点 汉 条 曲线 、 参 照 线 、 面 域 或 射线 的 交点 。 “延伸 交 氮 ”不 能 用 作 执 行 对 


象 捕捉 模式 。“ 交 点 ”和 “延伸 交 扣 ”不 能 和 三 维 实体 的 边 或 角 点 一 
起 使 用 


当 光 标 经 过 对 象 的 端点 时 ， 显 示 临 时 延长 线 或 圆 弧 ， 以 便 用 户 在 延 
延伸 = 长 线 或 加 弧 上 指定 点 。 但 是 在 透视 视图 中 进行 操作 时 ， 不 能 沿 圆 弧 或 
椭圆 弧 的 延伸 线 进行 退 踪 


插入 点 加 捕捉 到 属性 、 块 、 形 或 文字 的 插入 点 


捕捉 到 几何 对 象 ， 如 圆 孤 、 椭 圆 弧 、 直 线 、 多 行 、 多 上 段 线 线段 、 样 
条 曲线 、 参 照 线 、 面 域 或 射线 的 垂 足 。 当 正在 绘制 的 对 象 需要 捕 欣 多 
个 垂 足 时 ， 将 目 动 打开 “ 递 延 重 足 ”捕捉 模式 。 可 以 用 直线 、 圆 踊 、 
圆 、 多 段 线 、 射 线 、 参 照 线 、 多 行 或 三 维 实体 的 边 作 为 绘制 垂直 线 的 
基础 对 象 。 也 可 以 用 “ 递 延 牌 足 ”在 这 些 对 象 之 间 绘 制 牌 直线 。 当 靶 
框 经 过 “ 递 延 垂 足 ”捕捉 点 时 ， 将 显示 标记 和 Auto Snap 工具 提示 





垂 足 上 _ 





捕捉 到 几何 对 象 ， 如 圆 、 椭 圆 、 圆 浙 、 椭 圆 弧 或 样 条 曲线 的 切 足 。 
当 正 在 绘制 的 对 象 需要 捕捉 多 个 切 点 时 ， 将 自动 打开 “ 递 延 切 点 ” 捕 
捉 模式 。 可 以 用 “ 递 延 牌 足 ”在 这 些 对 象 之 间 绘制 垂直 线 。 当 丢 框 经 
过 “ 递 延 重 足 ”捕捉 点 时 ， 将 显示 标记 和 Auto Snap 工具 提示 


最 近 点 县 捕捉 到 圆 弧 、 圆 、 李 圆 、 直 线 、 多 行 、 点 、 多 段 线 、 射 线 、 样 条 曲 
ee 线 或 参照 的 最 近 点 


切 点 避 
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外 观 交 点 捕捉 到 不 在 同一 平面 但 是 可 能 在 当前 视图 中 相交 的 两 个 对 象 的 外 观 
局 交点 。“ 延 伸 外 观 交点 ”不 能 用 作 执行 对 象 捕 提 模式 。“ 外 观 交点 ”和 
“延伸 外 观 交点 ”不 能 和 三 维 实体 的 边 或 角 点 一 起 使 用 


将 直线 段 、 多 段 线 线段 、 射 线 或 构造 线 限 制 为 与 其 他 线性 对 象 平 
行 。 指 定 线 性 对 象 的 第 一 点 后 ， 应 指定 平行 对 象 捕捉 。 与 在 其 他 对 象 
平行 4 捕捉 模式 中 不 同 ， 用 户 可 以 将 光标 和 巷 集 移 人 至 其 他 线性 对 象 ， 和 直到 获 
得 角度 ， 然 后 将 光标 移 回 正在 创建 的 对 象 。 如 末 对 象 的 路 径 与 上 一 个 
线性 对 象 平行 ， 则 会 显示 对 其 路 径 ， 用 户 可 将 其 用 于 创建 平行 对 象 











@ 如 果 执 行 对 象 捕捉 的 “交点 ”和 “外 观 交 点 ”处 于 局 用 状态 ， 结 果 可 能 会 有 
所 不 同 。 

@ 在 远视 视图 中 进行 操作 时 ， 不 能 沿 圆 陶 或 椭圆 聊 的 延伸 线 进行 追踪 。 

@ 当 用 “ 自 ” 选 项 结合 “ 切 点 ”捕捉 模式 来 绘制 除开 始 于 圆 陶 或 圆 的 直线 以 外 
的 对 象 时 ， 第 一 个 绘制 的 点 是 与 在 绘图 区 域 最 后 选 定 的 点 相关 的 圆 陶 或 圆 的 


切 点 。 
@ 如 果 执 行 对 象 捕 提 的 “交点 ”和 “外 观 交点 ”处 于 局 用 状态 ， 结 果 可 能 会 有 





3.1.7 目 动 仍 踊 


Auto Track〔 目 动 跟 躁 〉 可 以 帮助 用 户 按 照 指 定 的 角度 或 按照 与 其 他 对 象 的 特定 关系 给 
制 对 钞 。 当 “ 目 动 人 奶 踪 ”打开 时 ， 临 时 对 齐 路 径 有 助 于 以 精确 的 位 置 和 角度 创建 对 象 。 目 动 
退 踪 包括 极 轴 退 躁 和 对 象 捕捉 退 踩 。 

可 以 通过 状态 栏 上 的 “ 极 轴 ”或 “对 象 退 踪 ” 按 钮 打开 或 关闭 目 动 退 踪 。 使 用 临时 符 
代 键 可 以 打开 或 关闭 对 象 捕 欣 退 踪 ， 或 天 闭 所 有 捕 欣 和 奶 踪 。 

与 对 象 捕 捉 一 起 使 用 对 象 捕 捉 退 踪 ， 必 须 设 定 对 象 捕捉 ， 才 能 从 对 象 的 捕捉 点 进行 退 躁 。 


3.1.8” 极 轴 追 踩 


使 用 极 轴 奶 踩 功 能 可 以 在 给 人 
度 的 直线 ， 但 极 轴 功 能 与 正 交 功能 不 能 同时 局 用 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 极 轴 追 踪 ” 壁 近 钮 ， 
当 按 钮 呈现 监 色 状态 时 ， 则 让 用 了 极 铀 人 路 功能， 此 时 在 绘图 区 中 使 用 绘图 光标 手动 绘制 
直线 时 ， 当 绘图 光标 徘 近 用 户 指 定 的 极 轴 角度 时 ， 在 绘图 光标 的 一 侧 总 是 会 显示 当前 点 距离 
前 的 一 点 长 度 、 角 度 及 极 轴 奶 踩 的 轨迹 。 



































人 图 I 具 e 


3.1.9 ”对 象 捕 捉 追 踩 


使 用 对 象 捕捉 追踪 ， 可 以 沿 着 基于 对 象 捕捉 点 的 对 齐 路 径 进行 追踪 。 已 获取 的 点 将 显 
示 一 个 小 加 号 (+)， 一 次 最 多 可 以 获取 7 个 追踪 点 。 获 取 点 之 后 ， 当 在 绘图 路 径 上 移动 光 
标 时 ， 将 显示 相对 于 获取 点 的 水 平 、 垂 直 或 极 轴 对 齐 路 径 。 例 如 ， 可 以 基于 对 象 端点 、 中 点 
或 者 对 象 的 交点 ， 沿 着 某 个 路 径 选 择 一 点 。 

默认 情况 下 ， 对 和 象 捕捉 追踪 将 设 定 为 正 交 。 对 齐 路 径 将 显示 在 始 于 已 获取 的 对 象 点 的 
0" 、90” 、180” 和 270° 方向 上 。 当 然 ， 可 以 使 用 极 轴 追踪 角度 代替 。 使 用 对 象 捕捉 追踪 ， 
将 自动 获取 对 象 点 。 

可 以 更 改 “ 自 动 追踪 ”显示 对 齐 路 径 的 方式 ， 以 及 对 象 捕捉 追踪 获取 对 象 点 的 方式 。 
默认 情况 下 ， 对 齐 路 径 拉 伸 到 绘图 窗口 的 结束 处 ， 可 以 改变 它们 的 显示 方式 以 缩短 长 度 ， 或 
使 之 没有 长 度 。 


3.2 实例， 知识 后 一 一 参数 化 绘制 底座 板 
底座 板 属于 常见 工件 ， 结 构 比较 简单 。 其 结构 及 尺寸 如 图 3-24 所 示 。 
























































图 3-24 ”底座 板 


【思路 分 析 】 

该 零件 图 由 圆 、 正 四 边 形 、 圆 角 组 成 。 绘 制 此 图 ， 先 绘制 出 图 上 所 需要 的 图 形 单元 : 
两 条 虚线 、4 个 圆 、4 条 实 线 和 4 个 圆 角 ， 然 后 按照 要 求 定义 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 最 后 隐 
藏 约束 画 上 标注 即 可 完成 全 图 ， 如 图 3-25 所 示 。 

【光盘 文件 】 


SA 
SN 动画 演示 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch3\3-2.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh3\3-2.avi” 文 件 。 
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图 3=25 .制图 过 和信 


【操作 步骤 】 

1) 按照 图 元 的 类 型 和 数量 ， 利 用 前 文 所 
介绍 的 方法 画 出 基本 图 形 ， 如 图 3-25 所 示 。 

2) 选择 功能 区 中 的 “参数 化 ”选项 卡 
下 的 “几何 ”面板 中 单 击 “ 目 动 约束 ” 按 
包 ， 图 标 提示 框 选 对 象 ， 然 后 拉 选 前 面 所 男 
的 基本 图 形 ， 如 图 3-26 所 示 。 由 系统 自动 
生成 已 有 的 约束 ， 如 图 3-27 所 示 ， 圆 角 端 
点 与 实 线 端点 重合 拉 ， 两 条 中 心 线 分 别 水 平 
去 和 竖 直 站 ， 以 及 部 分 直线 与 圆 角 相 切 们 。 

3) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ” 面 
板 中 单 击 “平行 ”和 按钮 ， 根 据 命令 行 提 
示 ， 先 后 选择 实 线 1 和 水 平 中 心 线 ; 右 击 重 
复 操作 ， 先 后 选择 实 线 2 和 水 平 中 心 线 ， 完 
成 水 平方 问 线 段 水 平 约束 。 同 理 ， 按 照 上 述 








方法 ， 完 成 竖 直 方 问 的 垂直 约束 ， 
所 示 。 


如 图 3-28 








图 3-26 选择 自动 约束 并 框 选 基本 网 形 

4) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ” 面 
板 中 单 击 “ 相 切 ” 避 按钮 ， 根 据 命 令 行 提 
示 ， 选 择 左 上 和 角 的 圆 角 和 上 面 的 水 平 线 ， 奢 


绘图 工具 | 


击 重 复命 令 操 作 ， 使 圆 角 跟 其 相 接 的 实 线 都 5) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ” 面 
相 切 ， 即 完成 操作 ， 如 网 3-29 所 示 。 板 中 单 击 “ 相 等 ”= 按钮 ， 根 据 命 令 行 提 
示 ， 选 择 圆 角 1 和 圆 角 2; 碳 击 重复 操作 ， 
选择 圆 角 2 和 圆 角 3; 右 击 重 复 操作 ， 选 择 
册 角 3 和 圆 角 4， 完 成 圆 角 相等 的 约束 。 同 
理 ， 按 照 上 述 方法 ， 定 义 4 个 圆 相 等 的 约 
束 ， 如 图 3-30 所 示 。 














图 3-30 ”几何 相等 约束 


6) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ” 面 
板 中 单 击 “ 同 心 ”名 按钮 ， 根 据 命令 行 提 
示 ， 分 别 选择 同一 个 角落 的 圆 角 和 圆 孔 ， 奢 
击 重 复 4 次 操作 ， 如 图 3-31 所 示 。 














图 3-31 几何 同心 约束 


图 3-29 ”几何 相 切 约束 
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7) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ” 面 
板 中 单 击 “对 称 ” 呈 按钮， 光标 提 示 选 择 第 
一 个 对 象 ， 选 择 实 线 1; 此 时 ， 光 标 提 示 选 
择 第 二 个 对 象 ， 选 择 实 线 2， 此 时 ， 光 标 提 
示 选 择 对 称 直线 ， 选 择 水 平 中 心 线 ， 完 成 图 
形 上 下 对 称 的 约束 。 同 理 ， 运 用 上 述 方法 ， 
完成 图 形 左 右 对 称 的 约束 ， 如 图 3-32 所 
示 。 绘 图 到 此 已 经 完成 了 图 形 的 几何 约束 ， 
图 形 的 基本 雏形 已 经 出 来 ， 只 是 缺少 尺寸 的 
修改 。 

















图 3-32 ”几何 对 称 约束 


8) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “尺寸 ” 面 
板 中 单 击 “线性 ”按钮 ， 依 次 选择 直线 1 和 
直线 2， 然 后 把 尺寸 标注 约束 放置 到 合适 的 
位 置 ， 左 击 忌 标 ， 在 “标注 ”数值 框 中 输入 
“100”， 同 理 ， 完 成 直线 3 和 直线 4 的 尺寸 
约束 ， 如 图 3-33 所 示 。 

9) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “尺寸 ”面板 
中 单 击 “ 直 径 ” 按 钮 ， 选 择 任 意 一 个 圆 ， 在 
适当 的 位 置 单 击 放置 尺寸 ， 并 在 尺寸 枉 中 输 
入 “15”。 在 几何 约束 的 规定 下 ， 其 他 的 3 个 
加 的 直径 都 修改 成 “15”， 如 图 3-34 所 示 。 

10) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “尺寸 ” 面 
板 中 单 击 “半径 ”按钮 ， 选 择 任意 一 个 圆 
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角 ， 在 适当 的 位 置 单 击 放置 尺寸 ， 并 在 尺寸 
框 中 输入 “15”。 在 儿 何 约束 的 规定 下 ， 其 
他 的 3 个 圆 角 的 半径 都 修改 成 15， 如 图 3-35 
De 





显示 / 隐 惹 [于 Sy 全 全 门 2 示 / 隐 蕊 
局 二 = LJ # = 所 二 
全 部 显示 | A | 门 | | | 门 全 部 时 示 


门 | 全 部 隐 蕊 


全 部 隐 薄 





图 3-33 ”长 宽 尺 寸 约 束 


11) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ” 面 
板 中 单 击 “ 全 部 隐藏 ” “4 全 部 隐 莹 按钮 ， 把 几 
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何 约束 隐藏 ， 然 后 在 “尺寸 ”面板 中 单 击 “ 全 1 外 加 
部 隐藏 ”| 引 全 部 隐 意 按钮 ， 把 尺寸 约束 隐藏 nr 二 区 4 厂 
然后 添加 相应 的 矿 寸 标注 ， 如 图 3-36 所 未 。 





标注 ~ 
加 | 后 
线性 。 对 亨 Ars : 
二 570000 大、 
| 二 A 人、 






0000 吕 () 











日 
直径 2F15 
= © 
~ 
pd d3=100. 0066 丰 一 
. es Ln i ! [i] 
一 Rr), 238E 
指定 尺寸 线 位 置 | 


图 3-35 圆 角 的 矿 二 约束 


CO 


d4=-100. 0000 
AM 


sO () 
直径 2=15 0000 
© i © 





0000 





图 3-36 ”隐藏 约束 并 添加 标注 
图 3-34 ， 圆 的 尺寸 约束 


3.2.1 参数 化 概念 


参数 束 是 对 图 形 的 每 条 图 线 都 使 用 约束 决定 其 和 相 邻 图 形 的 位 置 关 系 ， 并 使 用 尺寸 标 
注定 义 其 大 小 。 和 需要 修改 图 形 各 部 分 大 小 时 ， 只 需要 更 改 相 应 尺寸 ， 束 可 以 驱动 图 形 大 小 友 
生变 化 。 参 数 化 网 形 是 一 项 用 于 使 用 约束 进行 设计 的 技术 ， 约 束 是 应 用 于 二 维 几 何 图 形 的 天 
联 和 限制 。 
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AutoCAD 2014 有 两 种 常用 的 约束 类 型 :几何 约束 控制 对 象 相对 于 彼此 的 关系 ; 标注 约 
束 控制 对 象 的 距离 、 长 度 、 角 度 和 半径 值 。 

在 工程 的 设计 阶段 ， 通 过 约束 可 以 在 试验 各 种 设计 或 进行 更 改 时 强制 执行 要 求 。 对 于 
对 象 所 做 的 更 改 可 能 会 自动 调整 其 他 对 象 ， 并 将 更 改 限 制 为 距离 和 角度 值 。 

参数 化 绘图 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 利用 绘图 工具 绘制 图 形 ， 只 关心 其 形状 ， 不 必 在 意 其 尺寸 大 小 。 

2) 使 用 约束 工具 定义 各 图 元 的 位 置 关系 。 

3) 标注 动态 尺寸 。 

4) 修改 尺寸 驱动 图 形 ， 使 图 形 满 足 要 求 。 


3.2.2 ”建立 几何 约束 


几何 约束 可 以 确定 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 的 关系 。 通 常 为 对 象 添加 约束 时 先 添加 
几何 约束 ， 以 确定 结构 设计 的 形状 不 变 ， 再 添加 标注 约束 ， 以 
确定 对 象 的 大 小 不 变 。 可 以 将 多 个 约束 应 用 于 图 形 中 的 每 个 对 “OB me 


象 。 创 建 几 个 约束 后 ， 它 们 将 限制 可 能 会 违反 约束 的 所 有 更 D9 是 


自动 


























改 。 几 何 约 束 的 相关 命令 在 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 中 的 “ 几 弘 作 六 中 = 中 
何 ” 和 面板 中 ， 如 图 3-37 所 未 。 : 
1. 几何 约束 类 型 图 3-37 “几何 ”面板 


AutoCAD 2014 包含 的 几何 约束 类 型 及 功能 含义 见 表 3-2。 
表 3-2 几何 约束 类 型 及 功能 


约束 类 型 标 含义 
人 
口 


重 约束 两 个 点 使 其 重合 ， 或 者 约束 一 个 点 使 其 位 于 曲线 (或 曲线 的 延长 线 ) 上 
共 线 使 两 条 或 多 条 直线 段 沿 同一 直线 方 问 

同心 将 两 个 圆 跌 、 圆 或 椭圆 约束 到 同一 个 中 心 点 

固定 将 点 和 曲线 锁定 在 位 

PT 使 选 定 的 直线 彼此 平行 


使 选 定 的 直线 位 于 彼此 垂直 的 位 置 
使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 的 X 轴 平 行 的 位 置 
使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 的 Y 轴 平 行 的 位 置 








将 两 条 曲线 约束 为 保持 役 此 相 切 或 其 延长 线 保 持 彼 此 相 切 

将 样 条 曲线 约束 为 连续 ， 并 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 踊 或 多 段 线 保持 G2 连续 性 
使 选 定 对 象 受 对 称 约 束 ， 相 对 于 选 定 直 线 对 称 

将 选 定 圆 踊 和 圆 的 太 寸 重新 调整 为 半径 相同 ， 或 将 选 定 直线 的 矿 寸 重新 调整 为 长 度 相 同 


册 
my 
加 GEN 和 6 中 


2. 添加 几何 约束 
@ “重合 ”， 单 击 按钮 ， 或 者 命令 行 输入 GCCOINCIDENT， 根 据 命 令 行 提 示 选 择 两 
个 点 ， 此 时 两 点 重合 ， 或 者 选择 一 个 点 和 一 个 对 象 ， 此 时 点 约束 在 对 象 上 或 者 对 象 





Nd ED 


的 延长 线 上 ， 在 图 形 中 显示 的 符号 是 赣 色 的 方 点 。 

@“ 共 线 ”， 单 击 ” 按钮 ， 或 者 命令 行 输入 GCCOLLINEAR， 根 据 命 令 行 提示 选择 两 条 
直线 ， 两 条 直线 位 于 过 第 一 条 直线 的 无 限 延长 直线 上 。 

@“ 同 心 >， 单 击 侣 按钮 ， 或 者 命令 行 输入 GCCONCENTRIC， 根 据 命令 行 提示 选择 两 
个 对 象 ， 可 以 是 圆 、 圆 缴 或 者 椭圆 ， 两 个 对 象 共 用 选择 的 第 一 个 对 象 的 圆心 。 

@“ 固 定 ” 单 击 香 按钮 ， 或 者 命令 行 输入 GCFIX， 根 据 命令 行 提 示 选 择 点 或 对 象 ， 将 
点 或 对 象 固 定 在 相对 世界 坐标 系 的 特定 位 置 和 方向 上 。 

@“ 平 行 "*， 单 击 们 按钮， 或 者 命令 行 输入 GCPARALLEL， 根 据 命 令 行 提示 选择 两 条 
直线 ， 将 选择 的 第 二 条 直线 约束 为 和 选中 的 第 一 条 直线 平行 。 

@“ 重 直 ”， 单 击 扫 按钮 ， 或 者 命令 行 输入 GCPERPENDICULAR， 根 据 命令 行 提示 选 
择 两 条 直线 ， 则 选中 的 第 二 条 直线 为 与 第 一 条 直线 垂直 。 

@“ 水 平 ” 单 击 过 按钮， 或 者 命令 行 输入 GCHORIZONTAL， 根 据 命令 行 提 示 选 择 两 
































个 点 或 直线 。 
@“ 竖 直 ”: 单 击 按钮， 或 者 命令 行 输入 GCVERTICAL， 根 据 命令 行 提 示 选 择 两 个 点 
或 直线 。 


@“ 相 切 ” 单 击 舍 按钮 ， 或 者 命令 行 输 入 GCTANGENT， 根 据 命令 行 提示 选择 两 个 对 
象 ， 所 选 的 两 个 对 象 变 为 相 切 ， 第 一 个 对 象 位 置 不 动 。 

@ “平滑 ”， 单 击 按钮 ， 或 者 命令 行 输 入 GCSMOOTH， 根 据 命 令 行 提 示 选 择 两 条 样 
条 曲线 ， 两 条 样 条 曲线 光 清 连接 。 

@“ 对 称 ” 单 击 中 按钮 ， 或 者 命令 行 输入 GCSYMMETRIC， 根 据 命 令 行 提示 选择 两 个 
点 及 对 称 直 线 ， 两 点 相对 于 对 称 直 线 直 线 对 称 ; 选择 两 个 对 象 ， 两 个 对 象 相 对 于 对 
称 百 线 对 称 。 

@“ 相 等 >， 单 击 = 按钮 ， 或 者 命令 行 输入 GCEQUAL， 根 据 命令 行 提示 选择 两 个 对 
象 ， 两 个 对 象 相 等 。 

@ “显示 /隐藏 "， 单 击 “ 显示 / 隐 藻 按钮 ， 或 者 命令 行 输入 CONSTRAINTBAR， 根 据 命令 
提示 操作 ， 可 以 显示 或 者 隐 着 所 选择 对 和 象 的 约束 从 号 。 

@ “全 部 显示 ” 单 击 2 全 部 呈 示 按钮 ， 或 者 命令 行 输入 CONSTRAINTBAR， 所 有 对 象 
的 约束 符号 将 全 部 显示 。 

@“ 全 部 隐藏 *， 单 击 “ 全 部 陪 莹 按钮， 或 者 命令 行 输入 CONSTRAINTBAR， 上 所 有 对 象 的 
约束 符号 将 全 部 隐藏 。 
提示 : 将 鼠标 指针 指向 约束 符号 ， 此 时 在 符号 旁边 会 出 现 一 个 “x ”图 标 ， 单 击 

“x ”图 标 可 隐藏 该 约束 符号 。 


3.2.3 ”设置 几何 约束 


设置 几何 约束 的 命令 ， 单 击 功能 区 “参数 化 ”选项 卡 中 的 “几何 ”面板 中 按钮 ， 弹 出 
“约束 设置 ”对 话 框 ， 如 图 3-38 所 示 。“ 约 束 设置 ”对 话 框 各 选项 含义 如 下 。 
@“ 推 新 几何 约束 ” 复 选 框 : 选择 此 复 选 枉 ， 绘 图 时 可 目 动 推 其 约束 并 为 其 添加 几何 约束 。 
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@“ 约 束 栏 显示 设置 ”选项 组 : 此 选项 组 中 共有 13 
个 复 选 框 和 两 个 按钮 ， 用 于 设置 绘图 区 中 是 显示 
某 种 约束 的 符号 。 选 择 相 应 的 复 选 枉 ， 将 显示 该 
种 约束 和 从 号。 

@“ 约 束 栏 透明 度 ” 选 项 组 : 用 于 设置 约束 符号 在 
绘图 区 显示 时 的 透明 度 ， 可 以 在 其 下 方 的 编辑 杠 
中 输入 数值 ， 也 可 拖 动 其 后 的 滑 块 调整 。 


3.2.4 建立 尺寸 约束 


标注 约束 和 标注 尺寸 的 方法 相同 ， 通 过 “参数 化 ” 
选项 卡 中 的 “标注 ”面板 实现 。“ 标 注 ” 面 板 如 图 3-39 
所 示 。 “标注 ”面板 中 各 工具 的 用 法 和 普通 标注 工具 的 用 
法 相同 ， 只 是 在 指定 尺寸 位 置 时 ， 在 尺寸 文字 位置 出 现 
编辑 框 ， 可 在 其 中 直接 输入 尺寸 值 ， 按 (Enter〉 键 确认 
或 者 在 编 务 框 外 任意 位 置 单 击 限 标 左 键 ， 尺 寸 将 驱动 图 
形 发 生变 化 。 


设置 尺寸 约束 


标注 约束 前 ， 先 单 击 “标注 ”面板 中 的 “约束 议 
署 ” 按 钮 关 ， 打 开 如 图 3-40 所 示 的 “约束 设置 ”对 话 
框 ， 此 时 “标注 ”选项 卡 处 于 按 下 状态 ， 可 以 设置 约束 
尺寸 的 显示 方式 。 在 “标注 名 称 格式 ”下 拉 列 表 中 有 
“名 称 和 表达 式 ”“ 名 称 ” 和 “ 值 ” 3 种 显示 方式 ， 各 种 
显示 方式 会 在 预览 窗口 显示 。 当 使 用 表达 式 计算 各 参数 
关系 时 ， 其 前 出 现 仪 标志。 


3.2.6 ” 目 动 约束 


利用 自动 约束 ，AutoCAD 2014 可 以 实现 自动 应 用 
约束 到 指定 公差 的 几何 形状 中 。 单 击 功能 区 “参数 化 ” 
选项 卡 中 “几何 ”面板 的 “自动 约束 ” 史 按 钮 ， 框 选 需 
要 添加 约束 的 对 象 ，AutoCAD 2014 则 自动 为 图 形 添 加 
几何 约束 。 

利用 前 一 节 提 及 的 打开 “约束 设置 ”的 方法 ， 单 击 开 
“自动 约束 ”的 选项 卡 ， 如 图 3-41 所 示 ， 对 自动 约束 进行 
相应 的 设置 。 在 对 话 框 中 ， 单 击 应 用 列表 下 的 按钮 ， 确 定 
哪些 约束 可 以 目 动 添加 ; 选择 某 一 约束 ， 单 击 “ 上 移 ” 或 
者 “下 移 ” 按 钮 ， 改 变 约束 的 优先 次 序 ;“ 相 切 对 象 必须 
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几何 “| 标注 “| 自动 约束 | 
厂 推断 几何 约束 I) 
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厂 驳 约 束 应 用 十 迁 直 对 彰 后 加 未 约束 村 tj 
[Y 选 定 对 象 时 显示 约束 栏 C) 





图 3-38 “约束 设置 ”对 话 框 


语 理 。 霍 数 化 ” 辆 出 。 揪 件 各 todesk 


| 全 多多 全/ 
线性 对齐 前 站 门 | 全 部 显示 








站 全 部 隐藏 
标注 ~ 
图 3-39 “标注 ”面板 

本 约束 设置 阿 
几何 。 天 尘 -自动 约束 | 

标注 约束 格式 

标注 名 称 格式 多 ): 

|v 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 








|v 为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 (5) 


取消 ”| ”帮助 0 | 





“约束 设置 ”对 话 框 下 的 
“标注 ”选项 卡 


相约 束 设置 如 
几何 “| 标 广 | 审 荣 


图 3-40 








员 | 约束 类 一 上 移 00) | 

1 + 证 
2 ”vy 供 线 Vv T 移 m | 
3 AZ 平行 V4 
4 ”X 重 直 v 全 部 选择 G)| 
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8 让 坚 直 y LEw | 
9 二 相等 
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距离 CD): 角度 愉 ): 民 











“ 目 动 约束 ”选项 卡 


图 3-41 
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共用 同一 交 操 ” 复 选 框 控 制 应 用 相 切 约束 的 两 条 曲线 是 否 必 须 共 用 一 个 点 ;“ 垂 且 对 象 必须 共 
用 同一 交 点 ” 复 选 框 探 制 应 用 垂直 约束 的 直线 ， 是 侣 必须 相交 或 者 一 条 直线 的 中 点 必须 与 必 
一 条 直线 或 线 的 冰点 重合 。 公 差 是 设置 可 接受 的 公关 值 以 确定 是 侣 可 以 应 用 约束 。 


3.3 要 点 "应 用 
本 节 以 两 个 简单 容易 上 手 的 案例 ， 演 示 本 章 各 知识 点 的 应 用 。 
应 用 1 一 一 设置 工程 图 模板 图 层 实 例 


图 层 是 绘图 时 很 重要 的 组 织 工具 之 一 ， 在 样板 图 中 设置 好 图 层 会 让 后 续 绘 图 方便 很 多 。 























3.3.1 








表 3-3 工程 图 常用 图 层 


【光盘 文件 】 


SA 结果 文件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “END\Ch3\3-3-1.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh3\3-3-1.avi” 文 件 。 





【操作 步骤 】 


1) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特 
性 ”组 按钮 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ” 面 
板 ， 如 图 3-42 所 示 。 


Er 

感 | 当前 图 层 : 0 

画 | 终 区 | 统 

经 过 虑 器 《|| 状态 | 名 称 
> i 






























日 - 参 全 部 
综 所 有 使 用 的 图 后 | 















4 避 
厂 尽 转 过 滤器 冬 ) «||a 
| 全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 图 层 

















中 图 层 特性 管理 器 





图 3-42 


“图 层 特性 管理 右 ” 面 板 


2) 系统 默认 目 动 设置 “0”Defpoin-ts 
和 “窗口 ”三 个 为 默认 图 层 ， 无 需 改 动 。 单 
击 图 层 列表 窗 格 上 方 的 “新 建 图 层 ” 逻 按 
钮 ， 在 图 层 列表 窗 格 中 出 现 新 图 层 ， 名 称 为 
“图 层 1”， 而 且 处 于 可 编辑 状态 ， 在 “名 
称 ” 栏 的 “图 层 1” 文 本 框 中 修改 其 图 层 名 
称 为 “轮廓 线 ”， 按 〈Enter) 键 确认 ， 如 
图 3-43 所 示 。 

3) 单 击 “ 轮 廊 线 ”图 层 的 颜色 栏 ， 弹 
出 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 白色 作为 
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图 层 颜 色 ， 如 图 3-44 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 返回 。 


| | 吾 前 图 层 0 条 条 国情 a 









































厂 反 转 过 滤器 《< 
| 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 




















图 3-43 ”修改 图 层 名 称 





区 上 尘 : 


索引 颜色 | 。 真 彩色 ”| ”配色 系统 | 
AuatociD 颜色 索引 (ACI): 
















| A 


故国 一 
颜色 (C): 
同 





确定 取消 | 帮助 Hf) | 





图 3-44 ”选择 颜色 


4) 单 击 “ 轮 廓 线 ” 网 层 的 线 宽 栏 ， 
置 线 宽 为 “0.5”。 

5) 在 “网 层 特性 管理 器 ”面板 选中 
“轮廓 线 ” 网 层 ， 单 击 “ 狐 建 图 层 ” 投 钮 ， 
在 弹出 的 新 图 层 中 重复 上 述 操 作 ， 按 照 表 
格 3-2 要 求 修 改名 称 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 ， 
完成 所 有 设置 后 的 “网 层 特性 管理 器 ”面板 


3.3.2 ”应 用 2 一 一 绘制 联 体 垫 图 


联 体 菜 圈 零 件 十 分 稍 见 ， 画 图 用 到 的 是 
3-47 所 示 。 
【 呈正 路 分 析 了 














该 零件 图 中 由 左右 各 两 个 圆 和 两 条 直线 组 成 。 
心 线 ， 如 图 3-48 所 示 ; 然后 绘 左 右 各 两 个 圆 ， 


图 ， 如 图 3-50 所 示 。 
【光盘 文件 】 


SN 一 。 


如 图 3-45 所 示 。 























划 
厂 尽 转 过 滤器 区 《全 | 区 








I |， 和 寺 EE 
百 纯 区 | 纺 元 XY 人 
《|| 状态 | 名称 | 开 | 冻结 “| 锁 .| 颜色 | 线 型 | 线 宽 | 新 .…. 
一 0 |? 过 路 国 白 Continuous 默认 ba 本 
络 所 有 使 用 的 图 局 | Defpoint 8 于 古国 白 Continuous 一 一 默认 1 忆 
入 标注 8 所 四 国 绿 Continuous 一 一 默认 印尼 
sA 。 轮 廊 线 9 六 古国 白 co 一 一 0.50 豪 米 1 驴 忆 
全 剖面 线 多 刀 古国 3 Continuous 默认 lor 8 操 区 
仿 视 口 9 训 式 图 白 Continaous 默认 lor_T [ GB 
宁 观点 划 线 8 灌 喀 国 青 PHANTON 一 一 点 认 lor 4 妃 忆 
文字 8 齐 古国 绿 一 一 默认 3 总 民 
一 细 实 线 9 并 古国 蓝 5 一 一 默认 lor5 苔 BE; 
虚线 8 章 古国 黄 DASHED 一 一 黑 认 lor2 区 
和 中 心 线 9 总 古国 红 CENTER2 一 默认 1 名 区 


ba 

















[也 有 使用 的 图 层 : 显示 了 11 个 图 层 ， 共 11 个 图 层 








6) 单 击 窗口 左上 方 “ 另 存 为 ” 葬 I 按 
钮 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”窗口 ， 修 改 “ 文 件 
类 型 ”为 “AutoCAD 图 形 样板 (*.dwt)”， 


图 3-45 ”全 部 的 图 层 特性 设置 





并 输入 文件 名 称 为 “图 层 样 板 ”， 如 图 
所 示 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 完 成 操作 。 





需要 画图 的 时 候 ， 和 直接 打开 这 个 文件 ， 
继承 原来 的 图 层 特 性 


人] 图形 另存 为 


保存 于 加 ): 人 mplate J a sm - IRO ~ 





Autodesk 360 





第 用 命 令 ， 





园 ABST C -Color Dependent P1... 
AWCT Mm mM ~» D1 ph Tham] -~ bk 















[预览 


Xx| 











连 略 图 





3-46 
后 面 





者 








EE 2... 
四 ss t 20137978 2... 
acad -Hamed Plot Styles. dwt 2009/2/12 ... 
acad -Hamed Flot Styles3D. dwt 2009/2/12 ... 
bacad. dwt 200972712 ... 
br acad3D. dwt 200972712 ... 
br acadIso -Hamed Flot Styles... 2009/2/12 ... 
Em acadIso -Hamed Plot Styles... 2009/2/12 ... 
bacadiso. dnt 200972712 ... 
br acadiso3D. dwt 200972712 ... 
[rm ANSI A (portrait) -Color D... 2006/4/21 ... 
[ANSI A (portrait) -Hamed P... 2006/4/21 ... 
[rm ANSI A -Color Dependent Pl... 2006/4/21 ... 

ANST A -Hamed Plot Styles. dwt 200B6/4/21 


200674721 
mmme 


… | 可 
in1 
sl 


图 3-46 保存 为 图 形 样 板 


适合 AutoCAD 新 手 练习 ， 


见 附带 光盘 中 的 “END\Ch3\3-3-2.dwg” 文 件 。 


其 结 


AN 一 品 


构 


文件 名 呐 : ”| 图 后 样板 = 保存 @) | 
了 可 文件 类 型 ri [satechn 图 玫 样 板 ea 本 9 消 | 


绘制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 出 左右 的 中 
如 图 3-49 所 示 ; 最 后 绘制 外 圆 的 切线 完成 全 











结构 图 和 故 寸 


> 


图 3-49 


图 3-47 





绘制 四 个 贺 








【 操作 步骤 】 


1) 打开 “应 用 1” 中 保存 好 的 文件 “图 层 


样板 .dwt”， 并 且 男 存 为 “应 用 2.dwg”。 这 样 
文件 继承 了 “应 用 1” 中 设置 好 的 图 层 特 
性 ， 无 须 谈 者 册 重 新 设置 了 。 

2) 单 击 “ 正 交 ” 力 按钮， 进入 正 交 
模式 。 

3) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 选 
择 ” 下 拉 列 表 切 换 “ 中 心 线 ”图 层 为 当前 图 
层 ， 单 击 “ 直 线 ” 按钮 ， 进 入 直线 绘制 状 
态 ， 如 图 3-51 所 示 。 











9 剖析 国 1 





学 圈 Defpoints 
9 六 古国 实 全 创建 直线 和 
图 3-51 选择 直线 命令 


绘图 工具 @ 一 一 一 


十 
图 3-48 ”绘制 中 心 线 


图 3-50 绘 条 切线 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh3\3-3-2.avi” 文 件 。 


在 绘 网 区 中 单 击 鼠标 ， 指 定 直 线 的 第 
一 点 ， 然 后 同 右 拖 动 鼠标 ， 并 在 弹出 的 输 
入 框 里 输入 直线 长 度 “48”， 按 《Enter)》 
键 ， 完 成 输入 。 再 次 按 (Enter〉 键 ， 结 束 
直线 命令 ， 完 成 水 平 中 心 线 的 绘制 ， 如 
图 3-52 所 示 。 








| 输入 [19 48 29 





图 3-52 水平 中 心 线 的 绘制 


4) 单 击 绘图 辅助 工具 栏 的 “对 象 捕 
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捉 ” 回 按钮 ， 或 者 按 快捷 键 (F3)， 打 开 对 
象 捕捉 功能 。 右 击 回 选择 要 捕捉 的 特殊 
点 ， 单 击 中 点 。 

5) 单 击 “ 直 线 ” 按钮 ， 如 图 3-53 所 
示 ， 在 水 平 中 心 线 中 点 位 置 附近 移动 ， 出 现 
中 点 符号 在 处 单 击 ， 指 定 直 线 的 第 一 点 。 向 
上 拖 动 鼠标 ， 并 在 长 度 输入 框 里 输入 
“24”， 然 后 按 下 (Enter〉 键 结束 命令 。 选 择 
坚 直 中 心 线 单 击 下 面 的 编辑 点 ， 下 拉 ， 并 在 
出 的 输入 框 里 输入 直线 长 度 “24”， 按 下 
(Enter〉 键 ， 完 成 输入 。 











下 拉 最 


| 答 入 24 ， 低 部 编辑 


按 〈Enter》 键 
| 


图 3-53” 左 中 心 线 的 绘制 


6) 下 面 绘制 左 中 心 线 。 由 于 前 文 未 提 及 
偏 移 命令 ， 下 面 先 作 一 条 辅助 线 来 确定 右 中 
心 线 的 位 置 。 确 认 “ 对 象 捕捉 ”四 和 “ 正 
交 ” 转 处 于 打开 状态 ， 单 击 “ 直 线 ”. 按 
钮 ， 鼠 标 移 动 到 左 中 心 线 交 点 ， 然 后 向 右 移 
动 ， 并 在 弹出 的 输入 框 里 输入 直线 长 度 
“60”， 按 下 《Enter) 键 ， 完 成 输入 。 再 次 按 
下 《Enter》〉》 键 ， 结 束 直 线 命 令 ， 完 成 辅助 线 
的 绘制 。 这 样 即 可 确定 右 中 心 线 位 置 ， 重 复 
上 面 步骤 2) 一 步骤 5)， 完 成 右 中 心 线 给 
制 ， 如 图 3-54 所 示 。 
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7) 切换 图 层 到 “ 轮 廊 线 ”图 层 ， 单 击 
“ 圆 ” 名 按钮。 移动 十 字 光 标 到 左边 的 竖 直 
中 心 线 和 水 平 中 心 线 交 点 附近 ， 当 对 象 捕捉 
提示 “交点 ”同时 单 击 左 键 ， 选 定 圆心 。 然 
后 移动 豚 标 ， 在 弹出 的 输入 框 里 输入 半 任 
“10” 并 按 (Enter〉 键 ， 完 成 左边 内 圆 的 绘 
制 ， 如 图 3-55 所 示 。 





图 3-54 ”绘制 左右 中 心 线 








图 3-55 绘制 左边 内 


8) 重复 步骤 7) 绘制 另外 三 个 圆 ， 如 
图 3-56 所 示 。 

9) 进行 两 条 切线 的 绘制 。 单 击 “ 和 直 
线 ”/ 按钮 ， 进 入 直线 绘制 状态 。 按 下 
《Ctrl1〉 键 同时 单 击 右 键 ， 选 择 捕 捉 切 
点 ， 光 标 移 到 左边 外 圆 附近 ， 出 现 图 标 


好， 单 击 捕 捉 到 该 圆 的 切 点 。 把 光标 移动 
到 右边 外 圆 的 位 置 ， 同 样 的 方法 捕 换 切 
点 ， 完 成 直线 绘制 ， 然 后 按 下 《Enter) 


键 结束 命令 。 





图 3-56 ”绘制 为 外 三 个 圆 


竺 复 上 述 步 又 绘制 为 一 条 切线 ， 如 
图 3-57 所 示 。 


3.4 能力 。 提 局 


3.4.1 “案例 1 一 一 A3〈 横 放 ) 样板 图 


绘图 工具 | 105 


A 激活 直线 命令 
直线 | ] 


选中 切 点 选项 






| 《Ctrl 键 + 右键 ， 


| 圆心 马 ) 
< 象限 点 @) 





人 - 


| 相同 方法 绘制 男 一 条 切线 











图 3-57 绘制 上 切线 


创建 样板 图 是 一 件 比 较 常 见 的 事情 ， 用 户 可 以 将 绘图 环境 设 交 到 样板 图 内 ， 方 便 使 
用 。 样 板 独 的 内 容 包 括 铬 层 、 目 动 捕 换 样式 和 目 动 奶 踩 等。 下面 讲解 A3 样板 图 (图 3-58) 


的 设置 。 
【思路 分 析 】 


首先 ， 打 开 前 文 创建 的 “图 层 样板 .dwt”， 设 置 绘 图 环境 ,绘制 图 纸 外 框 和 标题 栏 ， 如 


图 3-59 所 示 ， 保 存 为 新 的 图 纸样 板 。 
【光盘 文件 】 


Sa 
SA 动画 演示 








参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch3\3-4-1.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh3\3-4-1.avi” 文 件 。 
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420 | 


图 3-58 ”A3 幅面 横 放 的 图 框 


EE 





中 
































HE 
2 





第 张 





图 3-59 ”国家 标准 标题 栏 


【操作 步骤 】 

1) 打开 “应 用 1” 中 保存 好 的 文件 “图 
层 样板 .dwt”， 并 且 另 存 为 “应 用 2.dwg”。 
这 样 文件 继承 了 “应 用 1” 中 设置 好 的 图 层 
特性 ， 无 须 读者 再 重新 设置 了 。 

2) 设置 绘图 环境 。 单 击 “ 应 用 程序 ” 
状态 栏 中 的 “ 栅 格 显示 ”按钮 ， 使 其 处 于 浮 
起 状态 ， 关 闭 栅 格 显 示 。 

3) 单 击 “ 应 用 程序 ”状态 栏 中 的 “ 极 
轴 追 踪 ”“ 对 象 追 晓 ” 和 “对 象 捕捉 ” 按 

















钮 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 打 开 极 轴 妃 踩 模 
式 、 对 和 象 奶 踩 模式 和 对 象 捕捉 模式 。 

4) 在 命令 行 输入 UNITS， 按 〈Enter， 
键 确认 ， 打 开 “ 疼 形 单 位 ”对 话 框 ， 设 置 长 
度 和 角度 的 精度 ， 和 图 形 插 入 的 单位 ， 如 
I 所 示 。 

绘制 图 框 和 标题 栏 。 切 换 图 层 到 
本 图 层 ， 单 击 绘图 面板 的 “和 窍 形 ” 
按钮 或 者 命令 输入 rec， 进 入 窍 形 绘 图 状 











第 3 章 
绘图 工具 


态 。 根 据 命令 行 提示 :“ 输 入 第 一 个 角 点 ” | 纸 ?”。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 完 成 操作 。 后 面 
输入 “0”， 接 看 按 下 〈(Tab〉 键 ,再 输入 | 需要 男 图 的 时 候 ， 直 接 打 开 这 个 文件 ， 残 
“0” 输 入 纵 坐 标 ， 按 下 《Enter〉 键 ,完成 左 | 能 继承 原来 的 图 层 特性 、 绘 图 环境 和 设置 
下 和 角 点 输入 。 同 样 方法 控 照 坐标 “420， | 好 的 图 框 与 标题 栏 。 

297) 完成 右上 和 角 操 的 输入 ， 如 图 3-61 所 示 。 















































x| 

-长度 角度 

类型 四) 类 到 J 

2 [十进制 度数 -| 

精度 邓 ): 精度 他 ) : 

[o.oo000 a|| | Jo | 指定 第 一 个 角 点 或 加 ID 加 | 

厂 顺 B 宪 它 ) 

广播 入 时 的 缩放 单位 

用 于 缩放 插 久 内 容 的 单位 : Es sg 
- ET 
三 输出 样 倒 

1. 5000, 2. 0039, 0. 0000 

3. 0000<45. 00, 0. 0000 
广 光源 

用 于 指定 光源 强度 的 单位 : 

美国 攻 
取消 ”| ”方向 中..， | 孝 助 Wp | Y 





图 3-60 “图 形 单位 ”对 话 框 





6) 切换 图 层 到 “轮廓 线 ” 图 层 ， 单 击 图 3-61 绘制 外 图 框 
绘图 面板 的 “矩形 ”按钮 或 者 命令 输入 
rec， 进 入 和 矩形 绘图 状态 。 根 据 命 令 行 提示 
“输入 第 一 个 角 点 ” 输入 “25”， 接 着 按 下 
(Tab) 键 ， 再 输入 “5” 为 纵 坐 标 ， 按 下 确认 
键 ， 完 成 左下 角 点 输入 。 同 时 按 下 《Crtl》 键 
和 鼠标 右键 ， 下 拉 菜 单 选 择 “ 自 ”， 把 光标 
移动 到 外 框 右上 角 点 单 击 ， 根 据 命 令 行 提 示 (Cm) + 右键 













“ 偏 移 ”， 输 入 “-5”， 接 着 按 下 《Tab》 键 ， TY 
再 输入 “-5” 完 成 右上 角 点 的 输入 ， 如 两 点 之 间 的 中 点 了) 


图 3-62 所 示 。 

7) 使 用 绘图 和 编辑 工具 绘制 在 A3 幅面 
模 放 图 纸 的 右 下 和 角 绘 制 国 家 标准 的 标题 栏 ， 
如 图 3-59 所 示 。 由 于 操作 比较 简单 ， 所 以 
不 再 详细 列 出 ， 注 意 标题 栏 外 框 用 轮廓 线 ， 
网 格 线 用 细 实 线 。 

8) 单 击 窗口 左上 方 “另存 为 ”二 按 
钮 ， 弹 出 “ 疼 形 另存 为 ”和 窗口， 修改“ 文 
件 类 型 ”为 “AutoCAD 图 形 样 板 
C*.dwt)”， 并 输入 文件 名 称 为 “A3 横 放 图 











图 3-62 ”绘制 内 图 框 
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3.4.2 ”案例 2 一 一 使 用 捕捉 功能 绘制 平面 图 形 


本 采 例 为 读者 提供 一 个 由 多 个 图 元 组 合 一 起 的 平面 图 形 ， 如 图 3-63 所 示 ， 在 绘图 过 程 
中 ， 读 者 需要 应 用 到 对 象 捕捉 工具 中 的 端点 、 中 操 、 切 点 、 交 点 、 圆 心 等 捕捉 功能 ， 同 时 需 
要 用 a 到 极 轴 退 踪 功能 。 

【思路 分 析 】 

观察 该 平面 图 ， 不 难 发 现 与 应 用 2 的 例子 有 所 相似 ， 可 以 先 画 出 左右 两 个 圆 和 上 下 两 条 
切线 ， 画 出 图 形 的 基础 图 形 ， 如 图 3-64 所 示 ; 接着 绘制 右边 小 圆 的 内 接 六 边 形 ， 如 图 3-65 
所 示 ; 最 后 绘制 大 圆 内 的 三 条 斜 线 和 内 切 贺 ， 如 图 3-66 所 示 。 














图 3-63 平面 图 形 图 3-64 ”绘制 两 个 圆 与 切线 


图 3-65 绘制 内 接 六 边 形 图 3-66 ”绘制 料 线 和 内 切 圆 
【光盘 文件 】 
SS 
SS 


【操作 步骤 】 
1) 打开 “案例 1” 中 保存 好 的 文件 “A3 | 这 样 文件 继承 了 “案例 1” 中 设置 好 的 图 层 
模 放 图 纸 .dwt”， 并 且 为 存 为 “案例 2.dwg”。 | 特性 和 绘图 环境 ， 无 须 读者 再 重新 设置 了 。 


参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch3\3-4-2.dwg” 文 件 。 





一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVTCh3\3-4-2.avi” 文 件 。 














2) 确认 “应 用 程序 ”状态 栏 中 的 “ 极 
轴 追 踪 ”“ 对 象 追 踪 ” 和 “对 象 捕捉 ”按钮 
是 否 处 于 按 下 状态 ， 打 开 极 轴 追 躁 模式、 对 
象 妃 踪 模 式 和 对 象 捕捉 模式 。 

3) 在 状态 栏 “ 对 象 捕捉 ”按钮 ， 碟 键 
快捷 菜单 单 击 “ 设 置 >， 按 照 本 例题 的 作 图 
要 求 ， 勾 选 端点 、 中 点 、 切 点 、 交 上 点、 圆心 
等 捕捉 功能 ， 如 图 3-67 所 示 ， 完 成 后 单 击 
“确定 ”按钮 ， 退 出 设置 。 

Xx| 


捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 ”对象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
[” 启用 对 象 捕捉 人 3) (0) [” 启用 对 象 捕 所 追踪 11) (k) 














对 象 捕捉 模式 
口 ly 端点 (E) 中 厂 插入 点 (5) 全 部 选择 | 
坊 |Y 中 点 如 b 厂 垂 足 吓 ) R 全 部 清除 | 
心 y 圆心 C) 五 区 切 点 0 
介 厂 节点 0) 又 厂 最 近 点 R) 
仿 厂 象限 点 眉 ) 厂 外 观 交 点 (A) 
义 瑟 交点 (I) 和 厂 平行 线 民 ) 
~ 厅 延长 线 0 
中 天 ， 划 | 全 
次 将 光标 悬 信 于 谅 点 上 。 











图 3-67 对象 捕 捉 设置 





4) 绘制 两 个 圆 和 两 条 切线 ， 如 图 3-64 
所 示 ， 有 具体 操作 可 以 参考 应 用 2 中 的 叙述 。 

5) 接着 绘制 小 圆 的 内 接 六 边 形 。 单 击 
“绘图 ”面板 的 下 拉 列 表 ， 单 击 “ 正 多 边 
形 ” 宫 按钮 。 在 弹出 的 输入 框 里 输入 边 数 
“6” 然后 利用 对 象 捕捉 选 定 圆心 为 正 多 边 
形 的 中 心 ， 并 在 弹出 的 选项 菜单 里 选择 “内 
接 于 圆 ?>， 然 后 将 十 字 光 标 移 到 圆 与 水 平 中 
心 线 交点 处 。 当 对 和 象 捕捉 提示 “交点 ”时 ， 
单 击 鼠 标 选择 交点 ， 然 后 按 下 (Enter〉 键 ， 
结束 命令 ， 完 成 正六 边 形 的 绘制 ， 如 图 3-68 
所 示 。 

6) 绘制 大 圆 内 的 四 分 之 一 圆 弧 的 弱 。 
单 击 “直线 ”按钮 ， 进 入 直线 绘制 状 
态 。 移 动 光标 到 大 圆 与 竖 直 中 心 线 交点 ， 
当 出 现 交 点 捕捉 标志 ， 单 击 鼠 标 左 键 ; 同 
样 方 法 ， 捕 提 右 边 交 点 ， 然 后 按 下 




















绘图 工具 


(Enter〉 键 结 束 命 令 ， 完 成 第 一 条 斜 线 的 绘 
制 。 如 图 3-69 所 示 。 











图 3-69 ”捕捉 交点 绘制 直线 


7) 单 击 “ 直 线 ” 按钮 ， 进 入 直线 绘 





制 状态 。 移 动 光标 到 上 一 步 绘制 的 斜 线 中 的 
附近 ， 当 出 现 中 乓 捕捉 标志， 单 击 甩 标 左 
键 ， 然 后， 通过 圆心 移动 光标 a 到 大 加 的 左下 
方 ， 当 出 现 交 扣 捕 捉 标 志 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 
然后 按 下 (Enter〉 键 结束 命令 ， 完 成 第 二 条 
笠 线 的 绘制 ， 如 图 3-70 所 示 。 
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”vv 使 有 图标) 
一 设置 (6)... 
一 


| 

| = 

v 启用 匡 ) 
| 








图 3-71 极 轴 退 踊 绘 制 下 线 


图 3-70 捕捉 中 点 绘制 直线 
wy [三 点 (3P) 两 点 (2B) 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ] : 
8 ) 绘制 第 三 条 和 斜 线 。 打 开 “ 极 轴 追 司 愉 


蹊 ” 功 能 ， 右 击 “ 极 轴 追 踪 ” 按 钮 ， 选 择 
“30” 的 选项 。 单 击 “ 直 线 ” 按钮 ， 进 入 
直线 绘制 状态 ， 单 击 大 圆 左边 与 水 平 中 心 线 
交点 ， 当 出 现 一 条 30 度 的 虚线 时 ， 光 标 向 
斜 线 1 移动 ， 当 出 现 交 点 捕捉 点 ， 单 击 左 
键 ， 然 后 按 下 〈Enter〉 键 结束 命令 ， 完 成 直 
线 绘制 ， 如 图 3-71 所 示 。 

9) 绘制 内 切 圆 。 单 击 “ 圆 ” 鸟 按钮 ， 
根据 命令 行 指 示 ， 输 入 tt， 采用“ 切 点 、 切 
点 、 半 径 ” 方 式 。 先 选取 斜 线 2 的 切 点 ， 然 
后 选择 圆 弧 的 切 点 ， 最 后 输入 “20”， 完成 
圆 绘制 ， 如 图 3-72 所 示 。 




















图 3-72 ”绘制 内 切 圆 


3.9 ”习题 .巩固 


1. 绘制 A4 幅面 竖 放 的 图 形 样 板 ， 图 框 尺 寸 如 图 3-73 所 示 ， 标 题 栏 采用 简化 标题 栏 ， 
如 图 3-74 所 示 。 


绘图 工具 @ 一 一 一 





17711 


297 


2 有 





图 3-73 ”A4 竖 放 图 框 图 3-74 简化 的 标题 栏 
2. 使 用 捕捉 功能 绘制 如 图 3-75 所 示 的 平面 图 形 。 


3. 使 用 参数 化 绘图 工具 ， 完 成 开 模 圆 头 螺钉 约束 及 各 部 分 参数 定义 ， 矿 寸 天 系 如 图 3-76 








所 示 ， d=10。 





图 3-75 平面 图 形 图 3-76 ” 开 权 圆 尖 螺 杂 尺寸 天 系 图 


/ 
次. 曲 实 例 学 设计 ”AutoCAD 2014 机 械 设 计 与 制图 








第 4 章 图 形 修 勇 与 编辑 


使 用 AutoCAD 绘图 时 ， 往 往 不 能 一 次 束 将 图 形 绘制 的 完全 准确 ， 而 是 在 整个 绘图 过 程 需 
要 由 粗 到 精 地 精 雕 细 刻 ， 多 次 修改 才能 达到 要 求 。AutoCAD 2014 为 用 户 提供 了 丰富 的 图 形 修 
改编 辑 功 能 ， 以 满足 用 户 的 使 用 需求 。 熟 悉 使 用 常用 图 形 编辑 修改 功能 ， 并 与 前 面 的 绘图 命令 
《如 直线 、 圆 等 ) 相互 配合 使 用 ， 能 有 效 提 融 设计 和 绘图 的 效率 ， 使 图 形 更 准确 、 完 美 。 























= 本 章 内 容 

实例 。 知 识 点 一 一 平面 图 形 一 
图 形 修 剪 命令 的 讲解 

实例 。 知 识 点 一 一 平面 图 形 二 
图 形变 换 命令 的 讲解 
要 点 。 应 用 

能 力 。 提 高 


习题 。 巩 固 


4.1 实例 。 知识 点 一 一 绘制 平面 图 形 一 
绘制 如 图 4-1 所 示 的 平面 图 形 。 





CC EE EE 








图 4-1 了 平面 图 形 一 


【思路 分 析 】 

可 将 平面 图 形 看 成 是 一 个 上 下 都 切 掉 了 一 部 分 的 圆 ， 圆 的 中 间 是 一 个 有 倒 圆 角 和 倒 角 
的 矩形 。 绘 图 时 ， 可 先 绘制 国 、 上 下 两 条 边界 线 和 和 矩形， 如 图 4-2 所 示 ; 然后 对 圆 进行 修 
， 如 图 4-3 所 示 ; 再 对 修 瘟 后 的 图 形 拉 伸 ， 如 图 4-4 所 示 ; 最 后 对 竹 形 倒 圆 朋 和 倒 角 ， 便 
能 得 到 图 示 图 形 ， 如 图 4-5 所 示 。 


序 ] 
万 


图 形 修 筋 与 编辑 @ 


图 4-2 绘制 融 、 和 矩形 、 上 下 边界 线 图 4-3 ”修剪 圆 





图 4-4 拉 伸 贺 图 4-5 倒 贺 角 、 倒 角 
【光盘 文件 】 
AU 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch44-1.dwg” 文 件 。 
NN 


【操作 步骤 】 
1) 单 击 “ 图 层 特性 ” 幼 按 钮 ， 新 建 图 
层 ， 如 图 4-6 所 示 。 





参见 附带 光盘 中 的 “AVICh4\4-1.avi” 文 件 。 







呈 这 本 国 " | 
pint: 
9 标注 
量 说 号 图 碍 实 绪 






开 | 冻结 | 锁 . .| 颜色 ”| 线 型 0 
9 这 咯 国 自 Contin 图 4-7 选择 图 层 
” Defpoints 和 白 Contin. 
如 标注 总 对 本 国 白 Contin. 3) 才 - (FS8) > 下 交 He 
sp 相 线 8 这 硬 国 自 contin Ce 
他 式 ， 同 时 选择 “直线 ” 志 命 令 ， 绘 制 两 条 相 
pe 交 的 水 平 中 心 线 和 垂直 中 心 线 ， 两 条 中 心 线 


的 长 度 为 60， 如 图 4-8 所 示 。 





2) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“中 心 线 ” 图 层 为 当前 图 层 ， 如 图 4-7 所 示 。 
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中 的 1 所 示 )， 按 〈‘Enter〉 键 。 系 统 提 示 
“选择 要 延伸 的 对 象 ”， 移 动 光标 单 击 选择 上 
边界 线 的 右 半 部 分 任意 位 置 ( 如 图 4-13 中 
站 的 2 所 示 )， 这 时 上 边界 线 右 端 会 延伸 并 与 
中 间 圆 相交 。 
_& 纵 总 (Shift) 键 (或 (Ctrl ) 键 ) 
图 4-8 绘制 中 心 线 二 由 
I 一 临时 追踪 点 名 ) 
4) 选择 “ 粗 实 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 
选择 “ 圆 ” 命 令 ， 绘 制 中 间 圆 ， 圆 心 为 中 Si 
图 4-9 所 示 。 






相对 坐标 @《〈0, 15) 


ma 


| 
图 4-9 绘制 圆 区 一 


5) 绘制 上 边界 线 ， 如 图 4-10 所 示 。 单 
击 “ 直 线 ”~ 按钮 ， 系 统 提示 “指定 第 一 个 
点 ”， 使 用 〈Shift》 键 或 《ctrl》 键 和 鼠标 右 人 
键 的 组 合 ， 在 选项 框 中 选择 “ 目 ” 选 项 ， 选 
择 圆 心 或 中 心 线 交点 作为 直线 第 一 点 的 相对 
坐标 基点 ， 相 对 坐标 值 为 @ (0，15)， 接 着 
任意 给 直线 一 个 长 度 ， 只 要 保证 直线 处 于 圆 


| 
| 




















的 内 部 。 
6) 用 同样 的 方法 绘制 下 边界 线 ， 如 
图 4-11 所 示 。 使 用 (Shift〉 键 或 (Ctrl〉 刍 和 图 4-11 绘制 下 边界 


恨 标 右键 的 组 合 ， 基 点 同样 为 圆心 或 中 心 线 交 
点 ， 直 线 第 一 点 的 相对 坐标 为 @ 〈0，-15 )。 ee 
会 已 > 66 父 月 可 2 -六 - 以 前 加 | 人、 
7) 在 功能 区 ， 单 击 修 情 dl | 命 93 正 制 业 篇 你 
令 按 钮 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 延 伸 ”-7 融 命 局 拉 伸 国 纺 小 









令 ， 如 图 4-12 所 示 。 系 统 提示 “选择 对 : 
象 ”， 移 动 光 标 单 击 选择 中 间 贺 (如 图 4-13 - 二 





图 4-12 选择 延伸 命令 


选择 对 象 或 “全 部 选择 >: 











| 
完成 选择 对 -< 
也 日 1 
象 , 按 (Enter) 






鞠 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 (Shi ft) 键 选 择 要 修 蔓 的 对 象 ， 或 ”加 





图 4-13 ”延伸 上 边界 线 
同样 ， 再 单 击 选 择 上 边界 线 左 半 部 分 ， 
上 边界 线 左 端 会 延伸 并 相交 于 中 间 圆 ， 如 
图 4-14 所 示 。 














图 4-14 延伸 下 边界 线 
同样 的 方法 对 下 边界 线 进行 操作 ， 如 
图 4-15 所 示 。 最 后 按 ‘(Enter〉 键 ， 结 束 延 


伸 命 令 。 


| 准 


AU | 二 


图 4-15 延伸 上 下 边界 线 
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8) 选择 “和 拢 形 ” 忆 | 命令 ， 在 圆 的 内 部 
绘制 矩形 ， 使 用 “尺寸 (D)” 绘 制 方式 ， 甜 
形 长 度 为 23$， 宽 度 为 20， 如 图 4-16 所 示 。 





图 4-16 绘制 矩形 
9) 选择 功能 区 中 的 “参数 化 ”选项 卡 
中 的 “标注 ”面板 ， 单 击 “ 线 性 ”B | 按钮 ， 
分 别 约束 矩形 的 长 度 为 25， 宽 度 为 20， 如 
图 4-17 所 示 。 





图 4-17 天 二 约束 算 形 


10) 在 “参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ” 面 
板 ， 单 击 “ 对 称 ” 后 按钮， 使 矩形 的 两 条 长 边 
与 水 平 中 心 线 对 称 ， 两 条 宽 边 与 牌 直 中 心 线 对 
称 ， 如 图 4-18 所 示 。 





图 4-18 “对称 约束 矩形 
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11) 选择 功能 区 中 的 “默认 ”选项 卡 ， 
在 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 修 前 ”大 人 | 
命令 按钮 下 拉 亲 蛙 ， 选 择 “ 修 前 ”六 个 晶 命 
令 ， 如 图 4-19 所 示 。 系 统 提 示 “ 选 择 对 象 
或 < 全 部 选择 >: ”， 移 动 光标 单 击 选择 上 下 
边界 线 〈 如 图 4-20 中 的 1、2 所 示 )， 按 
《Enter〉 键 ; 系统 提示 “选择 要 修 本 的 对 
象 ”， 移 动 光标 单 击 选择 处 于 上 下 边界 线 之 
外 的 圆 弧 部 分 (如 图 4-20 中 的 3、4 所 
示 ); 最 后 按 (Enter) 键 ， 结 束 修 剪 命令 。 
参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 揪 | 
+ 寺 # 移动 
“3 复制 
[wm 拉 昼 














怪 更 对 象 以 





图 4-19 选择 修剪 命令 
选择 对 象 或 《全 部 选择 > 


完成 选择 对 象 ， 
按 (Enter) 键 
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键 ， 由 右 往 左 和 斜 问 上 拖 动 ( 拖 动 方 向 一 定 要 
是 右 往 左 )， 这 时 会 出 现 一 块 边界 为 虚线 的 
发 亮 区 域 ， 拖 动 鼠 标 并 与 上 下 边界 线 、 水 平 
中 心 线 和 右边 圆 弧 接触 ， 将 其 选中 ， 注 意 不 要 
接触 到 算 形 ， 完 成 选择 ， 按 (Enter〉 键 ; 系统 
提示 “指定 基点 ” 选择 圆心 或 中 心 线 交点 为 
基点 ; 系统 提示 “指定 第 二 个 点 ” 由 于 还 处 
于 正 交 模式 ， 所 以 移动 方向 必定 水 平 或 垂直 ， 
将 光标 癌 右 移动 ， 输 入 “10”， 按 〈Enter ) 
键 ， 完 成 水 平 辣 右 拉 伸 10， 如 图 4-22 所 示 。 























务 数 化 ”视图 管理 二 出 插件 


人 移动 《) 旋转 
"号 自制 小 镜像 


区 和 避 佑 


-人 收 间 -5 
/站 | 圆 角 * 螂 
9 日 阵列 * 旦 


拉 伸 


图 4-21 


选择 拉 伸 命令 









\ 


Em 


图 4-22” 拉 伸 图 形 


13) 在 “修改 ”面板 区 ， 单 击 选择 “ 圆 


角 ” 圳 辆 旬 命 令 ， 如 图 4-23 所 示 。 系 统 提示 
“选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) 多 上 段 线 (P) 
半径 (R) 修剪 (T) 多 个 (M) ]”， 输 入 
R， 按 《Enter) 键 ， 系 统 提 示 “ 指 定 圆 角 半 
径 ”， 输 入 “2” ， 按 〈Enter) 键 ; 输入 TT， 


图 4-20 


修剪 圆 

12) 在 “修改 ”面板 区 ， 单 击 选择 “ 拉 
伸 ” 岂 增 介 命令， 如 图 4-21 所 示 。 系 统 提示 
“选择 对 象 :”， 在 图 形 的 在下 方 单 击 鼠 标 左 
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按 (Enter〉 键 ， 系 统 提示 “输入 修 慢 模式 选 
项 [修剪 〈T) 不 修剪 CN) ]”， 输入 T， 按 
《Enter〉 键 ， 选 择 修 可 模式， 或 者 在 弹出 的 
选项 框 中 用 限 标 直接 选择 修一 模式 。 输 入 
M， 按 《〈Enter) 键 ， 选 择 “ 多 个 ”方式 。 接 
看， 移动 光标 选择 需要 被 倒 圆 角 的 两 条 边 ， 
依次 选择 图 4-24 中 的 1、2、3、4 所 指 线 
段 ， 即 完成 倒 圆 角 。 

















广 收 奖 ， |# 


ms) 


a 


+ 称 动 ”个 ) 旋转 
世 复 市 小 沪 借 
[六 拉 伸 ”四 | 缩放 

] 修改 ~ 
图 4-23 选择 圆 角 命令 


品 回 
口 口 
圆 角 


Ss 或 加 | [输入 R, 按 (Enter) 健 
I 设置 圆 角 半 径 


指定 贺 角 半径 <0.0000>: 输入 圆 角 半径 “2” 
| | 
| | WA 

樟 入 修 劳模 式 选项 [ 修 盘 (TD)/ 不 修 菇 (N)] < 修 劳 >: 


输入 M， 按 (Enter) 键 ， 
设置 多 个 模式 














选择 第 二 个 对 短 ,或 按 住 (Shitft) 键 选择 对 笨 以 应 用 和 角 庶 或 [| 
图 4-24 倒 圆 角 


14) 在 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 圆 角 ” 
加 本 站 按钮 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 倒 角 ” 四 中 命 
令 ， 如 图 4-25 所 示 。 系 统 提示 “选择 第 一 条 
直线 或 [放弃 〈U) 多 段 线 (P) 距离 (D) 角 
度 (A) 修剪 〈T) 方式 (E) 多 个 (M) ]”， 


图 形 修 筋 与 编辑 


输入 A， 按 《〈Enter》 键 ;系统 提示 “指定 第 
一 条 直线 的 倒 角 长 上 度 ” 输入 倒 角 长 上 度 “2”， 
按 《〈Enter》 键 ;系统 提示 “指定 第 一 条 直线 
的 倒 角 角度 ”， 输 入 倒 角 角度 “43”， 鬼 
(Enter〉 键 输入 T， 按 〈Enter) 键 ， 系 统 提 
示 “ 输 入 修剪 模式 选项 [修剪 〈T) 不 修剪 
(CN) ]”， 输 入 T， 按 〈Enter) 键 ， 选 择 修 剪 模 
式 ， 或 者 在 弹出 的 选项 框 中 用 鼠标 直接 选择 修 
剪 模式 ;输入 M， 按 〈Enter) 键 ， 选 择 “ 多 
个 ”方式 ; 接 看 ， 移 动 光 标 选 择 需 要 人 被 倒 角 的 
两 条 边 ， 依 次 选择 图 4-26 中 的 1、2、3、4 所 
指 线段 ， 即 完成 倒 角 。 操 作 与 倒 加 角 的 一 狼 。 

参数 化 ”视图 “管理 ”办 出 ”插件 Autd 

4 移动 站 旋转 修复" 经 


各 复制 小 注 像 | 全] 国 角 | 引 季 | 未 保存 # 
[ 态 拉 促 国 编 放 (|as 


修改 




















主 角 
给 对 象 加 倒 角 
图 4-25 ”选择 圆 角 命令 
一 条 站 输入 A， 按 (Enter) 键 ， 设 
[A | | 各 人 外长 度 和 角度 
输入 倒 角 长 度 “2” 
输入 倒 角 角度 “45” 


输入 T, 按 (Enter) 键 ， 
设置 修剪 模式 


EC] 


: 


边 入 修 莫 模 式 选项 [ 收 蔓 Tm)/ 不 修 莫 (N)] < 修 莫 >: 








图 4-26 倒 角 
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15) 在 “修改 ”面板 区 中 单 击 “ 修 改 ” | 边界 线 的 部 分 进行 修改 ， 同 样 的 操作 ， 便 可 
下 拉 接 钮 ， 选 择 “ 打 断 ” 四 命令 ， 如 图 4-27 | 完成 图 形 最 后 的 绘制 ， 如 图 4-29 所 示 。 

所 示 。 系 统 提示 “选择 对 象 ”， 移 动 光标 先 | 

择 垂 直 中 心 线 ， 系 统 提示 “指定 第 二 个 打 断 | 。 =、 

点 或 [第 一 点 (F) ]” 输入 FE， 按 《Enter) 


键 ; 系统 提示 “指定 第 一 个 打 断 点 ”， 移 动 


光标 至 垂直 中 心 线 的 上 站 点 处 ， 竺 对象 捕 换 


提示 “端点 ”时 ， 单 击 左 键 选择 为 第 一 个 打 | 

断 点 ， 系 统 提示 “指定 第 二 个 打 断 点 ”， 选 
择 与 上 边界 线 距离 适宜 的 点 作为 第 二 点 ， 便 

可 完成 打 断 ， 如 图 4-28 所 示 。 > 





+* 计 移动 中 旋转 六 收复， 
二 复制 小 第 休 7 | 倒 币 " 稳 
|[ 扩 拉 什 国 | 缩放 Be 阵列 让 





图 4-27 选择 打 断 命令 


16) 使 用 打 断 命令 对 垂直 中 心 线 位 于 下 





图 4-29 绘制 完成 图 


提示 : 在 选择 对 象 时 ， 如 果 涉 及 较 多 的 图 元 ， 可 以 通过 拖 动 光标 形成 的 窗口 来 
快速 选中 多 个 图 元 。 
@ 交叉 选择 : 从 右 向 左 抱 动 鼠 标 光标 指定 一 对 对 角 点 ， 和 矩形 窗口 包围 的 或 相交 
的 对 象 将 被 选择 ， 如 图 4-30a 所 示 。 
窗口 选择 : 从 左 向 右 拖 动 鼠 标 光 标 指定 一 对 对 角 点 ， 完 全 位 于 适 形 区 域 中 的 
对 象 被 选择 ， 如 图 4-30b 所 示 。 
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4.1.1 修 勇 


修 攀 命令 用 来 修 均 对 和 象 以 与 其 他 对 象 的 边 相 接 。 在 绘图 中 会 经 党 使 用 到 ， 用 来 将 一 些 
不 需要 的 线段 修 盖 挥 ， 使 图 线 准确 地 相交 于 由 指定 对 象 定义 的 边界 。 修 可 命 令 是 很 重要 的 修 
改 命令 ， 笃 握 并 灵活 运用 修 杯 命令， 对 准确 快速 绘图 非常 重要 。 

执行 修 乙 命令 的 沿用 方式 有 以 下 儿 种 。 

@ 功能 区 :“ 上 默认 ”一 “修改 ”一 “ 修 六 ”上 信 盟 。 

@ 命令 : 输入 TRIM 或 者 TR。 

@ AutoCAD 经 典 工作 宇 间 ， 沫 单 栏 选择 “修改 ”一 “ 修 筋 ” 

以 一 个 实例 来 渤 示 修 瘟 命令 的 使 用 ， 如 图 4-31 所 示 。 











化 ”视图 ”管理 办 出 插件 Autodesk 360 本 i 
由 移动 〇 旋转 修 主 -| 4 || 幼 || 辣 || 绝 | 
各 复制 小 镜像 (国生 一 一 一 一 一 一 
[a 拉 伟 国 缩放 日 日 阵 5 
| 修改 ~ 


收音 对 笨 |: 适 合 其 他 对 笨 的 边 





选择 对 条 或 < 全 部 选择 >: 


' 被 剪 切 边 
一 一 ~ 前 切记 中 一 
掖 下 (Enter) 键 | /# 
或 空格 键 “ | 7 也 Se 
修剪 前 






选择 要 修 莫 的 对 条 ,或 按 住 (Shif) 键 选择 要 延伸 的 对 每 ,或 ”加 | 


修剪 操作 修剪 后 


图 4-31 修配 图 形 


1) 先 绘 制 一 个 类 似 的 持 图 。 和 选择“ 修 檀 命令 ” 当前 设置 :投影 -Ucs， 边 = 无 
六 人 入 ， 命 令 行 提示 栏 处 会 显示 当前 修剪 命令 的 设置 模式 ， 
如 图 4-32 所 示 。 

2) 系统 提示 “选择 对 象 或 < 全 部 选择 >”， 移动 光标 点 图 4-32 ”修剪 命令 当前 设置 
击 圆 踊 ， 被 选中 的 圆 弧 会 发 生变 化 ， 按 下 《Enter〉 刍 或 空格 刍 。 

3) 系统 提示 “选择 要 修 盘 的 对 象 ， 或 按 住 〈Shift) 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 
(F) 窗 交 (C) 投影 (P) 边 (E) 删除 CR) 放弃 (U) ]”， 移 动 光 标 选 择 需 要 被 修 檀 的 线 
段 多 余部 分 。 最 后 ， 按 下 〈Enter〉 键 或 空格 键 ， 结 束 修剪 命令 。 

下 和 面 对 各 选项 进行 说 明 。 

@ 在 选择 对 象 时 ， 如 果 按 住 Shift) 键 ， 系 统 将 自动 将 “修剪 命令 ”转换 成 “延伸 


信人» 
Ti 


@ 位 选 CF): 选择 与 选择 位 相交 的 所 有 对 象 。 选 择 住 是 一 系列 临时 线段 ， 它 们 是 用 两 
个 或 多 个 栏 选 点 指定 的 。 选 择 栏 不 构成 财 合 环 ， 如 图 4-33 所 示 。 





选择 草 切 边 ... 
了 -~ TRIM 选 泽 对 条 或 < 全 部 选 至 >: 
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输入 F， 按 (Enter) 键 
按 下 (Enter) 键 


一 一 一 py | 选择 要 修 苋 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ,或 回 











ET 


图 4-33” 栏 选修 前 图 形 


@ 窗 交 《〈C): 选择 算 形 区 域 〈 由 两 点 确定 ) 内 部 或 与 乙 相 交 的 对 象 。 需 要 注意 的 是 ， 
菏 些 要 修 丁 的 对 象 的 窗 交 选择 不 确定 。 修 瘟 命 令 将 沿 看 窍 形 窗 交 窗 口 从 第 一 个 点 以 
顺 时 针 方 回 选 择 过 到 的 第 一 个 对 象 ， 如 图 4-34 所 示 。 


选择 对 条 或 < 全 部 选择 >: 





输入 C， 按 (Enter) 键 
按 下 (Enter) 键 
一 一 一 yy [ 选 和 要 修 英 的 对 象 ,或 技 住 (Shift) 厅 选择 要 延 休 的 对 象 , 或 吕 





图 4-34 和 窗 交 修 盘 狗 形 


@ 投影 (P): 指定 修 丁 对象 时 使 用 的 投影 方式 。 选 定 檀 切 边 后 ， 按 (‘Enter) 键 。 
输入 P， 按 ‘Enter〉 键 ， 选 定投 影 方式 ， 系 统 提示 “输入 投影 选项 [无 (N) UCS 
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CU) 视图 CV) ]” 根据 需要 选择 投影 方式 。 提 示 说 明 如 下 。 
令 无 CN): 指定 无 投影 。 该 命令 只 修剪 与 三 维 空间 中 的 剪 切 边 相 交 的 对 象 。 
令 UCS (U): 指定 在 当前 用 户 坐 标 系 XY 平面 上 的 投影 。 该 命令 将 修 前 不 与 三 维 空 
间 中 的 剪 切 边 相 交 的 对 象 。 
令 视图 (V): 指定 治 当前 观察 方 癌 的 投影 。 该 命令 将 修剪 与 当前 视 风 中 的 边界 
相交 的 对 象 。 
@ 边 (E): 选择 “ 边 ” 修 前 方式 时 ， 系 统 会 提示 “输入 隐 含 边 延 伸 模 式 [延伸 CE) 不 
延伸 CN) ]”。 提 示 说 明 如 下 。 
令 延伸 〈E): 确定 对 象 是 在 另 一 对 象 的 延长 边 处 进行 修剪 ， 在 此 模式 下 ， 如 果 剪 切 
边 没 有 与 要 修 盘 的 对 象 相 交 ， 系 统 会 延伸 剪 切 边 至 与 对 象 相交 再 修剪 ， 如 网 4-35 


所 示 。 





修剪 对 象 
一 Le 
图 4-35 延伸 修剪 图 形 


令 不 延伸 CN): 不 延伸 边界 修 盘 对象 ， 只 修 筋 与 盘 切 边 相 交 的 对 象 。 系 统 默 认 修 


勇 为 不 延伸 模式 。 
@ 删除 (CR): 删除 选 定 的 对 象 。 此 选项 握 供 了 一 种 用 来 删除 不 需要 的 对 象 的 简便 方 
式 ， 而 无 需 退 出 修一 命令 。 
@ 放弃 (U): 撤销 由 修一 命令 所 做 的 最 近 一 次 更 改 。 



































提示 : 

1 ) 剪 切 边 可 以 选择 多 段 线 、 直 线 、 圆 、 圆 陶 、 椭 圆 、 构 造 线 、 射 线 、 样 条 曲线 和 文本 
和 等， 被 前 切 边 可 以 选择 多 上 段 线 、 直 线 、 圆 、 圆 陶 、 椭 圆 、 构 造 线 、 射 线 、 样 条 曲线 等 。 

2 ) 被 选择 的 对 偶 可 以 互 为 边界 和 被 修 前 对象 ， 此 时 系统 会 在 选择 的 对 锭 中 自动 















































4.1.2 延伸 


延伸 命令 的 使 用 和 修剪 命令 的 类 似 。 

执行 延伸 命令 的 第 用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “修剪 命令 下 拉 按 钮 ”六 信和 留 |"|-> “延伸 ”一 --/ 延 用 。 
@ 命令 : 输入 EXTEND 或 者 EX。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 有 来 单位 选择 “修改 ”一 “延伸 ”。 

以 一 个 实例 来 演示 延伸 命令 的 使 用 ， 如 图 4-36 所 示 。 
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Ed 
由 移动 中 旋转 |* 售 间 目 多 痕 缉 
3 复制 小 往 像 A -修剪 | 宪 | 未 保存 的 图 层 状态 
[2 拉 促 加] 缩放 人 在 19 总 丁 国家 # 


所 
C= 













延 贫 对 笋 | 适合 县 他 对 短 的 边 


选择 对 条 或 < 全 部 选择 >: 


ey 


lie 按 下 《Enter) 键 


女 AN 
或 “空格 ” 键 
和 或 过 住 (shi 二 沁 汪 要 人 区 的 允 杀 ,或 品 | 
图 4-36 延伸 图 形 

1) 先 绘制 一 个 类 似 的 草图 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 延 
伸 命 令 ”---/ 延伸 按钮 ， 命 令 行 提 示 栏 处 会 显示 当前 修 前 命令 的 设置 模式 ， 如 图 4-37 
所 示 。 

2) 系统 提示 “选择 对 象 或 < 全 部 选择 >”， 移 动 光 标 
点 击 线段 ， 被 选中 的 线段 会 发 生变 化 ， 按 下 (Enter) 键 国 训 Bt 
















或 空格 键 。 和 一 ;EXTEND 选择 对 入 或 < 全 部 选择 >: 
系统 日 ze 《i » Sa 妖 剖 人 5 下 人 » . a 
A ee A 
键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [位 选 (F) 窗 交 (C) 投影 


(P) 边 (E) 放弃 (U) ]”， 移动 光标 选择 需要 被 延伸 的 圆 弧 ， 最 后 ， 按 下 《Enter〉 和 人 键 或 容 
格 键 ， 结 束 延 伸 命 令 。 
延伸 命令 的 提示 选项 与 修剪 命令 的 含义 类 似 ， 这 里 不 再 疆 述 。 


4.1.3 拉 伸 











当 绘 制 完 的 实体 长 度 需 要 改变 ， 或 部 分 实体 的 位 置 需要 改变 ， 而 与 之 相关 联 的 实体 长 
上 度 也 要 随 之 改变 时 ， 不 必 重 新 绘 制 实 体 ， 使 用 拉 伸 命令 惑 可 以 方便 轻松 地 进行 修改 ， 调 整 对 
象 大 小 并 使 其 在 一 个 方 问 上 按 比 例 增 大 或 缩小 。 

执行 拉 伸 命令 的 第 用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “ 拉 伸 ”[ 拉 伸 。 

@ 命令 : 输入 STRETCH 或 者 S。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 深 单 栏 :“ 修 改 ” 一 “ 拉 伸 ” 

以 一 个 实例 来 演示 拉 伸 命令 的 使 用 ， 如 图 4-38 所 示 。 先 绘制 一 个 正六 边 形 的 草图 ， 尺 
寸 目 定 。 
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4 移动 《) 旋转 -- 修 菜 。 Z 弧 
3 复制 涉 簧 您 全 | 回 角 ” 哼 | 未 保 
8 日 阵列 在 | 9; 











拉 伟 
通过 窗 丢 或 多 边 形 框 选 的 方式 拉 伸 对 条 






拉 伸 前 





拉 伸 后 


4-38 拉 伸 图 形 
1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 区 中 单 击 选 择 “ 拉 伸 命 令 ” 忆 拉 伸 ， 系 统 





提示 “选择 对 象 ”*”， 同 时 在 命令 行 提示 栏 处 会 提示 “以 交叉 窗口 或 交 义 多 边 形 选 择 要 拉 伸 的 
对 象 ”， 使 用 “交叉 窗口 ”选择 要 拉 伸 的 对 象 ， 在 铬 形 的 在下 方 单 击 鼠 标 堪 键 ， 然 后 由 右 
往 左 儿 癌 上 拖 动 辕 标 ， 使 光 完 区 与 正六 边 形 的 上 下 两 边 和 右边 两 条 边 相 接触 ， 再 单 击 左 
键 ， 按 〈Enter) 键 ， 完 成 对 象 选 择 。 

2) 系统 提示 “指定 基点 或 [位 移 〈D) ]”， 选 择 正 六 边 形 的 中 心 为 基点 ， 然 后 同 右 移动 光 
标 ， 将 图 形 拉 伸 至 所 需 位 置 ， 也 可 以 通过 移动 光标 指定 拉 伸 方向 ， 最 后 直接 输入 拉 伸 距离 。 














提示 : 
@ 使 用 拉 伸 合 令 时 ， 必 须 用 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 的 方式 选择 对 象 ， 如 果 将 对 象 
全 部 选择 ， 则 拉 伸 命令 相当 于 移动 命 邻 。 如 果 选 择 了 部 分 对 象 ， 则 拉 伸 命令 
只 移动 选择 范 团 内 的 对 凤 的 端 避 5 ， 而 其 他 端点 保持 不 变 。 








4.1.4 拉 长 
执行 拉 长 命令 的 常用 方式 有 以 下 几 种 。 
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和 功能 区 66 里 大 认 2» ~ 修改 99 下 拉 按 钮 一 66 拉 长 99 i , 
@ 命令 : 输入 LENGTHEN 或 者 LEN。 





@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 菜 单 栏 :“ 修 改 ” 一 “ 拉 长 ” 中 剖 吕 放 让 全 
3 息 制 小 镜像 六 | 贺 角 "性! | 未 


[ 忆 拉 伸 国 纺 改 B96 阵列 - 让 | 
| 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”和 面板 区 中 单 击 
“修改 ”下 拉 按 钮 ， 单 击 “ 拉 长 ” 投 钮 〈 如 图 4-39 所 示 )， 系 


统 提示 “选择 对 象 或 [ 增 量 (DE) 百分数 (P) 全 部 〈T) 动 











态 (DY) ]” 下 面 分 别 介绍 各 个 选项 的 使 用 。 EE 
@ 增 量 (DE): 以 指定 的 增 量 修改 对 象 的 长 度 和 圆 弧 的 修改 对 条 的 长 度 和 圆 弧 的 包含 角 
角度 ， 该 增 量 从 距离 选择 点 最 近 的 端点 处 开始 测量 。 ye 





正 值 扩 展 对 象 ， 负 值 修 檀 对 象 。 
例如 绘制 一 段 长 度 为 10 的 线段 。 输 入 拉 长 命令 ， 系 统 提示 “选择 对 象 或 [ 增 量 (DE) 
百分数 〈P) a (T) 动态 (DY) ]”， 输 入 DE， 按 ‘(Enter〉 键 ;系统 提示 “输入 长 上 度 增 
量 或 [角度 (A) ]”， 输 入 增 量 “5”， 近 er 键 ; 系统 提示 “选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 
CU) ]”, De 续 多 次 伸 长 线段 ， 按 (Enter〉 键 结束 伸 长 命 
令 ， 如 图 4-40 所 示 。 


选择 对 冬 或 ” 回 ||DE ”| | 输入 DE， 按 (Enter) 键 








EEC CE 


图 4-40 长度 增 量 拉 长 图 形 


当 需 要 修改 圆 踊 的 角度 时 ， 先 输入 DE， 按 〈Enter》 键 ;然后 输入 A， 按 〈Enter〉 键 ; 
再 输入 角度 增 量 ， 按 (Enter〉 键 ; 最 后 选择 需要 伸 长 的 圆 踊 ， 如 图 4-41 所 示 。 


输入 DE， 按 (Enter) 刍 
输入 A， 按 (Enter) 键 











输入 角度 增 县 <0>: 输入 角度 增 量 “60” 


一 


按 (Enter) 键 | 按 (Enter) 键 | 键 


/os [要 修改 的 对 名 或 ”加 


图 4-41 增 量 拉 长 图 形 





第 4 章 
图 形 修 前 与 编辑 


@ 百分数 (P): 用 原 值 的 百分数 控制 直线 段 与 圆 弧 段 的 伸 顷 。 必 须 输 入 正 数 ， 输 入 值 
大 于 100% 时 为 拉 长 ， 反 之 则 缩短 。 如 图 4-42 所 示 ， 使 用 百分数 方式 拉 长 一 段 长 为 
10 的 线段 ， 输 入 百分数 为 “150%”， 即 伸 长 值 为 “5”。 


[ss lr | 输入 P, 按 (Enter) 键 
长度 百分数 <1.0000>: ||150| “| [ 输入 长 度 百 分 数 “150”， 按 (Enter) 键 


10 15 
| 
GC 人 人 OOO 人 


2 | 
pe 


图 4-42 ”百分数 方式 拉 长 图 形 


@ 全 部 CT): 用 WO 使 用 时 ， 选 择 “ 全 
部 ”方式 ， 系 统 提示 “指定 总 长 度 或 [角度 (A) ]”， 输 入 伸 长 或 缩短 后 的 总 长 度 
值 ， 近 《Enter) 键 ， 或 通过 输入 A， 按 《Enter) 和 再 输入 忆 张 角 ， 按 《Enter) 
键 ; 系统 提示 “选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 〈U) ]”， 选 择 需 要 修改 的 对 象 ， 鬼 
(Enter〉 键 ， 结 束 伸 长 命令 。 如 图 4-43 所 示 ， 将 长 为 10 的 直线 段 伸 长 为 总 长 上 度 值 为 
15 的 直线 段 。 


选择 对 铺 或 、 回 ||[A || 输入 A, 按 (Enter) 键 





重 入 总攻 度 “15”， 按 《Ener) 介 


10 
一 Eee- 
7 一 | 
~ 
图 4-43 ”全 部 方式 伸 长 图 形 
@ 动态 (DY): 打开 动态 拖 动 模式 。 通 过 拖 动 选 定 对 销 的 问 斥 之 一 来 更 改 其 长 有 度 。 其 
他 端点 你 持 不 变 。 如 图 4-44 eg 通过 动态 方式 拉 长 一 段 二 线段 和 圆 踊 ， 先 单 
击 元 键 选择 需要 伸 长 的 一 喘 ， 拖 动 启 标 ， 拉 长 到 需要 长 度 后 ， 单 击 元 键 ， 完 成 伸 
长 ， 按 ‘(Enter〉 键 结束 命令 。 


， 


























提示 : 直线 段 只 能 沿 原 方向 进行 拉 长 或 缩短 。 圆 陶 段 拉 长 或 缩短 后 ， 只 改变 陶 




















长 ， 而 不 会 改变 圆心 位 置 及 半径 。 








经 典 实 例 学 设计 一 一 


126 AutoCAD 2014 机 械 设 计 与 制图 


选择 对 条 或 回 [输入 DY， 按 (Enter) 键 ] 


选择 伸 长 端 】 7 5 疗 长 至 预定 长 度 ; 
/ 入 单 击 左 键 


a i a a i 
一 a 一 一 

a - ~ 
ee 


图 4-44 ”动态 方式 伸 长 图 形 





4.1.5 圆 角 


在 机 械 零 件 中 有 圆 角 过 渡 等 工艺 结构 ， 使 用 AutoCAD 2014 中 的 圆 角 命令 时 ， 可 以 用 指 
定 半 径 的 圆 弧 将 两 个 对 象 连接 ， 并 与 之 相 切 。 可 以 倒 圆 角 的 对 象 包括 圆 弧 、 圆 、 李 圆 、 直 
线 、 多 段 线 、 射 线 、 构 造 线 、 样 条 曲线 和 三 维 实体 等 。 

执行 圆 角 命令 的 香 用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “ 圆 角 ”中 | 圆 角 。 

@ 命令 : 输入 FILLET 或 者 F。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 沫 单 栏 :“ 人 修改” 一 “ 圆 角 ” 

通过 实例 来 演示 圆 角 命令 的 使 用 ， 如 图 4-45 所 示 。 先 绘制 一 个 长 为 10， 宽 为 5 的 矩形 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 ， 在 命令 行 提 示 
位 处 会 显示 圆 角 命令 的 当前 设置 ， 如 图 4-46 所 示 。 

sR | EE 
| [输入 R, 按 (Enter) 键 ] 


描 定 加 角 半 径 <0.0000>: 
| 输入 半径 “1” 














按 《Enter) 键 
选择 第 一 个 对 杀 或 ”加 

输入 M, 按 (Enter) 键 ， 选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 对 敌 以 应 用 角 点 或 回 

选择 多 个 方式 


图 4-45 ” 倒 圆 角 


2) 同时 系统 提示 “选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) 多 段 线 (P) 半径 〈R) 修 酸 (T) 多 
个 (M) ]” 输入 R， 按 《Enter) 键 ， 系 统 提 示 “ 指 定 圆 角 半 径 ?， 输 入 圆 攻 半径 “17， 鬼 
(Enter〉 刍 。 

3) 系统 提示 “选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) 多 段 线 (P) 半径 〈R) 修剪 (T) 多 个 
(M) ]”， 输 入 M， 按 〈Enter〉 刍 ， 选 择 多 个 模式 。 

4) 系统 提示 “选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) 多 段 线 (P) 半径 (R) 修剪 〈(T) 多 个 
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CM) ]”， 单 击 选择 矩形 的 一 条 边 。 





和 复制 小 往 像 
慨 拉 伟 “ 卓 | 缩放 




















图 4-46 圆 角 命令 当前 设置 


5) 系统 提示 “选择 第 二 个 对 象 ， 或 近 住 〈Shift》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 
CR) ]”， 单 击 选择 相 邻 的 另 一 条 边 ， 便 完成 对 其 中 一 个 角 倒 圆 角 。 

6) 这 时 系统 提示 “选择 第 一 个 对 象 或 ”， 继 续 对 剩 下 的 三 个 角 倒 圆 角 ;， 完 成 后 ， 按 下 
Enter〉 键 或 空格 键 结束 圆 角 命令 。 

在 命令 操作 过 程 中 ， 系 统 会 提示 香干 命令 选项 供用 户 选择 使 用 ， 下 面 分 别 介 绍 各 个 命 
令 的 选项 含义 。 

@ 放弃 〈U): 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 

@ 多 段 线 (P): 在 二 维 多 段 线 中 两 条 线段 相交 的 每 个 顶点 处 插入 圆 角 圆 浙 ， 如 图 4-47 所 

未 。 还 可 以 在 指定 此 选项 之 前 ， 通 过 选择 多 段 线 线段 为 开放 多 段 线 的 端点 创建 圆 角 。 


I 迁 泽 第 个 对 全 或 回 |P |[ 输入 P， 按 Enter) 键 输入 P， 按 《Enter) 键 


人 天 个 


图 4-47 多段 线 方式 倒 圆 





























@ 半径 (CR): 定义 圆 角 圆 弧 的 半径 。 

@ 修 和 前 (CT): 控制 圆 角 命令 是 否 将 选 定 的 边 修 王 到 圆 角 圆 弧 的 新 点 。 选 择 修 六 选 项 
后 ， 系 统 提示 “输入 修剪 模式 选项 [修剪 〈T) 不 修剪 (N) ]”， 根 据 绘图 需要 选择 ， 
如 图 4-48 所 示 。 


| 


不 修剪 








图 4-48 ”修剪 方式 倒 圆 角 


@ 多 个 (M): 对 多 个 对 象 集 加 圆 角 。 圆 角 命 令 将 重复 显示 “选择 第 一 个 对 象 或 ”和 
“选择 第 二 个 对 象 ” 的 提示 ， 直 人 到 按 (Enter〉 键 或 容 格 键 结束 命令 。 
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提示 : 

@ 如 果 选 择 直线 、 圆 弧 或 多 段 线 ， 它 们 的 长 度 将 自动 进行 调整 以 适应 圆 角 缴 度 。 

@ 如 果 在 圆 之 问 做 圆 角 ， 则 不 修剪 圆 ， 圆 角 圆 弧 与 圆 平滑 地 相连 。 而 且 选 取 点 
的 位 置 不 同 ， 圆 角 的 位 置 也 不 同 ， 系 统 将 根据 选取 点 与 切 点 相近 的 原则 来 判 
断 圆 角 的 位 置 ， 如 图 4-49 所 示 。 

@ 选择 对 


2 


六 ， 二 素平 2 
-于 47 个。 下 2 看 EE] 去 AN -| Gu 
一 | 用 -13 NLU WY . PY eu A 


象 可 以 为 平行 线 、 参 照 线 和 射线 。 在 平行 线 间 做 圆 角 忽略 当前 
和 下 站 距离 | 角 半 和 - 段 线 自 


~ 
J /A 二 | 一 Eee | | 
a 用 sl | 本 7 十 义 AN HY 





选择 点 圆 角 位 置 
图 4-49 圆 的 倒 圆 角 图 4-$0 “平行 线 的 倒 圆 角 


4.1.6” 倒 角 


倒 角 用 成 角度 的 直线 连接 两 个 对 象 ， 它 通常 用 于 表示 角 点 上 的 两 边线 。 可 以 倒 角 对 象 
包括 直线 、 多 段 线 、 射 线 、 构 造 线 及 三 维 实体 。 

执行 倒 角 命令 的 常用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “ 圆 角 命令 下 拉 按 钮 > 回 柄 站 -~-“ 倒 角 ” 扣 ] 晤 。 

@ 命令 : 输入 CHAMFER 或 者 CHA。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 菜 单 栏 :“ 修 改 ” 一 “ 倒 角 ”。 

通过 实例 来 讲解 倒 角 命令 的 使 用 ， 如 图 4-51 所 示 。 先 绘制 一 个 长 为 10， 宽 为 5 的 
和 矩形。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 圆 角 命令 ”四 加 | 下 拉 按 
钮 ， 选 择 “ 倒 角 ” 台 | 网 ， 此 时 在 命令 行 提示 栏 处 会 显示 倒 角 命 令 的 当前 设置 〈 如 图 4-52 所 
示 )， 用 户 可 以 根据 设置 信息 决定 是 否 需 要 重新 设置 。 

2) 同时 系统 提示 “选择 第 一 条 直线 或 [放弃 〈U) 多 段 线 (P) 距离 (D) 角度 (A) 修 
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前 (T) 方式 (E) 多 个 (M) ]” 输入 D， 按 《Enter) 键 ， 设 置 倒 角 距离 。 


[等 -和 让 5 或 加 D | 输入 D , 按 《Entery 键 


| 输入 距离 “1” 按 《Enter) 键 


| 输入 距离 “1”, 按 (Enter) 键 


输入 M, 按 (Enter) 键 ， 
选择 多 个 模式 










选择 符 二 冬 直线 ,或 按 住 (Shift) 键 选 择 直线 以 应 用 角 点 或 ”日 


图 4-51 倒 角 








[CHAMFER 先 至 第 一 条 直线 或 [放弃 0) 多 段 线 中) 距离 (0) 角度 (A) 徐 劳 G0) 方式 (E) 多 个 (WM)]: 
图 4-52 倒 角 当前 设置 


3) 系统 提示 “指定 第 一 个 倒 角 距 离 ”， 输 入 倒 角 距离 “1”， 近 《Enter 键 。 
4) 系统 提示 “指定 第 二 个 倒 角 距离 ” 输入 倒 角 距离 “1” 按 ‘(Enter〉 键 。 
5) 系统 提示 “选择 第 一 条 直线 或 [放弃 〈U) 多 段 线 (P) 距离 (D) 角度 (A) 修 盘 
(T) 方式 CE) 多 个 (M) ]” 输入 M， 按 〈Enter)〉 键 ， 选 择 多 个 模式 。 
6) 系统 提示 “选择 第 一 条 直线 或 ?”， 单 击 选择 窍 形 任意 一 条 边 。 
7) 系统 提示 “选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 〈《Shift〉 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D) 
角度 (A) 方法 (M) ]” 单 击 选择 相 邻 的 另 一 条 边 ， 完 成 其 中 一 个 角 的 倒 角 。 
8) 系统 重复 提示 “选择 第 一 条 和 直线 或 >， 完成 对 剩 下 三 个 角 的 倒 角 。 最 后 ， 按 下 
《Enter〉 键 或 空格 键 结束 命令 。 
操作 过 程 中 ， 系 统 出 现 的 各 个 命令 选项 的 含义 如 下 。 
@ 放弃 (U): 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 
@ 多 段 线 (P): 对 整个 二 维 多 段 线 倒 角 。 选 择 该 选项 ， 需 要 选择 二 维 多 段 线 ， 则 相交 
多 段 线 的 每 个 多 段 线 顶点 被 倒 角 ， 倒 角 成 为 多 段 线 的 新 线段 。 如 果 多 段 线 包 含 的 线 
段 过 短 而 无 法 容纳 倒 角 距离 ， 则 不 对 这 些 倒 角 ， 如 图 4-53 所 示 。 
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选择 多 段 线 倒 角 结 采 
图 4-53 ”多段 线 倒 角 


@ 距离 (D): 设 定 倒 角 至 选 定 边 闫 点 的 距离 ， 如 图 4-54a 所 示 。 如 来 将 两 个 距离 均 设 











定 为 零 ， 倒 角 命 令 将 延伸 或 修 盘 两 条 直线 ， 以 使 它们 终止 于 同一 点 。 
@ 角度 〈A): 用 第 一 条 线 的 倒 角 距离 和 第 二 条 线 的 角度 设 定 倒 角 距离 ， 如 图 4-54b 

所 示 。 

第 一 个 选 定 的 第 一 个 倒 角 距离 倒 角 距离 

Ww 

第 二 个 倒 角 距离 角度 
2 有 
第 二 个 选 定 的 
a) b) 





图 4-54 ” 倒 角 踊 离 角度 设置 


@ 修 枉 《T): 控制 倒 角 命令 是 否 将 选 定 的 边 修 均 到 倒 角 直线 的 端点 。 意 义 与 加 角 命 令 
相同 。 

@ 方式 〈E): 控制 倒 角 命令 使 用 两 个 距离 还 是 一 个 距离 和 一 个 角度 来 创建 倒 角 。 

@ 多 个 (M): 为 多 组 对 象 的 边 倒 角 。 与 圆 角 命令 的 相同 。 

@ 选择 第 二 条 下 线 ， 或 投 住 《Shift》〉 键 选 择 直 线 以 应 用 角 点 。 如 有 果 选 择 和 直线 或 多 段 
线 ， 它 们 的 长 度 将 调整 以 适应 倒 角 线 。 选 择 对 象 时 ， 可 以 按 住 〈Shift》 键 ， 以 使 用 
值 “0” 蔡 代 当 前 倒 角 距离 ， 如 图 4-55 所 示 。 如 果 选 定 对 象 是 二 维 多 段 线 的 直线 
段 ， 它 们 必须 相 邻 或 只 能 用 一 条 线段 分 开 。 如 果 它 们 被 男 一 条 多 段 线 分 开 ， 执 行 倒 
角 命 令 将 删除 分 开 它 们 的 线段 并 代 之 以 倒 角 





“0” 值 倒 角 
图 4-55 “0” 值 倒 角 距离 











提示 : 
@ 倒 角 为 “0” 时 ， 倒 角 命 令 将 使 两 边 相 交 ， 如 图 4-55 所 示 。 


® 人 A Moni 0 es 和 和 顾 色 ， 则 创建 的 倒 角 边 也 相同 ， 
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4.1.7 打 断 


AutoCAD 2014 提供 的 打 断 功能 可 以 将 一 个 对 象 打 断 为 两 个 对 象 ， 对 象 之 间 可 以 具有 间 
除 ， 也 可 以 没有 间 险 。 可 以 在 大 多 数 几 何 对 象 上 创建 打 断 ， 但 不 包括 块 、 标 注 、 多 行 〈 多 线 ) 
和 面 域 等 对 象 。 打 断 命 令 通常 用 于 为 块 或 文字 创建 空间 。 打 断 命令 分 为 打 断 和 打 断 于 点 两 种 。 

执行 打 断 命令 的 利用 方式 有 以 下 儿 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”下 拉 按 钮 ~“ 打 断 ” 误 站]。 

@ 命令 : 输入 BREAK 或 者 BR。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 沫 单 栏 :“ 人 修改” 一 “打上 断 ” 

通过 实例 演示 打 靳 命令 的 使 用 ， 如 图 4-56 所 示 。 先 绘制 一 条 如 图 类 似 的 线段 ， 长 度 日 定 。 














参数 化 ” 视图 管理 ”输出 
+i 移动 《) 旋转 六 修复- 皮 
名 复制 小 簧 您 对] 辐 角 ”入 
忆 拉 什 国 缩 放 69 阵列 对 


打 断 
在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 条 


| 
— 


a | 











指定 第 二 个 打 断 点 : 
一 -一 一 一 
ff 
指定 第 一 个 打 断 点 : 


图 4-56 打 断 


1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 人 修改” 下拉 按钮 ， 单 击 “ 打 
断 ” 加 按钮。 系统 提示 “选择 对 象 ”， 单 击 选择 线段 ， 系 统 提示 “指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 
一 点 (FEF) ]” 输入 FE， 按 《Enter 键 。 

2) 系统 提示 “指定 第 一 个 打 断 点 ?”， 单 击 选择 线段 中 间 某 一 位 置 。 

3) 系统 提示 “指定 第 二 个 打 断 点 ” 单 击 选择 线段 中 间 另 一 位 置 。 

4) 完成 两 点 的 选择 后 ， 便 能 看 到 被 选中 两 点 之 间 的 线段 部 分 消失 ， 分 为 两 段 线段 。 
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下 面 对 各 命令 进行 说 明 。 

@ 选择 对 象 : 完成 后 ， 系 统 将 选择 对 象 并 将 选择 点 视 为 第 一 个 打 断 点 ， 在 下 一 个 提示 
让， 可 直接 指定 第 二 个 点 ， 或 输入 上 重新 选择 第 一 个 点 以 继续 。 

@ 输入 FE， 指 定 第 一 个 打 断 点 后 ， 系 统 担 示 “ 指 定 第 二 个 打 断 点 >”， 此 时 如 宁 输 入 
“@@”， 则 在 指定 的 第 一 个 打 断 点 处 ， 将 选 定 对 象 切 断 为 两 个 对 象 ， 不 删除 东 个 部 
分 ， 相 当 于 “ 打 断 于 点 ”命令 。 如 采 指 定 第 二 个 打 断 点 ， 将 选 定 对 象 在 指定 的 两 个 
淘 点 处 断 开 ， 并 删除 两 个 指定 点 之 间 的 部 分 。 

@ 百 线 、 圆 法、 圆 、 多 上段 线 、 椭 加 、 样 条 曲线 、 圆 环 以 及 其 他 几 种 对 象 类 型 部 可 以 拆 
分 为 两 个 对 象 或 将 其 中 的 一 端 删 际 。 对 于 圆 ， 系 统 将 控 逆 时 针 方 向 删除 加 上 第 一 个 
打 断 点 到 第 二 个 打 断 点 之 间 的 部 分 ， 从 而 将 圆 转 换 成 圆 弧 ， 如 图 4-57 所 示 。 


OO 
(DO 


图 4-57 圆 的 打 断 






































提示 : 如 果 指 定点 不 在 对 办 上 ， 就 会 自动 投影 到 在 对 架 上 与 该 点 最 接近 的 点 上 ， 
可 以 在 对 象 附 近 指 定 打 断 点 ， 如 图 4-58 所 示 。 








ed 





全 一 


图 4-58 打上 断 指 定点 的 投影 


4.1.8” 打 断 于 点 


打 断 于 点 是 在 一 氮 打 断 选 定 的 对 象 ， 打 断 的 中 间 没 有 间 陀 。 

在 使 用 “打上 断 命 令 ” 时 ， 指 定 第 一 个 打 断 点 后 ， 输 入 @ 可 以 将 选 定 对 象 变 成 两 个 对 象 。 
“ 打 断 于 点 ”是 目 动 完 成 输入 F， 指 定 第 一 个 打 断 点 的 ， 指 定 第 一 个 打 断 点 后 ， 是 睦 认 了 @ 
选项 的 ， 用 户 可 以 在 命令 行 提示 栏 看 到 这 些 信息 。 

执行 打 断 于 扣 命 令 的 第 用 方式 有 以 下 儿 种 。 

















第 4 章 
图 形 修 前 与 编辑 


®@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”下 拉 按 钮 ~“ 打 断 于 点 ” 语 。 

@ 命令 : 输入 BREAK 或 者 BR。 

通过 实例 来 演示 打 断 于 点 命令 的 使 用 ， 如 图 4-59 所 示 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 
“修改 ”面板 区 中 单 击 “修改 ”下 拉 按 钮 ， 然 后 单 击 “ 打 断 于 点 ”已 按钮 ;系统 提示 “选择 
对 象 ” 单 击 选择 线段 ， 系 统 提示 “指定 第 一 个 打 断 点 ” 单 击 选取 线段 中 间 的 某 一 点 〈 最 好 
关闭 “对 象 捕捉 ”功能 )， 便 已 完成 命令 ， 选 择 对 象 已 分 成 两 部 分 。 
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4 和 移动 人) 旋转 夫人 收 疯 ， 搬 


二 一 选择 对 冬 ; 
人 复制 小 簧 您 {中国 多 


EE 
md 国 缩 放 39 阵列 对 \ , \ 
.> | 

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
本 ON ~ 福 | 久 | 人 | 是 |- 
击 





nT | 
打 断 于 点 
在 一 点 打 疡 选 定 的 对 急 


图 4-$9 打上 断 于 点 





各 命令 说 明 如 下 。 
@ “打上 断 于 点 ”命令 如 果 指 定点 不 在 对 象 上 ， 和 “ 打 断 ”命令 一 样 ， 会 目 动 投影 到 在 
对 象 上 与 该 点 最 接近 的 点 上 。 























@ “ 打 断 于 点 ”命令 的 有 效 对 象 包括 直线 、 开 放 的 多 段 线 和 圆 弧 。 不 能 在 一 点 打 断 闭 
合 对 象 〈 例 如 圆 )。 


打 断 于 点 ”人 多 令 时 ， 要 设置 好 自动 对 象 捕捉 ， 不 能 在 使 用 自动 捕捉 
的 情况 下 采用 捕捉 替代 ( 指定 捕捉 ) 方式 ， 因 此 执行 “ 打 断 于 点 ”命令 时 ， 应 关闭 自 


” 动 捕捉 ， 使 用 捕捉 替代 方式 ， 或 全 部 都 用 自动 捕捉。 










4.1.9 ”分 解 


分 解 命 令 用 于 将 复合 对 象 分 解 为 其 组 件 对 象 。 在 需要 单独 修改 复合 对 象 的 部 件 时 ， 可 
分 解 复合 对 象 。 可 以 分 解 的 对 象 包括 多 段 线 、 多 线 、 标 注 、 块 、 面 域 、 多 面 网 格 、 多 边 形 网 
格 、 三 维 网 格 以 及 三 维 实体 等 。 任 何 分解 对 象 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 都 可 能 会 改变 。 其 他 结果 
将 根据 分 解 的 复合 对 象 类 型 的 不 同 而 有 所 不 同 。 

执行 分 解 命 令 的 第 用 方式 有 以 下 儿 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “分 解 ” 咏 。 

@ 命令 : 输入 EXPLODE。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 有 来 单位:“ 修 改 ” 一 “分 解 ”。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 分解 命 令 按 钮 ， 系 统 提示 “选择 对 
象 ”， 单 击 选 择 分 解 对 象 ， 按 下 (Enter〉 键 或 空格 键 ， 便 完成 对 对 象 的 分 解 ， 如 图 4-60 
所 示 。 
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E20 
和 从 移动 中 旋转 六 修 和 + 4 铂 销 续 3 
3 乱 制 小 沪 人 全 | 辐 角 - 未 保存 的 图 层 状 
[ 愉 拉 伟 国 缩 放 66 阵列 * 人 
修改 ~ 


一 
so 
一 
去 9 
> a 





De 二 






分 解 
尾 复 合 对 短 分 解 为 其 部 件 对 短 





按 下 (Entery) 键 
或 空格 键 


一 


4-60 分解 


前 和 面 担 人 到 分 解 结 来 将 根据 分 解 的 复合 对 象 类 型 的 不 同 而 有 所 人 不同， 其 具体 结 末 如 表 4-1 
所 示 。 


表 4-1 分 解 结果 


二 维和 优化 多 眉 线 | ， 让 刘 所 有 关联 的 宽度 或 红 信息 ， 对于 宽 多 作 线 ， 将 河 多 届 绩 中 心 让 将 缚 果 寺 
2 分 解 成 直线 段 。 为 三 维 多 段 线 指定 的 线 型 将 应 用 到 每 一 个 得 到 的 线段 

3 将 平整 面 分 解 成 面 域 。 将 非 平整 面 分 解 成 曲面 

ER 将 当 前 比例 国 示 分 解 为 构成 该 玫 示 的 组 件 《 忆 不 再 是 注释 性 ) 。 忆 大队 其他 比 全 
3 国 弧 如 果 位 于 非 一 臻 比例 的 块 内 ， 则 分 解 为 椭圆 弧 

6 阵列 将 关联 阵列 分 解 为 原始 对 象 的 副本 


一 次 删除 一 个 编组 级 。 如 果 一 个 块 包含 一 个 多 段 线 或 局 套 块 ， 那 么 对 该 块 的 分 解 
就 首先 显露 出 该 多 段 线 或 嵌 套 块 ， 然 后 再 分 别 分 解 该 块 中 的 各 个 对 旬 

分 解 成 一 个 单一 表面 的 体 〈 非 平面 表面 ) 、 面 域 或 曲线 

如 果 位 于 非 一 臻 比例 的 块 内 ， 则 分 解 为 椭圆 
i ee 根据 引线 的 不 同 ， 可 分 解 成 直线、 樟 条 上 曲线、 实体 《箭头 ) 、 世 插入 《箭头 、 注 

释 块 ) 、 多 行文 字 或 公差 对 象 
1 网 格 对 象 将 每 个 面 分 解 成 独立 的 三 维 面 对 象 。 将 保留 指定 的 颜色 和 材质 
多 人 六 守 分 解 成 文字 对 象 

13 多 行 分 解 成 直线 和 贺 弧 
14 多 面 网 格 单 顶点 网 格 分 解 成 点 对 象 。 双 顶点 网 格 分 解 成 直线 。 三 顶点 网 格 分 解 成 三 维 面 
15 面 域 分 解 成 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 


4.1.10 ”删除 


在 制 岁 过 程 中 ， 对 于 一 些 不 需要 的 图 形 ， 可 以 使 用 删除 命令 将 其 删除 。 
执行 删除 命令 的 币 用 方式 有 以 下 几 种 。 
e@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “删除 ” 皆 。 





CO 
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到 
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@ 命令 : 输入 ERASE 或 上 E。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 沫 单 栏 :“ 人 修改” 一 “删除 ” 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 删 除 命 令 ”, 臧 按钮 ， 系 统 提 示 
“选择 对 象 ”， 单 击 选择 需要 删除 的 对 象 ， 按 下 〈Enter〉 键 或 宇 格 键 ， 便 完成 对 对 象 的 删 
除 ， 如 图 4-61 所 示 。 


参数 化 视图 ”管理 输出。 插件 “Autodesk 
侍 + 移 动 《) 旋转 -/ 修 散 、 Ea 细 允 疆 


从 复制 汶 第 休 人 | 国 角 ” 拘 一 二 三 


忆 拉 种 国 缩 改 昌 阵 列 加 齐 
i 从 图 形 删 除 对 条 








-天 区 站- 一 
es 
图 4-61 删除 
各 命令 说 明 如 下 。 
@ 可 以 先 选 择 对 象 ， 再 调用 “删除 ”命令 ， 也 可 以 先 调 有 用“ 删除” 命令， 再 选择 对 
象 。 选 择 对 象 时 可 以 使 用 “窗口 选择 ”或 “交叉 选择 ”等 方式 。 
@ 当选 择 多 个 对 象 时 ， 多 个 对 象 部 被 删除 。 硅 选择 的 对 象 属于 某 个 对 象 组 ， 则 该 对 和 象 
组 的 所 有 对 象 都 被 删除 。 


42 实例 .知识 点 一 一 绘制 平面 图 形 二 
绘制 如 图 4-62 所 示 的 平面 图 形 。 








【思路 分 析 】 
此 平面 图 形 由 两 个 矩形 和 若干 对 同心 圆 组 成 ， 图 形 虽 看 起 来 比较 复杂 ， 但 是 可 以 发 现 
同心 圆 是 按 固定 的 距离 分 布 的 ， 并 且 图 形 整 体 上 对 称 分 布 ， 因 此 ， 可 以 使 用 阵列 、 镜 像 等 命 
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令 快 速 绘制 出 来 。 第 一 步 ， 可 以 先 绘制 中 间 两 个 天 形 ， 如 图 4-63 所 示 ; 第 二 步 ， 在 外 和 矩形 
的 其 中 一 个 角 上 绘制 一 对 同心 辆 ， 如 图 4-64 所 示 ; 第 三 步 ， 使 用 阵列 命令 绘制 分 布 在 外 算 
形 上 的 四 对 同心 圆 ， 如 图 4-65 所 示 ; 第 四 步 ， 使 用 镜像 命令 将 绘制 好 的 四 对 同心 圆 镜像 到 
另 一 条 矩形 边 上 ， 如 图 4-66 所 示 ; 第 五 步 ， 使 用 复制 命令 绘制 外 和 珑 形 宽 边 上 的 两 对 同心 
圆 ， 如 图 4-67 所 示 ; 第 六 步 ， 对 图 形 整理 ， 完 成 绘制 ， 如 图 4-68 所 示 。 





图 4-63 ”绘制 矩形 








图 4-67 复制 同心 加 


【光盘 文件 】 


Sea 
Same 


1) 单 击 “图 层 特性 ” 幼 按 钮 ， 新 建 图 
层 ， 如 图 4-69 所 示 。 














状 .| 名 称 * | 开 | 冻结 | 锁 .. | 颜色 “| 线 型 

宇 0 日 记 呈 国 白 Contin. 
< 全 Defpoints 总 或 一 图 白 Contin. 
如” 标注 总 Ey 本 国 白 Contin. 
ss 粗 实 线 0 = 大 
全 中 心 续 吕 总 呆 国 红 CNTER 


图 4-69 ”新 建 图 层 











图 4-68 ”修改 图 形 


参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch4\4-2.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch4\4-2.avi” 文 件 。 





2) 单 击 “图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 图 层 。 

3) 绘制 外 和 矩形 。 单 击 “ 和 矩形 ”上 J 命令 
按钮 ， 绘 制 矩形 ， 使 用 “尺寸 CD)” 绘 制 方 
式 ， 和 矩形 长 度 为 72， 宽 度 为 42。 

4) 绘制 内 和 矩形， 如 图 4-70 所 示 。 下 接 
按 下 《Enter) 键 或 宇 格 键 ， 重 复 窍 形 命令 :; 
使 用 〈Shift》〉 键 或 《Ctrl》 键 和 鼠标 右键 组 
合 ， 确 定 “ 和 矩形 第 一 个 角 点 ”， 基 点 为 外 矩形 
左下 角 ， 相 对 坐标 为 @ (9，7)， 按 《Enter) 
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键 ;， 然 后 直接 输入 “ 男 一 个 角 点 ”的 相对 坐标 
(54，28)， 按 “(Enter〉 键 ， 完 成 绘制 。 


指定 第 一 个 角 点 或 ”加 


: 





两 点 之 间 的 中 点 拉 ) 
点 过 滤器 QI) » 








E22 3 | 人 
| 按 (Enter) 键 






输入 相对 坐标 (54，28) 


图 4-70 


绘制 内 矩形 
5) 单 击 “图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“中 心 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 按 下 〈F8) 
键 ， 进 入 正 交 模 式 。 
6) 单 击 “ 直 线 ”~ 按钮， 绘制 矩形 的 
水 平 中 心 线 ， 线 段 长 度 自 定 。 绘 制 完成 后 如 
图 4-71 所 示 。 





图 4-71 绘制 中 心 线 

7) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选 择 
“ 粗 实 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 

8) 单 击 “ 贺 ”命令 按钮 ， 以 外 矩形 
的 右上 角 点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 6 的 
圆 。 然 后 ， 重 复 圆 命令 ， 绘 制 同 心 内 圆 ， 直 
径 为 5， 绘 制 完成 后 如 图 4-72 所 示 。 

9) 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 ，“ 修 
改 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 阵 列 ”[ 蜡 了 鄙 轩 下 拉 按 
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钮 ， 选 择 “ 和 矩形 阵列 ”中 池 嘲 命令 如 图 4-73 
所 示 。 系 统 提 示 “ 选 择 对 象 ” 使 用 “交叉 选 
择 ” 方 式 ， 选 中 同心 圆 ， 按 〈Enter》 键 ; 系 
统 提 示 “ 选 择 夹 点 以 编辑 阵列 或 ” 在 功能 区 
选项 卡 中 出 现 了 “阵列 创建 > 栏 ， 在 “ 列 ? 
选项 中 ,“ 列 数 ” 栏 输入 “4”， 按 《Enter) 

键 ,， “总 计 ” 栏 输入 “-72”， 按 《Enter) 

键 ; 在 “ 行 ” 选 项 中 ,“ 行 数 ” 栏 输入 “1”， 

按 (Enter〉 键 ;完成 编 辑 后 ， 按 下 《Enter) 

键 或 空格 键 完成 阵列 ， 如 图 4-74 所 示 。 








图 4-72 ”绘制 同心 圆 
参数 化 ”视图 管理 三 出 插件 


+ 移动 《) 旋转 -修复 + 6 荡 
93 复制 ”小 神像 人 四] 贺 角 入 | 未 保 
区 拉 伸 国 编 让 | 阵列 同 种 | 全: 


| a 4 | 
6 于 二 | 矩形 阵列 


图 4-73 选择 矩形 阵列 命令 





















输入 行 数 “1 


Cpu 





图 4-74 ”阵列 同心 圆 
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10) 镜像 同心 圆 。 在 功能 区 “ 款 认 ” 选 | 按 〈Enter) 键 ; 完成 分 解 ， 如 图 4-77 所 示 。 








项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “镜像 ”小 请 Th 
按钮 ， 如 图 4-75 所 示 ; 系统 提示 “选择 对 和 了 
象 ”， 音 击 选择 同心 圆 阵列 ， 按 〈Enter》 键 ; en 


系统 提示 “指定 镜像 线 的 第 一 点 ”， 利 用 对 象 
捕捉 功能 选择 水 平 中 心 线 的 左 端点 ; 系统 提示 
“指定 镜像 线 的 第 二 扣 ”， 利用 对 象 捕捉 功能 i 

择 水 平 中 心 线 的 右 兽 点 ， 然 后， 系统 近 示 “要 
删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y) 否 (N) ]”， 系 统 默 














认为 “N”， 因此 直接 按 下 《Enter〉 键 或 空格 图 4777 分解 同心 图 阵列 

键 完 成 镜像 ， 如 图 4-76 所 示 。 12) 复制 同心 圆 ， 如 图 4-78 所 示 。 在 
ET 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 
水 移动 中 旋转 妨 作 六 | | 生 单 击 “ 复 制 ”' 吕 彼 制 按钮 ， 系 统 提 示 “ 选 择 
3 彼 制 






视图 ”管理 ”输出 ” 括 f 
4 移动 〔) 旋转 六 们 久 ” 妈 
网 小 讲 像 加] 园 角 ~ 


和 持 司 | 缤 访 昌 日 吐 所 | > 





驻 | 贺 角 ” 哼 | 未 


EE 








| 村 于 





指定 第 二 个 点 或 ”加 


要 本 际 源 对 象 品 ? ” 回 | 区 ] 


| 区 








图 4-76 镜像 同心 圆 





11 ) 单 击 “分 解 ” 哼 按钮 ， 系 统 提 示 
“选择 对 象 ”， 单 击 选择 其 中 一 组 阵列 同心 圆 ， 图 4 -78 复制 同心 图 
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对 象 ”， 选 择 被 分 解 的 同心 圆 阵 列 中 的 任意 一 
对 同心 圆 ， 按 《Enter) 键 ; 系统 提示 “指定 





图 形 修剪 与 编辑 


然后 系统 重复 近 示 “选择 要 人 般 移 的 对 象 
或 选择 刚才 偏 移 形成 的 牌 直 中 心 线 ， 并 





基点 或 [位 移 (D) 模式 (O) ]”， 使 用 对 象 捕 
所 功能 选择 同心 圆 的 圆心 为 基点 ， 接 着 ， 系 统 
提示 “指定 第 二 个 点 或 ” 使 用 对 象 捕捉 功 能 
分 别 选 择 水 平 中 线 与 外 矩形 的 两 个 交点 ， 按 
(Enter) 键 ， 完 成 复制 。 

13) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 
表 ， 单 击 选择 “中 心 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 
单 击 “ 直 线 ”~ 按钮 ， 绘 制 一 条 垂直 中 心 


线 ， 绘 制 完 成 后 ， 如 图 4-79 所 示 。 














绘制 牌 下 中 心 线 
14) 偏 移 中 心 线 。 在 功能 区 “默认 ” 选 


图 4-79 





项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 偏 移 ” 建 按 
钮 ， 如 图 4-80 所 示 ; 系统 提示 “指定 仿 移 
距离 或 [通过 (T) 删除 CE) 网 层 (L) ]”， 
输入 偏 移 距离 “24”， 按 (‘Enter〉 键 ; 系统 
提示 “选择 要 偏 移 的 对 和 象 或 ”选择 重 直 中 
心 线 ; 接着 系统 提示 “指定 要 偏 移 的 那 一 侧 
上 的 点 或 ” 在 垂直 中 心 线 的 右 侧 单 击 鼠标 





左 键 ， 即 可 完成 一 次 偏 移 ， 如 图 4-81 
所 示 。 
参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 。 插件 
促 移 动人) 旋转 -信和 前 - 
对 复制 小 镜像 回 贺 角 - 名 未 1 


限 拉 伸 国 纺 小 踢 阵 列 ， 
区 






图 4-80 ”选择 偏 移 命令 


在 其 右 侧 单 击 雹 键 ， 再 次 俩 移 形 成 一 条 和 圣 直 





中 心 线 ， 如 图 4-82 所 示 。 


| 输入 偏 移 距 离 “24” 








重复 俩 移 垂 直 中 心 线 


图 4-82 
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重复 以 上 步骤 ， 完 成 第 三 条 垂直 中 心 线 
的 仿 移 ， 最 后 按 下 (Enter〉 刍 或 空格 键 ， 结 
束 命 令 ， 如 图 4-83 所 示 。 





图 4-84 ” 仿 移 水 平 中 心 线 


16) 使 用 “ 修 可 命令 ”对 同心 融 、 外 
和 矩形 的 多 余部 分 进行 修 前 ， 此 外 还 要 对 同 
图 4-83 ” 偏 移 重 直 中 心 线 心 圆 中 心 线 与 外 矩形 重 登 的 部 分 进行 修 


、 吉 。 图 形 的 绘制 便 已 完成 ， 如 图 4-85 
15) 同样 的 操作 ， 便 用 “ 仿 移 命 分 ”给 | 所 示 。 


制 两 条 水 平 中 心 线 ， 仿 移 距 离 为 “21”， 偶 
移 的 对 象 为 水 平 中 心 线 ， 俩 移 方 问 分 别 为 
水 平 中 心 线 的 上 方 和 下 方 ， 完 成 后 如 图 4-84 
所 示 。 

















图 4-85 完成 的 图 形 


4.2.1 移动 


移动 命令 是 指 将 源 对 象 以 指定 的 角度 和 方向 移动 指定 的 距离 或 者 移动 到 指定 的 位 置 。 
在 工程 制图 时 ， 经 常 需要 改变 某 些 图 形 的 位 置 ， 相 对 于 手工 绘图 的 重新 绘制 ， 
AutoCAD 2014 提供 了 移动 命令 ， 可 以 方便 地 对 图 形 位 置 进行 调整 。 使 用 时 可 以 先 绘制 辅助 
图 线 ， 再 进行 移动 ， 放 置 到 合适 的 位 置 。 

执行 移动 命令 的 常用 方式 有 如 下 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “移动 ”内 移动 。 

@ 命令 : 输入 MOVE 或 者 M。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 沫 单 栏 :“ 人 修改” 一 “移动 ” 

通过 实例 来 讲解 移动 命令 的 使 用 ， 将 一 个 圆 移 动 到 另 一 中 心 线 交点 处 ， 如 网 4-86 
所 示 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 移 动 ” 井 移动 按钮 ， 系 统 提 
示 “ 选 择 对 象 ” 选择 需要 移动 的 圆 ， 按 (Enter〉 键 。 

2) 系统 提示 “指定 基点 或 [位 移 (D) ]”， 使 用 对 象 捕捉 功能 指定 圆心 为 基点 。 

3) 系统 提示 “指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >” 使 用 对 象 捕 捉 功 能 指定 右 
侧 中 心 线 的 交点 为 第 二 个 点 ， 便 完成 移动 。 








务 数 化 ”视图 管理 薄 出 插件 


Fe 


| 医 汪 





指定 基点 或 外 





图 4-86 移动 图 形 


选项 说 明 如 下 。 

@ 位 移 (D): 选择 位 移 方式 时 ， 系 统 提 示 “ 指 定位 移 <0.00，0，00，0.00>”， 输 入 二 
维 或 三 维 坐 标 值 即 可 ， 系 统一 般 将 此 坐标 值 默认 为 相对 坐标 。 

@ 系统 提示 “指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >” 时 ， 可 以 通过 移动 光标 指定 
移动 方向 ， 然 后 直接 输入 移动 距离 。 


4.2.2 ”旋转 


在 绘图 中 ， 可 能 会 需要 绘制 斜视 图 、 斜 训 视 图 ， 有 时 还 需要 把 其 旋转 一 个 角度 ， 绘 制 
时 不 是 很 方便 ，AutoCAD 2014 提供 了 旋转 命令 ， 可 将 水 平 或 王 直 位 置 的 图 形 旋 转 一 定 的 角 
上 度 ， 达 到 倾斜 要 求 。 

执行 旋转 命令 的 常用 方式 有 如 下 。 

®@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “旋转 ” 吕 谢恩 。 

@ 命令 : 输入 ROTATE 或 者 RO。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 采 单 柱 :“ 修 改 ” 一 “旋转 ”。 

通过 实例 来 讲解 旋转 命令 的 使 用 ， 将 一 个 图 形 旋转 120” 放 置 ， 如 图 4-87 所 示 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 旋 转 ”Q 话 转 按钮 ， 系 统 提 
示 “ 选 择 对 象 ” 选择 需要 旋转 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 。 

2) 系统 提示 “指定 基点 ”， 使 用 对 象 捕捉 功能 指定 左 半圆 圆心 或 左 侧 中 心 线 交点 为 

3) 系统 提示 “指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C) 参照 (R) ]”， 输 入 旋转 角度 “120”， 
按 (‘Enter〉 键 ， 便 完成 旋转 。 
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委 数 化 ”视图 ”管理 1 el j ass 
| 对 角 点 ， 
“he | 旋转 ~ : 
旋转 前 [人 器 线 基点 施 转 对 象 1 
汛 择 对 蔚 
[入 入 放 和 角度 120] 
旋转 后 An 
图 4-87 旋转 图 形 
各 选项 说 明 如 下 。 
@ 旋转 角度 : 输入 正和 角度 值 可 按 赣 时 针 方 癌 旋转 对 象 ， 反 之 ， 负 值 按 顺 时 针 方 癌 旋转 
对 象 。 
@ 复制 (C): 选择 复制 方式 ， 在 旋转 对 象 的 同时 ， 保 留 源 对 象 ， 如 图 4-88 所 示 。 
| 
旋转 前 
图 4-88 ”复制 方式 旋转 图 形 
@ 参照 (R): 将 对 象 从 指定 的 角度 旋转 到 新 的 绝对 角度 。 
选择 参照 方式 时 ， 系 统 提示 “指定 参照 角度 ” 可 以 直接 输入 一 个 角度 值 或 指定 两 点 来 
指定 角度 ， 接 看 ， 系 统 提 示 “ 指 定 新 角度 或 [点 〈(P) ]” 输入 值 或 指定 两 点 来 指定 新 的 绝对 
人 用 人 


4.2.3 ”缩放 


绘制 局 部 放大 图 时 ， 要 将 图 形 按 照 放大 的 比例 绘制 ，AutoCAD 2014 提供 了 缩放 命令 ， 
可 以 将 网 形 按 所 需 比 例 缩 放 。 

执行 缩放 命令 的 常用 方式 有 以 下 儿 种 。 

@ 功能 区 :“ 上 默认” 一 “修改 ”一 “缩放 ”加 缴 放 。 

@ 命令 : 输入 SCALE 或 者 SC。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 沫 单 栏 :“ 人 修改” 一 “缩放 ”。 





图 形 修 瘟 与 编辑 @ 


通过 实例 来 讲解 绚 放 命令 的 使 用 ， 将 一 个 正六 边 形 放 大 一 倍 ， 如 图 4-89 所 示 。 





] 参数 化 。 视图 。 管理 


公 移 动 中 旋转 六 
_ 一 “jp 吕 复 制 疏 锌 入 人 门 
忆 拉 介 a9 
? | Er 


缩放 前 么 放 | 
| 医 TR 





输入 比例 因子 “2” 


< 限 本 两 3 占 < 一 一 人 一 





缩放 后 
图 4-89 缩放 图 形 
1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 缩 放 ” 唱 | 纺 让 按钮 ， 系 统 提 
示 “ 选 择 对 象 ” 选择 需要 缩放 的 正六 边 形 ， 按 〈Enter〉 键 。 
2) 系统 提示 “指定 基点 ” 使 用 对 象 捕 捉 功 能 指定 中 心 线 区 点 为 基点 。 


3) 系统 提示 “指定 比例 因子 或 [复制 (C) 参照 (R) ]”， 输 入 比例 因子 “2”， 按 
(Enter〉 键 。 


各 选项 说 明 如 下 。 

@ 比例 因子 : 按 指定 的 比例 放大 或 缩小 选 定 对 象 的 尺寸 。 大 于 1 的 比例 因子 使 对 象 放 
大 。 介 于 0 和 1 之 则 的 比例 因子 使 对 象 缩小 。 还 可 以 拖 动 光标 使 对 象 变 大 或 变 小 。 

@ 复制 (C):; 选择 复制 方式 ， 在 缩放 对 象 的 同时 ， 保 留 源 对 象 ， 如 图 4-90 所 示 。 














缩放 前 缩放 后 
图 4-90 复制 方式 缩放 图 形 





@ 人 参照 CR): 按 参 照 长 度 和 指定 的 新 长 度 有 放 所 选 对 象 。 
例如 ， 使 用 “参照 方式 ”将 一 个 直径 未 知 的 圆 缩 放 为 特 径 20mm 的 圆 ， 如 网 4-91 所 
未 。 选 择 参 照 方式 ， 系 统 提 示 “ 指 定 参 照 长 度 ”， 使 用 对 象 捕 捉 功 能 指定 个 央 放 圆 直 径 的 两 











个 端点 ; 系统 提示 “指定 新 的 长 度 或 [点 〈P) ]”， 输 入 “20”， 按 《Enter〉 键 ,或 者 输入 
P， 使 用 两 点 来 定义 长 度 ， 便 可 完成 缩放 。 
4.2.4 ”复制 





复制 命令 是 指 从 源 对 象 以 指定 的 角度 和 方 癌 创建 对 象 的 副本 。 
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| 指定 参照 长 度 <1. 0000》: 


C2 a 
= = 一 jp- 一 一- 一 


| 
HD 


+ 四] 


缩放 后 


图 4-91 参照 方式 缩放 图 形 


执行 复制 命令 的 利用 方式 有 以 下 儿 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “复制 ” 记 夏 制 。 

@ 命令 : 输入 COPY 或 者 CO。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 末 单位:“ 修 改 ” 一 “复制 ”。 
通过 实例 来 讲解 复制 命令 的 使 用 ， 如 图 4-92 所 示 。 


| 双 数 化 ”视图 ”管理 ” 坦 出 ”插件 ”加 


二 移动 《) 旋转 -修复 细 | 
一 一 一 人 外 ”和 未 保 :一 一 > 
[ 态 拉 伯 EE: 


复制 
















| | [Er 


指定 基点 或 ”加 


复制 后 





图 4-92 复制 图 形 





1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 复 制 ” 记 夏 制 按钮 ， 系 统 提 
示 “ 选 择 对 象 ”， 选 择 需 要 复制 的 圆 ， 按 《Enter〉 键 。 

2) 系统 提示 “指定 基点 或 [位 移 (D) 模式 〈O) ]< 位 移 >”， 使 用 对 象 捕捉 功能 指定 圆 
心 或 中 心 线 交 点 为 基点 。 

3) 系统 提示 “指定 第 二 个 点 或 [阵列 〈A) ]< 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >” 指定 复制 创建 的 
对 象 的 放置 点 ， 这 时 可 以 不 断 指定 新 的 第 二 点 ， 直 到 按 下 《Enter〉 键 或 容 格 键 结束 命令 。 
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选项 说 明 如 下 。 
@ 指定 基点 : 指定 一 个 坐标 点 后 ， 系 统 将 把 该 点 作为 复制 对 象 的 基点 ， 并 提示 “指定 
第 二 个 点 或 [阵列 〈A) ]< 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >2” 如 果 此 时 和 直接 按 ‘Enter〉 键 ， 
即 选择 默认 的 “使 用 第 一 个 点 作为 位 移 ” 则 第 一 个 点 被 当 作 相对 于 X、Y、Z 的 位 
移 。 例 如 ， 如 果 指 定 基点 的 坐标 为 (3$，10)， 并 在 下 一 个 提示 “指定 第 二 个 点 或 [ 阵 
列 (A) ]< 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >” 按 下 〈Enter〉 键 或 空格 键 ， 对 象 将 被 复制 到 距 
其 当前 位 置 在 X 方 向 上 5 个 单位 、 在 立方 癌 上 10 个 单位 的 位 置 。 
@ 位 移 (D): 可 以 通过 移动 光标 指定 位 移 方 向， 然后 直接 输入 位 移 值 。 也 可 以 直接 输 
入 坐标 值 ， 系 统 会 将 此 坐标 默认 为 相对 坐标 。 
@ 模式 0): 控制 命令 是 个 目 动 重复 。 有 单个 或 多 个 两 种 模式 可 供 选 择 。 
令 “ 单 个 ”是 指 创建 选 定 对 象 的 单个 副本 ， 并 结束 命令 。 
令 “ 多 个 ”是 指 巷 代 “ 单 个 ”模式 设置 。 在 命令 执行 期 间 ， 将 复制 命令 设 定 为 自动 
重复 。 
@ | 秆 列 A) 和布 满 (F): 指定 在 线性 阵列 中 排列 的 副本 数量 。 
选择 “阵列 ”方式 ， 系 统 会 提示 “输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 ” 输入 的 阵列 项 目 数 将 包括 源 
对 象 。 接 着 ， 系 统 提示 “指定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (FE) ]”， 确 定 阵列 相对 于 基点 的 距离 和 方向 。 默 
认 情 况 下 ， 阵 列 中 的 第 一 个 副本 将 放置 在 指定 的 位 移 ， 其 余 的 副本 使 用 相同 的 增 量 位 移 放 置 在 超 
出 该 点 的 线性 阵列 中 。 而 布 满 是 指 其 他 副本 则 布 满 源 对 象 和 最 终 副 本 之 间 的 线性 阵列 。 
例如 ， 阵 列 项 目 数 为 “3”， 默 认 和 布 满 情况 下 ， 两 者 的 区 别 如 网 4-93 所 示 。 
| 


所 = 不 司 
















































































默认 
图 4-93 ”默认 和 布 满 阵列 方式 复制 图 形 





4.2.5 ”镜像 

镜像 是 指 将 对 象 以 某 一 直线 为 对 称 轴 来 对 称 复制 图 形 。 

镜像 命令 对 于 创建 对 称 对 象 非 常 有 用 ， 因 为 只 需 绘 制 一 半 对 象 ， 而 不 必 绘 制 完 整 对 
象 。 执 行 镜像 命令 ， 要 指定 临时 对 称 轴 ， 可 以 在 绘图 窗口 指定 两 点 ， 其 连 线 作为 对 称 轴 ， 然 
后 选择 是 删除 源 对 象 还 是 保留 源 对 象 。 

执行 镜像 命令 的 利用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 上 默认” 一 “修改 ”一 “镜像 ”小 请 像 。 

@ 命令 : 输入 MIRROR 或 者 MI。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 沫 单 栏 :“ 人 修改” 一 “镜像 ” 
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通过 实例 来 讲解 镜像 命令 的 使 用 ， 如 图 4-94 所 示 。 





参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”插件 
4 寻 移 动 《) 旋转 必修 前 ， 娃 


未 










— 93 复制 | 小 镜像 


(全国 角 ， 拖 


创建 选 定 对 象 的 镇 像 副 本 


雪 曝 除 涉 对 象 蚂 ? ”加 一 





| 
者 一 一 一 一 一 ‘ 


镜像 后 


指定 往 像 续 的 弟 二 点 : 


图 4-94 镜像 图 形 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 镜 像 ”小 重 仿 按钮 ， 系 统 提 
示 “ 选 择 对 象 ” 选择 需要 镜像 的 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 。 

2) 系统 提示 “指定 镜像 线 的 第 一 点 ” 使 用 对 象 捕捉 功能 指定 中 心 线 上 端点 为 镜像 线 
Ci 

3) 系统 提示 “指定 镜像 线 的 第 二 点 ”， 指 定 中心 线 下 端点 为 镜像 线 第 二 点 。 

4) 系统 提示 “要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y) 否 (N) ]<N>” 系统 默认 为 “N”， 可 直接 
按 《〈Enter》 键 ， 完 成 镜像 。 

选项 说 明 如 下 。 

@ 删除 源 对 象 :“ 是 〈Y)” 将 图 像 镜 像 到 网 形 中 并 删除 源 对 象 ;“ 否 CN)” 将 网 像 镜像 

到 图 形 中 并 你 留 源 对 和 象 。 























提示 : 














@ 镜像 线 是 一 条 临时 的 参考 线 ， 镜 像 后 不 保留 。 

















@ 默认 情况 下 ，MIRRTEXT 系统 变量 为 “0”， 镜 像 文字 对 象 时 ， 不 更 改 文字 的 方 

















| 
镜像 前 镜像 后 ，MIRRTEXT=0 镜像 后 ，MIRRTEXT=1 


图 4-95 ”镜像 文本 
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4.2.6 ” 偏 移 








俩 移 命 令 用 于 创建 同心 圆 、 平 行 线 和 平行 曲线 。 可 以 通过 指定 距离 或 通过 一 个 点 偶 移 对 











象 。 侦 移 对 象 后 ， 可 以 使 用 修 筋 和 延伸 这 种 有 效 的 方式 来 创建 包含 多 条 平行 线 和 曲线 的 图 形 。 
俩 移 的 对 象 必 须 是 一 个 实体 ， 可 偶 移 的 对 象 有 直线 、 圆 踊 、 圆 、 枯 圆 、 椭 圆 踊 《形成 
椭圆 形 样 条 曲线 )、 二 维 多 段 线 、 构 造 线 (参照 线 ) 和 射线 、 样 条 曲线 。 





a ne ee a 


知 功能 , i Ee “修改 ” 二 “ 偏 移 ” 二 ， 


@ 命令 : 人 OFFSET 或 者 O。 


9 AutoCAD 经 典 工作 空 3 间 ， 玉 单 柱 ;:“ 修 改 ” 一 “ 仿 移 ”。 
通过 实例 来 讲解 偏 移 命令 的 使 用 ， 如 图 4-96 所 示 。 





EE 管理 匡 出 拖 件 


人 移动 人) 旋转 -修剪 + 年 


输入 偏 移 距 离 “10”， 回 车 


pp。 成 夏 制 小 镜像 门 贺 角 ”各 未 一 和 拍 定 懈 移 距离 或 。 国 i 


区 拉 伸 国 编 没 99 阵 列 ， 国 0 
aa 修改 ~ 
偏 移 前 [ 偏 克 











选择 要 侯 移 的 对 象 ， 或 


图 4-96 ” 偏 移 图 形 
1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 “ 偏 移 ” 坚 按钮 ， 系 统 提 示 “ 指 





定 偏 移 距离 或 [通过 (T) 删除 GE) 图 层 (L) ]”， 输 入 偏 移 距离 “10”， 按 (Enter) 键 。 


2) 系统 提示 “选择 要 偶 移 的 对 象 或 [退出 〈E) 
用 并 《0U) ] ， 选 详 击 要 俩 移 的 对 象 。 

3) 系统 提示 “指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 
或 [退出 (E) 多 个 (M) 放弃 (U) ]” 在 线段 下 
方 任意 位 置 单 击 左 键 ， 便 完成 一 条 线段 的 偏 移 。 

4) 系统 重复 提示 “选择 要 偏 移 的 对 象 或 [退出 
(E) 放弃 (U) ]”， 可 以 继续 选择 对 象 进行 偏 移 ， 
特需 要 停止 ， 按 下 《Enter〉 键 或 空格 键 。 

但 移 圆 、 圆 踊 、 正 多 边 形 等 可 以 创建 更 大 或 
更 小 的 圆 、 圆 弧 、 正 多 边 形 等 ， 取 决 于 癌 哪 一 侧 
偏 移 ， 如 图 4-97 所 示 。 

种 选 项 说 月 如 下 。 





| [后 [DJ 


源 对 象 选 定 内 侧 选 定 外 侧 
源 对 象 选 定 内 侧 选 定 外 侧 








图 4-97 偏 移 圆 或 下 多 边 形 


@ 通过 〈T): 指定 通过 点 来 创建 仿 移 对 象 ， 如 图 4-98 所 示 。 
@ 川 除 (E): Se ee 








@ 图 层 (L): 确定 将 仿 移 对 象 创建 在 当前 图 技 





还 是 源 对 象 所 在 的 图 层 上 。 
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偏 移 对 象 | “a | 
| | 


图 4-98 ”通过 方式 偏 移 图 形 


偏 移 后 


4.2.7 ”阵列 


阵列 包括 矩形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 阵 列 。 在 二 维 制图 中 使 用 矩形 阵列 ， 可 以 控制 行 
和 列 的 数目 以 它们 之 间 的 距离 ， 使 用 环形 阵列 ， 可 以 围绕 中 心 点 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 
副本 ; 使 用 路 径 阵 列 ， 可 以 沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 对 象 副 本 。 

1. 和 矩形 阵列 

执行 矩形 阵列 命令 的 常用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 上 默认” 一 “修改 ”一 “阵列 ”| 申 隐 J 下 拉 按 钮 二 “矩形 阵列 ”m9 

@ 命 邻 : 输入 ARRAYRECT、ARRAY 或 者 AR。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 菜 单 栏 :“ 人 和 修改” 一 “阵列 ”~“ 抢 形 阵 列 ” 

通过 实例 来 讲解 阵列 命令 的 使 用 ， 如 图 4-99 所 示 。 














苑 数 化 ”视图 管理 三 出 ”插件 


4 移动 C) 旋转 个 六 生 


93 复制 小 神像 (图 和 -各 未 
kL 岳 择 对 旬 






| 按 下 (Enter) 键 
输入 列 数 “5 
CT 
的 0 全 于: ds 3 oT 





6 号 总计 : 30 下 
输入 对 象 列 向 间距 “15” 


行 
一 
站 入世 昌 


输入 对 象 行 向 间距 “15” 





WU 
OO OO OV 
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图 4-99 和 矩形 阵列 图 形 
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1) 先 绘制 一 个 直径 为 10 的 圆 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 
“阵列 ”罗列 上 下拉 按 钮 ， 选 择 “ 和 矩形 阵列 ” 旨 命 令 ， 系 统 提示 “选择 对 象 ”， 选择 需 
要 被 阵列 的 圆 ， 按 (Enter) 键 。 这 时 系统 提示 “选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) 基点 
(B) 计数 CCOU) 间距 (S) 列 数 (COL) 行 数 (R) 层 数 (L) 退出 (X) ]”， 同时 “功能 区 ” 
会 跳 转 到 一 个 “阵列 创建 ”的 选项 卡 中 ， 可 以 在 此 面板 中 直接 定义 阵列 ， 如 图 4-100 所 示 。 






| 


人 
[中 列 数 : 14 曼 行 数 : 3 品级 别 |: 四 | 回回 
四 | = nr 上 E97 xX 
5 本 - J 关联 | 基点 关闭 阵列 
45 30 1 
开 ! | 行 w = 


| ”特性 关闭 





图 4-100 ”阵列 创建 


2) 在 “阵列 创建 ”的 “ 列 ” 选 项 中 ， 在 “ 列 数 ” 框 输入 “5”，“ 介 于 ” 框 输入 “15”。 

3)“ 行 ”选项 中 ， 在 “ 列 数 ” 框 输入 “3”，“ 介 于 ” 框 输入 “15”。 

4) 单 击 “ 阵 列 创 建 ” 选 项 卡 中 的 “关闭 阵列 ”zm 按钮， 或 者 按 下 (Enter〉 键 或 空格 
键 ， 完 成 阵列 。 

各 选项 说 明 如 下 。 

(1)“ 列 ”选项 

可 编辑 列 数 和 列 间 距 。 

@ 列 数 : 设置 阵列 中 的 列 数 ， 直 接 输入 数值 即 可 。 

@ 介 于 : 即 为 “ 列 间距 ” 指定 从 每 个 对 象 的 相同 位 置 测 量 的 每 列 之 间 的 距离 。 

@ 总 计 : 指定 从 开始 和 结束 对 象 上 的 相同 位 置 测量 的 起 点 和 终点 列 之 间 的 总 距离 。 

(2)“ 行 ”选项 

指定 阵列 中 的 行 数 、 它 们 之 间 的 距离 以 及 行 之 间 的 增 量 标高 。 

@ 行 数 :设置 阵列 中 的 行 数 。 

@ 介 于 : 即行 间距 ， 指 定 从 每 个 对 象 的 相同 位 置 测量 的 每 行 之 间 的 距离 。 

@ 总 计 : 指定 从 开始 和 结束 对 象 上 的 相同 位 置 测量 的 起 点 和 终点 行 之 间 的 总 距离 。 

@ 单 击 “ 行 ”选项 的 下 拉 按 钮 行 ~ ， 可 以 看 到 “ 增 量 ” 选 项 。 

®@ 增 量 : 设置 每 个 后 续 行 的 增 大 或 减 小 的 标高 。 

(3)“ 层 级 ”选项 

指定 三 维 阵列 的 层 数 和 层 间距 。 

®@ 级 别 : 指定 阵列 中 的 层 数 。 

e@ 介 于 : 指定 层级 之 间 的 距离 ， 即 层 间距 。 

@ 总 计 : 指定 第 一 层 和 最 后 一 层 之 间 的 总 距离 。 

(4) 关联 

指定 阵列 中 的 对 象 是 关联 的 还 是 独立 的 。 当 “关联 ”图 标 处 于 光亮 状态 时 ， 表 示 已 选 
择 关联 选项 。 

@ 是 : 包含 单个 阵列 对 象 中 的 阵列 项 目 ， 类 似 于 块 。 使 用 关联 阵列 ， 可 以 通过 编辑 特 

性 和 源 对 象 在 整个 阵列 中 快速 传递 更 改 。 对 阵列 中 任何 一 个 对 象 作出 改变 时 ， 其 他 
对 象 也 会 发 生 同样 的 改变 。 
@ 否 : 创建 阵列 项 目 作 为 独立 对 象 。 更 改 一 个 项 目 不 影 响 其 他 项 目 。 
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(5) 基点 
定义 阵列 基点 和 茹 点 夹 点 的 位 置 。 除 了 可 以 直接 在 选项 卡 中 编辑 “基点 ”外 ， 也 可 以 
在 选择 完 阵 列 对 象 后 ， 输 入 B， 按 (Enter〉 刍 ， 进 入 编辑 “基点 ”状态 。 在 编辑 “其 点” 














状态 下 ， 系 统 提 示 “ 指 定 基点 或 [关键 点 (K) ]”， 在 此 条 件 下 ， 可 以 选择 “关键 点 ”方式 。 
@ 其 点 : 指定 用 于 在 阵列 中 放 管 项 目的 基点。 
@ 关键 点 : 对 于 关联 阵列 ， 在 源 对 象 上 指定 有 效 的 约束 《或 关键 点 ) 以 与 路 径 对 齐 。 








如 条 编辑 生成 的 阵列 的 源 对 象 或 路 径 ， 阵 列 的 基点 保持 与 源 对 象 的 关键 点 重合 。 
(6) 天 闭 阵列 
单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 ， 便 退出 命令 。 











当 绘 制 完成 阵列 图 形 后 ， 如 果 阵 列 中 的 对 象征 “关联 ?”， 单 击 阵列 图 形 ,“ 功 能 区 ”会 
跳 转 到 “阵列 ”选项 卡 中 ， 如 图 4-101 所 示 ， 可 对 阵列 进行 修改 编辑 。 但 是 ， 寿 阵列 对 象 是 
非 关 联 的 ， 则 无 法 通过 此 方法 进行 编辑 。 


默认 ”插入 ”注释 布局 ”参数 化 视图 管理 输出 ”插件 ”Mutodesk 360 ” 精 选 应 用 号 





-并 人 让 
类 型 | 列 条 层级 特性 选项 天 闭 


图 4-101 阵列 选项 卡 


选项 说 明 如 下 。 
@“ 列 ”“ 行 * “层级” 选项， 可 直接 输入 数值 ， 阵 列 的 距离 将 作出 相应 改变 。 
@ 基点 : 可 重新 指定 新 的 基点 ， 如 阵列 命令 使 用 实例 见 图 4-100) 中 的 圆 阵列 ， 其 


基点 为 源 对 象 圆 心 。 

@ 编辑 来 源 : 单 击 该 选项 按钮 ， 系 统 提 示 “ 选 择 阵 列 中 的 项 目 ” 选择 阵列 图 形 中 需要 
修改 的 一 个 对 象 ， 选 择 完成 后 ， 跳 出 一 个 对 me 
话 框 ， 如 图 4-102 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 ， | we aa 
便 进 入 编辑 状态 ， 帮 需要 退出 编辑 ， 输 入 命令 了 叶 2 的 二 本 以 和 网 旨 拓 术 下 二 各。 
ARRAYCLOSE 即 可 。 

在 编辑 状态 下 ， 由 于 阵列 是 关联 的 ， 对 任何 对 象 【ELXES5kiss LE | 

的 改变 ， 其 余 对 象 也 会 发 生 相 同 的 改变 。 

@ 符 换 项 目 : 可 将 阵列 图 形 中 的 某 一 对 象 ( 非 
源 对 象 ) 替换 ， 而 其 余 对 象 不 会 发 生变 化 。 若 被 奉 换 对 象 为 源 对 象 ， 则 阵列 图 形 将 
全 部 变 成 蔡 换 图 形 ， 如 图 4-103 所 示 。 在 系统 提示 “选择 阵列 中 要 符 换 的 项 目 或 [ 源 
对 象 〈S) ]” 时 可 选择 要 符 换 的 对 象 。 

OOOO OOONOO OOO 

OOOO ONOOD 

O000 0565 SO 
替换 前 替换 非 源 对 象 替换 源 对 象 


OD 二 -|[ 赤 换 对 象 | 
图 4-103 ”阵列 蔡 换 对 象 














图 4-102 ”阵列 编辑 状态 对 话 框 


图 形 修 筋 与 编辑 





@ 重 置 阵列 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 将 阵列 图 形 重 置 为 替换 前 的 状态 。 

2. 路 径 阵 列 

路 径 阵列 是 指 沿路 径 或 部 分 路 径 均匀 分 布 对 象 副本 。 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 三 维 
多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 弧 、 圆 或 棋 圆 。 

执行 路 径 阵 列 命令 的 常用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “阵列 ” 国 最 此 | 下拉 按钮 ~“ 路 径 阵列 ”Ge see。 

@ 命令 : 输入 ARRAYPATH、ARRAY 或 者 AR。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 菜 单 栏 :“ 修 改 ” 一 “阵列 ”一 “路 径 阵 列 ” 

通过 实例 来 讲解 路 径 阵 列 命令 的 使 用 ， 先 绘制 
一 个 章 图 ， 如 图 4-104 所 示 ， 曲 线 为 样 条 曲线 ， 凡 


十 自 定 。 会 
1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 
区 ， 单 击 “ 阵 列 ” 国 呈 I 下 拉 按 钮 ， 选 择 “ 路 径 阵 


列 ”6 We 命令 ， 系 统 提示 “选择 对 象 ”， 选 择 需 图 4-104 路径 阵列 草图 

要 被 阵列 的 正 五 边 形 ， 按 (Enter〉 键 。 系 统 提 示 “ 选 

择 路 径 曲线 ” 选择 曲线 ， 系 统 提示 “选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) 方法 (M) 基点 (B) 
切 癌 〈T) 项 目 (DD) 行 (R) 层 (LL) 对 齐 项 目 (A) 方 同 〈Z) 退出 (X) ]” 同时 “功能 区 ”会 
跳 转 到 一 个 “阵列 创建 ”的 选项 卡 中 ， 可 以 在 此 和 面板 中 直接 定义 阵列 ， 如 图 4-105 所 示 。 


符 数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”插件 按 下 (Enter) 键 
你 移动 (旋转 六 -信和 前 -| 友 选择 对 象 人 
93 复制 小 神像 站] 圆 角 - /i 























车 51 他 | 建 


Dy : | 3 ~ 
52 | 项目 数 : 如 行 数 : 1 二 级 别 : |: 4 Sy. y [sae 
bo/ 28. 5317 一 介 于 : 27. 1353 eez 介 于 : 4 如 7 ey Lu7 ga ua 0 和 
器 径 A me -一 上 上 关联 基点 ”切线 。 定 距 等 分 | 对 齐 项 目 |z 方向 | 关闭 阵列 
gag 总 计 : 142. 6585 号 总计: 27. 1353 后] 总计 : 方向 
类 型 | 项 目 行 < 层级 特性 | 美 装 


图 4-105 选择 阵列 对 象 和 路 径 
2) 在 “阵列 创建 ”的 “特性 ”选项 中 ， 单 击 “ 基 点 ”按钮 ， 系 统 提示 “指定 基点 或 [ 关 
键 点 〈K) ]”， 选 择 源 对 象 正 五 边 形 的 中 心 附 近 的 位 置 ， 如 网 4-106 所 示 。 








早 
fo bab 6 oP 
基点 | 切线 定 距 等 分 “| 对 齐 项 目 

RN 方 回 要 


| 基点 


| 





图 4-106 指定 基点 
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3) 在 “阵列 创建 ”的 “特性 ”选项 中 ， 单 击 “ 定 距 等 分 ”命令 下 拉 按 钮 ， 选 择 
等 分 ” 在“ 项目” 选项 中 的 “项 目 数 ” 输 入 框 中 ， 输 入 数值 “7”， 如 图 4-107 所 示 。 
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人 定数 等 分 方法 


图 4-107 输入 项 目 数 








“定数 


4) 单 击 “阵列 创建 ”选项 卡 中 的 “关闭 阵列 ”x 按钮， 或 者 按 下 (Enter〉 键 或 空格 
键 ， 完 成 阵列 ， 如 图 4-108 所 示 。 


>< 
关闭 际 列 
- 


关闭 阵列 


选项 说 明 如 下 。 


© 关键 点 ， 对 于 关联 阵列 ， 在 源 对 象 上 指定 有 效 的 约束 《或 关键 点 ) 与 路 径 对 齐 


关联 : 


人 > 人 AN 





图 4-108 ”阵列 完成 图 


A 命令 的 相同 。 
定 用 于 在 相对 于 路 径 曲 线 起 点 的 阵列 中 放置 项 目的 基点 。 








。 加 





东 编 辑 生成 的 阵列 的 源 对 象 或 路 径 ， 阵 列 的 基点 保持 与 源 对 象 的 关键 点 重合 。 


切线 方向 : 指 
“指定 切 问 天 量 的 第 











线 ， 如 图 4-109a 所 示 。 
行 方 问 。 


44 对 齐 











定 阵 列 中 的 项 目 如 何 相对 于 路 径 的 起 始 方 癌 对齐 











个 点 ”和 “指定 切 向 矢量 的 第 
中 的 项 目 相对 于 路 径 的 切线 的 两 个 点 。 两 个 点 的 矢量 建立 阵列 中 第 


PAAA) 


二 站 上 点” 


。 选择 后 ， 系 统 捉 示 
指定 的 两 点 表示 阵列 
一 个 项 目的 切 











项 目 ” 设 置 控制 阵列 中 的 其 他 项 目 是 否 保持 相 切 或 乎 











单 击 “切线 方向 ” 投 钮 后 ， 系 统 提 示 “ 指 定 切 向 矢 量 的 第 一 


入 N， 按 《Enter〉 键 ， 选 择 法 线 方式 ， 
法 线 : 根据 路 径 曲 线 的 起 始 方 癌 调整 第 一 个 项 目的 乙方 句 ， 如 图 4-109b 所 示 。 


按 指定 的 间 隅 治 路 径 分 布 项 目 。 可 以 在 “项 目 ” 选 项 中 的 “ 介 于 ”输入 











定 距 等 分 ; 
框 输 入 指定 的 对 象 间隔 但 。 
定数 等 分 : 





般 用 于 三 维 。 











“项 目 数 ” 输 入 框 输入 阵列 对 象 数 目 。 
对 齐 项 目 : 指定 是 侍 对 齐 每 个 项 目 以 与 路 径 的 方向 相 切 。 对 齐 相 对 于 第 一 个 项 目的 


方向 ， 如 图 4-110 所 示 。 


个 点 或 [法 线 CN) ]” 可 输 


将 指定 数量 的 项 目 沿路 径 的 长 度 均匀 分 布 。 可 以 在 “项 目 ” 选 项 中 的 


图 形 修 筋 与 编辑 


区 
| | 基点 
:i 
NA 


方向 与 由 两 个 点 (1,2) 定 方 癌 与 路 径 对 象 
义 的 路 径 对 齐 


切线 方向 
法 线 方 问 


a) b) 


图 4-109 ”切线 和 法 线 方向 


“、 源 和 路 径 


图 4-110 ”路 径 阵 列 对 齐 项 目 
@ 7Z 方 同 : 控制 是 侣 保持 项 目的 忌 始 乙方 问 或 沿 三 维 路 径 目 然 倾 斜 项 目 。 
类 似 于 矩形 阵列 ， 当 绘制 完成 阵列 图 形 后 ， 如 果 阵 列 中 的 对 象 是 “关联 ”， 早 击 阵列 图 形 ， 
“功能 区 ”会 跳 转 到 “阵列 ”选项 卡 中 ， 如 图 4-111 所 示 ， 可 对 阵列 进行 修改 编辑 。 但 是 ， 若 阵 























列 对 象 是 非 关 联 的 ， 则 无 法 通过 此 方法 进行 编辑 。 其 使 用 与 算 形 阵列 的 类 似 ， 此 处 不 做 资 述 。 


| 黑 认 插入 注释 布局 参数 化 视图 管理 输出 插件 各 todesk 360 ” 精 选 应 用 到 





3 ~ 
5 项 目 数 : 7 旱 行 数 : 1 < 级 别 : 1 日 ay 
Ce7 了 介 于 : DT 了 J913 一 介 于 : 27. 1353 EEz 介 于 : 1 fa7 fo fZ ho 6 ha 这 
路 径 人 : 基点 ”定数 等 分 | 对 齐 项 目 |z 方向 | 编辑 痊 换 重 置 | 关闭 阵列 
总计: 163. 748 号 总计 : 27. 1353 下 ] 总 计 : 1 | 来 源 “项目 “矩阵 
.| 项 目 行 > | 层级 特性 | 选项 关闭 





图 4-111 路 径 阵 列 选 项 卡 


3. 环形 阵列 

环形 阵列 是 指 围绕 中 心 点 或 旋转 轴 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副本 。 

执行 环形 阵列 命令 的 常用 方式 有 以 下 儿 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 一 “修改 ”一 “阵列 ” 转 隐 下拉 按钮 “环形 阵列 ”了 9。 
@ 命令 : 输入 ARRAYPOLAR、ARRAY 或 者 AR。 
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@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 荣 单 栏 :“ 人 修改” 一 “阵列 ”一 “环形 阵列 ” 

通过 实例 来 讲解 环形 阵列 命令 的 使 用 ， 先 绘制 一 个 草图 ， 尺 寸 自 定 ， 如 图 4-112 所 示 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “修改 ”面板 区 ， 单 击 | 
“阵列 ”上 四 了 刚 旨 加 下 拉 按 乌 ， 选 择 “ 环 形 阵列 ”S39 二 命 今 ， | 
系统 提示 “选择 对 象 ”， 选 择 需 要 被 阵列 的 正 五 边 形 ， 按 | 
(Enter》 键 。 系 统 提示 “指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) 旋 四 会 2 
转轴 (A) ]” 选择 中 心 线 交点 ， 系 统 提 示 “ 选 择 夹 点 以 编辑 
阵列 或 [关联 (AS) 基点 (B) 切 和 癌 〈T) 项 目 (I) 项目 间 角 
度 (A) 填充 角度 (F) 行 (ROW) 层 (L) 旋转 项 目 
(ROT) 退出 (X) ]” 同时 “功能 区 ”会 跳 转 到 一 个 “ 阵 
列 创 建 ” 的 选项 卡 中 ， 可 以 在 此 面板 中 直接 定义 阵列 ， 如 图 4-112 ”环形 阵列 草图 
图 4-113 所 示 。 








| 黑 认 EEC 
38, 页 目 数 : 6 是 行 数 : 7 强风 |: | 0 QDo OD 
ri my se eel?8| Be, [Ba 文 
ep eR eAF: 关联 | 基点 | 雍 转 项 目 | 方向 | 关闭 阵列 
/9 填充 : 360 号 ] 总 计 : 27. 1353 时 ] 总 计 : 1 
类 型 项 目 行 < 层级 特性 关闭 





图 4-113 ”环形 阵列 创建 


2) 在 “阵列 创建 ”的 “项 目 ” 选 项 中 的 “项 目 数 ” 输 入 框 中 ， 输 入 数值 “8”。 
3) 在 “阵列 创建 ”的 “项 目 ” 选 项 中 的 “填充 ”输入 框 中 ， 输 入 数值 “360”。 

4) 单 击 “ 阵 列 创 建 ” 选 项 卡 中 的 “关闭 阵列 ”x 按钮 ， 或 者 按 下 (Enter〉 键 或 空格 
完成 阵列 。 操 作 过 程 如 图 4-114 所 示 。 


(移动 《) 旋转 六 个 六 " 
中 制 小 镜像 个 贺 角 -元 |; 





键 


- 











| 环形 阵列 


| 输入 项 目 数 “8 


洲 项 数 < ”个 
六 介 于 : 45 
/ 翅 填 充 : C3s0 、 小 
项 目 | 
| 输入 填充 “360” 
> -< 
关闭 阵列 
人 





图 4-114 环形 阵列 图 形 


第 4 章 
图 形 修 前 与 编辑 


选项 说 明 如 下 。 
@ “项 目 ” 选 项 ， 可 使 用 值 或 表达 式 指 定 阵 列 中 的 项 目 数 。 
仿 项 目 数 : 生成 的 阵列 副本 数目 。 
令 介 于 : 即 项目 则 和 角度， 可 使 用 值 或 表达 式 指定 项 目 之 间 的 角度 。 使 用 表达 式 时 ， 
先 输入 A， 按 (Enter) 键 ， 再 输入 EX， 按 (Enter〉 键 ， 便 可 输入 表达 式 。 
令 填充 指定 阵列 中 第 一 个 和 最 后 一 个 项 目 之 间 的 角度 。 使 用 表达 式 时 ， 先 输入 
按 (Enter〉 键 ， 青 输入 EX， 按 ‘Enter〉 键 ， 便 可 输入 表达 式 。 

















提示 : 

@ 若 指 定 “项 目 数 ”和 “项 目 间 角 度 "”， 系 统 根据 两 者 的 乘积 的 角度 值 
作为 “填充 角度 ”来 排列 图 形 ， 不 一 定 会 均匀 分 布 在 360" 的 圆周 
上 。 若 指定 “项 目 数 ”和 “填充 角度 ”， 系 统 会 根据 后 者 除 以 前 者 的 
商 作 为 “项 目 间 角度 ”， 均 匀 分 布 在 360” 的 圆周 上 . 





@ 旋转 项 目 : 控制 在 排列 项 目 时 是 否 旋转 项 目 ， 如 图 4-115 所 示 。 





是 人 否 
图 4-11$ 旋转 项 目 


@ 方向 : 控 他 时 针 或 顺 时 针 排 列 阵列 副本 。 当 图 标 处 于 光 腕 状态 时 ， 表 示 逆 时 针 
廊 问 。 
@ 上 其余 选 线 售 义 与 滤 形 阵列 或 路 径 阵 列 相 似 ， 不 再 次 述 。 
同样 ， 当 以 “关联 ”方式 阵列 图 形 时 ， 绘 制 完 成 后 ， 可 单 击 阵列 图 形 ， 在 “阵列 ” 选 
项 卡 中 对 其 进行 编辑 ， 环 形 阵 列 的 “阵列 ”选项 卡 如 图 4-116 所 示 。 其 编辑 使 用 与 矩阵 阵列 
的 相 类 似 ， 不 再 次 述 。 





用 从 ”插入 注释 布局 ”条 数 化 视图 管理 输出 拖 件 ”kutodesk 360 ” 精 选 应 


8 项 目 数 : 昌 行 数 : 强风 |: Do| ono oeo odo ece 
| = 上 必 - 到 多 5 到 
a a 人 2 eAT: 上 基点 | 施 转 项 目 | 方向 | 编辑 普 换 ” 重 置 | 关闭 阵列 

/@ 填充 : 360 号 I 总计: 27. 1353 二 总 计 : 1 | 来 源 项目 拒 阵 

TU 特性 | 选项 





4-116 环形 阵列 编辑 
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4.3 要点。 应 用 

本 方 以 两 个 们 蛙 容易 上 手 的 案例 ， 演 示 本 草 各 知识 点 的 应 用 。 
4.3.1 ”应 用 1 一 一 绘制 实例 图 形 一 

图 形 的 结构 和 尺寸 如 图 4-117 所 示 。 

















图 4-117 实例 图 形 一 


【思路 分 析 】 

以 中 间 圆 为 中 心 ， 将 图 形 拆 成 两 部 分 ， 两 部 分 的 图 形 相同 ， 因 此 ， 可 将 左 半 部 看 成 由 
右 半 部 分 旋转 而 成 。 绘 制 时 ， 可 先 绘制 水 平 部 分 ， 然 后 ， 使 用 旋转 命令 绘制 左 半 部 分 ， 
如 图 4-118 一 图 4-121 所 示 。 





图 4-118 绘制 中 心 线 与 圆 图 4-119 ”绘制 水 平 部 分 





图 4-120 ”旋转 图 形 图 4-121 整理 图 形 


【光盘 文件 】 


图 形 修 筋 与 编辑 


SN 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch4\4-3-1.dwg” 文 件 。 





SANGae 


1) 单 击 “ 图 层 特性 ” 鸟 按钮， 
层 ， 如 图 4-122 所 示 。 


狐 建 图 






外 页 起 起 盈 守 


状 .| 名 称 ’ 
< 人 0 
< 人 7 Defpoints 


Ecoc| 导 
癌 焉 剖 剖 浏 必 


图 4-122 ”新 建 图 层 


2) 单 击 “ 网 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“中 心 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 

3) 选择 “直线 ”命令 ， 绘 制 水 平 中 心 
线 ， 长 度 为 “150”， 接 着 ， 重 复 直 线 命令 ， 
绘制 左 侧 垂直 中 心 线 ， 长 度 为 “70”， 绘制 
完成 后 如 图 4-123 所 示 。 











图 4-123 ”绘制 中 心 线 


4) 偏 移 中 心 线 ， 如 图 4-124 所 示 。 选 择 
“ 偏 移 ” 奉 命令 ， 系 统 提示 “指定 偏 移 距 离 
或 ” 输入 偏 移 距离 “84”， 按 (Enter〉 和 人 键 :; 
系统 提示 “选择 要 偏 移 的 对 象 或 "” 选 中 左 侧 
中 心 线 ; 系统 提示 “指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 
的 点 或 ” 在 图 形 右 侧 任意 位 置 单 击 左 键 ， 按 
(Enter)〉 键 ， 完 成 右 侧 中 心 线 的 绘制 。 

5) 单 击 “ 网 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 图 层 。 

6) 选择 “ 圆 ” 命 令 ， 绘 制 两 对 同心 











参见 附带 光盘 中 的 “AVICh4\4-3-1.avi” 文 件 。 


圆 ， 圆 心 为 两 条 垂直 中 心 线 和 水 平 中 心 线 的 
交点 ， 根 据 图 4-117 所 示 的 尺寸 ， 绘 制 完成 
如 图 4-125 所 示 。 





输入 偏 移 距离 “84” 


必修 前 、 姓 
四 图 角 ”和 见 pp 乃 证 仿 移 中 高 或 四 
9 阵列 > | 





二 [Er 


选择 要 仿 移 的 对 象 ; 或 ”加 





| 


单 击 左 键 wa 
eo 





图 4-124 ” 仿 移 中 心 线 


图 4-125 绘制 圆 


7) 绘制 两 对 圆 之 间 的 切线 ; 选择 “下 
线 ” 命 令 ， 使 用 〈Ctrl》 键 或 〈《Shift〉 键 
和 鼠标 右键 ?>， 选 择 “ 切 点 ”选项 ， 绘 制 
完成 后 如 图 4-126 所 示 。 
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图 4-126 绘制 切线 


8) 镜像 切线 ， 如 图 4-127 所 示 。 由 于 
两 条 切线 基于 水 平 中 心 线 对 称 ， 可 使 用 镜 
像 命令 绘制 另 一 条 切线 。 和 选择“ 镜像 ” 
小 入 和 龟 命令 ， 系 统 提 示 “ 选 择 对 象 ”， 选 择 
切线 ， 按 ‘Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 镜 
像 线 第 一 点 ”， 使 用 对 和 象 捕捉 功能 指定 水 平 
中 心 线 左 端点 为 第 一 点 ; 系统 提示 “指定 
镜像 线 第 二 点 ”， 指 定 水 平 中心 线 右 端点 。 
系统 提示 “要 删除 源 对 象 吗 ? ”， 下 接近 
(Enter〉 键 ， 选 择 默认 方式 。 








熏 数 化 


视图 





指定 祝 像 续 的 弟 一 点 : 





| 


要 是 除 源 对 象 吗 ? ”加 | 区 | 


| 


图 4-127 镜像 切线 


9) 使 用 偏 移 命令 绘制 两 对 同心 圆 间 的 
肋 部 分 ， 如 图 4-128 所 示 。 选 择 “ 偏 移 ” 旦 
命令 ， 系 统 提 示 “ 指 定 偏 移 距 离 或 [通过 
(T) 删除 CE) 图 层 (L) ]”， 输 入 L， 按 
(Enter〉 刍 ,在 弹出 的 选项 框 中 选择 “ 当 
前 ”选项 。 系 统 提示 “指定 偏 移 距 离 或 ”， 
输入 但 移 距离 4， 近 《Enter)〉 键 ; 系统 提示 
“选择 要 偏 移 的 对 象 或 ”选中 水 平 中 心 线 ; 
系统 提示 “指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 
或 >， 在 水 平 中 心 线 的 上 方 任意 位 置 单 击 左 
键 ; 系统 重复 提示 “选择 要 偏 移 的 对 象 
或 ”选中 水 平 中 心 线 ， 系 统 提示 “指定 要 
偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 或 ”在 水 平 中 心 线 的 





下 方 任意 位 置 单 击 左 键 ， 按 〈Enter) 键 ， 结 
束 仿 移 命令 。 


符 数 化 


视图 “管理 输出。 插件 
+ 移动 《) 旋转 -个 疯 上 纤 
3 复制 小 锌 得 中 ] 贺 角 名 未 1 





忆 拉 伸 国 纺 W 鸣 阵 列 EN 9 
修改 > | 
. | 偏 移 


' 


| 输入 L, 按 〈《Entery 键 





| “[ 蜀 信 偏 移 是 襄 “+ 


| 按 (Enter) 键 
选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 回 





指定 要 侦 称 的 那 一 伸 上 的 点 或 ” 国 
| 按 ‘Enter〉 键 


图 4-128 ” 仿 移 绘制 肋 部 分 


图 形 修 筋 与 编辑 





10) 修剪 肪 ， 如 图 4-129 所 示 。 选 择 “ 修 
及 收音 ”命令 ， 系 统 提示 “选择 对 象 或 < 全 
部 选择 >” 选择 两 对 同心 圆 的 外 圆 ， 按 
(Enter)〉 键 ， 系 统 提 示 “ 选 择 要 修剪 的 对 象 ， 
或 按 住 《Shift》 键 选择 要 延伸 的 对 象 或 ” 选择 
需要 修剪 的 肋 部 分 的 多 余 线 段 〈 按 图 4-129 中 
所 标 顺序 修剪 )， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 修剪 。 










(Ces 
一 





扩 


Eee 辣 | 








4 移动 
3 复制 
由 拉 届 


| | 输入 C， 选 择 
复制 方式 


， 输入 旋转 角度 “120- 
后 证 这 转角 麻 ， 或 回 | [2 | 


图 4-131 旋转 图 形 
旋转 完成 后 ， 图 形 如 图 4-132 所 示 。 








选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 性 (Shift) 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 


图 4-129 修剪 图 形 

11) 旋转 图 形 。 选 择 “旋转 ” 吕 旋转 ， 
如 图 4-130 所 示 。 系 统 提 示 “ 选 择 对 象 ”， 
使 用 “交叉 选择 ”方式 选中 整个 图 形 ， 按 
(Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 基点 ”， 使 用 对 
象 捕捉 功能 指定 左 侧 中 心 线 交点 或 左 侧 同 心 
圆 圆心 为 旋转 基点 ; 系统 提示 “指定 旋转 角 
度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 R)]”， 输 入 C， 选 择 


图 4-132 ”旋转 完成 图 形 


12) 绘制 连接 圆 弧 。 选 择 “ 圆 角 外 本 8 ” 
命令 ， 如 图 4-133 所 示 。 在 系统 命令 行 处 ， 
可 以 看 到 “ 圆 角 ”命令 的 当前 设置 信息 ， 并 
决定 是 否 需 要 调整 圆 角 命令 的 设置 。 














季 数 化 视图 穗 理 。” 环 出 








复制 方式 ; 接 看 ， 输 入 旋转 角度 “120”， 按 


(Enter〉 键 ， 如 图 4-131 所 示 。 





季 数 化 ”视图 管理。 翰 出 


人 移动 坟 - 信 曾 - 虹 
3 复制 小 镜像 呈 ] 圆 和 。 的 


局 拉 伸 “有 目 | 缩放 | 族 转 
入 到 绕 基 点 施 转 对 象 






图 4-130 ”选择 旋转 命令 







二 移动 站 部 转 六 -个 入 -| 
3 复制 小 镜像 | 门 圆 镶 |-| i 
羽 拉 伸 辐 编 小 级 陈 5 

仿 员 和 






加 hh 模型 大 布局 1 大 布局 2 j 


二 当前 设置 : 模式 = 修 昔 ， 半 径 = 9.6666 
本 引 Y |- FILLET 选 译 第 一 个 对 条 或 [硕大 呈 ) 


图 4-133 ”选择 圆 角 命令 
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当前 癌 角 设置 为 “模式 = 修 六 ， 半 人 答 册 角 命令 完成 后 ， 便 完成 了 图 形 所 有 的 
=0.0000” 系统 提示 “选择 第 一 个 对 象 或 [ 放 | 绘制 ， 如 图 4-135 所 示 。 
弃 (U) 多 段 线 (P) 半径 (R) 修剪 “〈T) 

多 个 (M) ]” 输入 R， 按 (Enter〉 键 ， 系 
统 提示 “指定 圆 角 半径 ”， 输 入 半径 “20”， 
按 (Enter〉 键 ; 系统 提示 “选择 第 一 个 对 象 
或 ” 选择 图 4-134 中 的 1 所 指 的 位 置 ， 系 
统 提示 “选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 〈Shift) 
键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 >， 选择 图 4-134 
中 的 2 所 指 的 位 置 。 

ED 
| 


指定 园 角 半径 名 .0000>: 


| 输入 圆 角 半径 “20” 按 (Enter) 键 











图 4-135 ”完成 后 的 图 形 


选择 第 一 个 对 象 或 国 


A 涝 控 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 
1 元 
2 






图 4-134 绘制 圆 角 连 接 


4.3.2 ”应 用 2 一 一 绘制 实例 图 形 二 
图 形 的 结构 和 尺寸 如 图 4-136 所 示 。 








图 4-136 ”实例 图 形 二 





图 形 修剪 与 编辑 @ 一 一 一 


路 分 析 了 
i 圆 角 和 倒 角 构成 ， 可 先 忽略 圆 角 和 倒 角 将 图 形 绘 制 出 来 ， 如 图 4-137 
所 示 ， 再 倒 圆 角 和 倒 角 ， 如 图 4-138 所 示 ， 最 后 使 用 偏 移 命令 绘制 图 形 内 框 部 分 ， 如 图 4-139 


所 示 。 
图 4-137 绘制 图 形 外 框 部 分 图 4-138 ” 倒 圆 角 和 倒 角 
图 4-139 ” 偏 移 绘制 内 框 
【光盘 文件 】 


SN 车 杂文 件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “END\Ch4\4-3-2.dwg” 文 件 。 


Sea 





参见 附带 光盘 中 的 “AVICh4\4-3-2.avi” 文 件 。 


【 操作 步骤 了】 
1) 单 击 “图 层 特性 ” 幼 按 钮 ， 新 建 图 | 左 键 ; 系统 提示 “指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 


层 ， 如 图 4-140 所 示 。 (A)/ 半 宽 (Hy/ 长 度 (LyY 放 弃 (U)/ 宽 度 C(W)J] ”， 
二 | 弛 终 移动 光标 指定 垂直 辐 上 的 方向 ， 输 入 线段 
长 度 “48”， 按 〈Enter) 键 ， 如 图 4-141 














所 示 。 
2 和 命令 仍 在 继续 ， 系 统 提 示 “ 指 定 下 一 个 点 或 
| a casis [ 贺 浙 (A)/ 半 宽 QD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]”， 移 
由 i 线 19 这 呵 国 红 cm 动 光 标 指 定 水 平 向 右 的 方向 ， 输 入 线段 长 度 
图 4-140 ”新建 图 层 “40” 按 《〈Enter) 键 ， 如 图 4-142 所 示 。 
2) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 命令 仍 在 继续 ， 使 用 相同 的 方法 ， 用 
“ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 图 层 。 按 下 键盘 上 的 | 光标 指定 线段 方向 ， 直 接 输 入 线段 长 度 ， 
(F8〉 键 ， 进 入 正 交 模式 。 最 后 绘制 出 图 形 的 外 框 部 分 ， 最 后 按 


3) 选择 “多 上段 线 ”. 命令， 系统 提示 | (Enter) 键 ， 结 束 命 令 。 图 形 完成 如 图 4-143 
“指定 起 点 ”， 在 绘图 区 任意 位 置 单 击 鼠标 | 所 示 。 
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可 以 单 击 “修改 ”面板 下 拉 按 钮 ， 选 择 “ 合 
并 ”下 命令 ( 见 图 4-144) 将 所 有 独立 的 线 
段 合 并 为 一 个 整体 。 

EE 


+ 如 移动 《) 旋转 六 信 前 - 
蕊 复制 小 该 像 如 图 角 ”各 


指定 任意 位 置 为 起 点 以 拉 伸 国 编 小 688 阵列 旦 
自 


| | 


: 








4) 选择 倒 角 命令 ， 系 统 提示 “选择 第 


一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 有 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 

: 度 (A)/ 修 前 (了 DD)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]”， 输 入 A， 
按 ‘Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 第 一 条 直线 
的 倒 角 长 度 ” 输入 “10”， 按 《Enter〉 键 ， 
系统 提示 “指定 第 一 条 直线 的 倒 角 角度 ” 
输入 “4$”， 按 〈Enter)〉 键 ;， 然后 分 别 选中 
图 4-145 中 的 1、2 所 指 的 位 置 。 





图 4-141 多 段 线 命令 





输入 A, 按 (Enter) 键 
透 择 第 一 条 下 瑟 或 “ 占 


图 4-142 ”多 段 线 命令 | 
输入 倒 角 长 度 “10”， 按 (Enter) 锭 


指定 第 一 条 直线 的 便 角 长 度 <0. 0000>: | [ol 区 


， 输入 倒 角 角度 “45” 按 (Enter) 键 
指定 第 一 条 直线 的 例 角 角度 <0>: |5W 


， 


图 4-143 图形 外 框 完成 图 


选择 第 一 条 和 直 续 或 ”加 


需要 注意 的 是 ， 使 用 “多 段 线 ”命令 一 
次 性 将 图 形 外 框 绘制 出 来 ， 图 形 是 一 个 整体 
的 ， 而 不 是 多 上 段 独立 的 线段 组 成 的 ， 这 是 为 迁 尝 第 二 未 直 线 ， 或 按 住 (shi Ft) 熏 吉 皖 直 绩 以 应 用 毅 
了 方便 后 面 使 用 “ 仿 移 ”命令 绘制 出 图 形 的 图 4-145 ” 倒 角 
内 框 。 如 果 没 有 一 次 性 将 图 形 绘制 完成 ， 也 5) 继续 倒 角 。 重 复 “ 倒 角 ” 命 令 ， 输 














入 A,， 按 《Enter) 键 ， 设 置 倒 角 距离 和 角 
度 ; 系统 提示 “指定 第 一 条 直线 的 倒 角 长 
上 度 ”， 输 入 “10” 按 〈Enter〉 键 ; 系统 提示 
“指定 第 一 条 和 直线 的 倒 角 角度 ”， 输 入 
“60”， 按 《Enter〉 键 ; 然后 分 别 选 中 图 4-146 
中 的 1、2 所 指 位 置 。 


透 怪 第 一 系 直 绩 或 “上 回 
| 输入 A ， 按 (Enter) 键 





指定 第 一 条 直 续 的 倒 角 长 度 <0. 0000>: 
| 输入 倒 角 长 度 “102 


氮 十 第 二 条 直线 的 合 角 角度 《457 
| 输入 倒 角 角度 “60” 按 (Enter) 键 


选择 这 二 条 直 续 ， 或 按 性 (Shi ft) 键 选择 直 
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再 和 楷 -- 系 下 有 百 

图 4-146 倒 角 
6) 重复 倒 角 命令 。 输 入 D， 按 
《Enter〉 键 ,设置 倒 角 两 条 边 的 距离 ;系统 
提示 “指定 第 一 个 倒 角 距离 ”， 输 入 “10”， 
按 (Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 第 一 个 倒 角 距 
离 ” 输入 “20” 按 〈Enter〉 键 ; 然后 分 别 选 
中 图 4-147 中 的 1、2 所 指 位 置 。 


输入 D， 按 (Enter) 键 
| 


| 输入 倒 角 距离 “10” 按 〈Enter) 键 


: 输入 倒 角 距离 “20”, 按 〈《Enter) 键 


| 选择 第 一 条 直 续 或 加 





图 4-147 倒 角 


图 形 修 筋 与 编辑 


所 有 的 倒 角 完成 后 ， 图 形 如 图 4-148 
所 示 。 


图 4-148 倒 角 完 成 图 
7) 倒 圆 角 。 和 选择“ 圆 角 ” 宕 上 辐 ， 根 据 
系统 提示 ， 将 圆 角 半径 设置 为 3， 选 择 的 倒 
角 边 分 别 为 图 4-149 中 的 1、2 所 指 。 





一 ”| 选择 第 一 个 对 象 或 ” 国 ||R AN | 
, 输入 R， 按 (Enter) 键 


平和 本 0000y: 
| 


选择 第 一 个 对 象 或 ”时 


[选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 性 (Shift) 键 对 





图 4-149 ” 倒 圆 角 


8) 继续 倒 圆 角 。 和 朋 接 选择 倒 圆 角 边 ， 
选择 对 象 如 图 4-150 所 示 。 





于 至 第 一 个 对 象 或 “ 占 
4 


A 
[选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shi ft 键 选择 





图 4-150 ” 倒 圆 角 


9 ) 继续 倒 圆 角 。 将 圆 角 半径 设置 为 
“10” 然后 选择 倒 加 角 边 ， 如 图 4-15$1 所 示 。 
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重复 圆 角 信 令 图 形 的 内 部 任意 位 置 单 击 左 键 ， 指 定 偏 移 方 
| 向 ， 如 图 4-153 所 示 。 
' 
| 国信 和 
9 EE 


| 输入 偏 移 距离 “3”， 按 (Enter) 键 










[ 渤 择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 (Shi ft) 键 选择 






| 了 贡 刁 





图 4-151 倒 圆 角 LA | We 
司 角 命令 完成 后 ， 如 图 4-152 所 示 。 8 本 


| 





上 的 吉 ， 或 “加 





图 4-153” 仿 移 图 形 


oe 偏 移 命令 完成 后 ， 图 形 绘制 完成 ， 如 
10) 选择 偏 移 命令 。 在 使 用 偏 移 命令 之 | 图 4_154 所 示 。 
前 ， 要 保证 图 形 的 所 有 线段 都 是 一 个 整体 ， 
这 样 图 形 的 内 框 可 以 一 次 偏 移 完 成 ， 否 则 需 
要 多 次 修改 ， 增 加 绘图 工作 量 ， 系 统 提示 
“指定 偏 移 距 离 或 "， 输 入 “3”， 按 (Enter) 
链 ， 系 统 提示 “选择 要 偏 移 的 对 象 或 ” 出 
于 图 形 是 一 个 整体 ， 直 接 单 击 选择 图 形 ， 在 图 4-154 图 形 绘制 完成 图 


44 能力。 提高 


本 节 以 两 个 典型 的 和 案例， 进一步 深入 演示 
章 图 设计 的 方法 ， 如 果 本 市 使 用 到 的 功能 在 上 
一 节 没 有 涉及 ， 则 会 比较 深入 地 介绍 其 功能 使 
用 方法 。 


4.4.1 ”案例 1 一 一 绘制 实例 图 形 三 


图 形 为 一 个 手柄 ， 其 结构 尺寸 如 图 4-155 
De 图 4-155 ”实例 图 形 四 











图 形 修剪 与 编辑 
四 路 分 析 】 
主要 是 并 且 对 称 分 布 ， ee 会 制 的 第 一 步 要 先 定 位 
人 通过 偏 移 命令 来 实现 ， 如 图 4-156 所 示 ; 第 二 步 ， 绘 制 圆 和 线段 ， 如 图 4-157 所 示 ; 


修剪 图 形 ， 如 图 4-158 所 示 ; 最 后 使 用 镜像 命令 将 图 形 绘制 完整 ， 如 图 4-159 所 示 。 


— 
-一 
笃 沙 


小 加 





十 一 一 一 十 








图 4-156 绘制 中 心 线 图 4-157 绘制 圆 和 线段 
图 4-158 ”修剪 图 形 图 4-159 镜像 并 修剪 图 形 


【光盘 文件 】 
AGRI] 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch4\4-4-1.dwg” 文 件 。 


SG 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh4\4-4-1.avi” 文 件 。 

【 操作 步骤 了】 

1) 单 击 “ 图 层 特性 ”多 按钮 ， 新 建 图 2) 单 击 “ 疯 层 ” 下 拉 列 表 ， 曲 击 选择 
屋 ， 如 图 4-160 所 示 。 “中 心 线 ”网 层 为 当前 网 层 。 按 下 键盘 上 的 
《F8〉 键 ， 进 入 正 交 模式 。 

3) 选择 “和 直线” 命令， 绘制 一 段 长 为 
100 的 水 平 中 心 线 。 

4) 继续 “直线 ”命令 ， 在 水 平 中 心 线 
石 问 的 某 一 位 置 绘制 一 段 和 王 直 中 心 线 ， 长 度 




















| 线 型 


Ea 


状 .| 名 称 + | 开 | wm | | 

多 0 和 自 Contin. 目 定 ，2 绘 | 完成 后 如 图 4-161 所 示 。 

2 Defpoints 四 Contin. 

2 标注 YY 3 区 国 白 Contin. 

sp 碍 洋红 | 9 这 五 国 自 Contin | 
2 心 ” 中心 厂 古国 红 CENITER | 


图 4-160 ”新 建 图 层 图 4-161 绘制 中 心 线 
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5) 选择 “ 偶 移 ”命令 ， 系 统 提 示 “ 指 
定 俩 移 距离 或 ?>， 输 入 偶 移 距离 80， 按 
《Enter〉 键 ; 系统 提示 “选择 要 仿 移 的 对 
象 ， 或 ?， 选 择 刚 才 绘 制 的 垂直 中 心 线 ， 系 
统 提 示 “ 指 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 
或 ?， 在 垂直 中 心 线 的 左 侧 单 击 忌 标 左 键 ; 
最 后 ， 按 下 〈Enter〉 键 或 空格 键 ， 结 束 命 
令 ， 如 图 4-162 所 示 。 

6) 继续 偏 移 命令 。 设 置 偏 移 距离 为 
32， 偏 移 对 象 为 水 平 中 心 线 ， 仿 移 方 问 
为 源 对 和 象 的 上 方 ， 偏 移 完 成 后 如 图 4-163 
所 示 。 











/加 币 各 | 未 
9 日 阵列 。 加 8 
| 偏 移 


措 定 侗 移 距离 或 回 
| 输入 偏 移 距离 “80 ， 按 Enter 键 


ra 十 表 笃 要 页 多 各 现象 或 “ 占 








图 4-163” 偏 移 水 平 中 心 线 


7) 继续 偏 移 命令 。 偏 移 距 离 为 28， 俩 移 
对 和 象 为 左 侧 垂直 中 心 线 ， 偏 移 方 向 为 源 对 象 的 
右 方 ， 偏 移 完 成 后 如 图 4-164 所 示 。 





偏 移 对 象 


图 4-164 ” 仿 移 王 直 中 心 线 


8) 拉 长 垂直 中 心 线 ， 如 图 4-165 所 
示 。 单 击 “ 人 修改” 面板 区 的 下 拉 按 钮 ， 选 择 
“ 拉 长 ”we 命令 ， 系 统 提示 “选择 对 象 或 
[ 增 量 (DEy/ 百 分 数 (Py/ 全 部 (Ty/ 动 态 (DY)] ” 
输入 DE， 按 〈Enter》 键 ;系统 提示 “输入 
长 度 增 量 或 ” 输入 “3$”， 按 〈Enter〉 键 ; 
系统 提示 “选择 要 修改 的 对 象 或 ” 选择 图 
中 所 指 的 垂直 中 心 线 。 最 后 ， 按 下 《Enter) 
键 ， 结 束 命 令 。 








选择 对 象 或 ”EI||DE|| | 
| 输入 DE ， 按 (Enter) 键 


瑚 入 长 度 增 旱 或 ”加 |E5[ |] 
| 输入 长 度 增 量 “35” 按 (Enter) 键 


图 4-165 拉 长 垂直 中 心 线 


9) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“ 粗 实 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 

10) 选择 “ 圆 命令 ”， 绘 制 两 个 圆 ， 绘 
制 完 成 后 如 图 4-166 所 示 ， 大 圆 的 半径 为 
25$， 人 小 圆 半径 为 $。 





图 形 修 筋 与 编辑 





13) 继续 “和 直线 ”命令 ， 以 上 一 步 绘制 
的 水 平 线段 和 半径 为 25 的 圆 的 交点 为 直线 
第 一 点 ， 线 段 长 度 为 11， 绘 制 直线 ， 绘 制 完 
成 后 如 图 4-169 所 示 。 








图 4-166 绘制 圆 


11 ) 选择 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 的 
“ 圆 ” 命 令 ， 分 别 与 上 一 步 绘 制 的 两 个 圆 
相 切 ， 半 径 为 44， 绘 制 完 成 后 如 图 4-167 
所 示 。 绘 制 时 一 定 要 注意 “ 切 点 ”的 位 置 











选择 。 
图 4-169 ”绘制 直线 
14) 修剪 图 形 。 使 用 “修剪 ”命令 对 绘 
制 的 图 形 进行 修剪 ， 完 成 后 如 图 4-170 所 示 。 
| 
| | > 
| 
图 4-170 ”修剪 图 形 
1$) 镑 像 图 形 ， 如 图 4-171 所 示 。 选 
图 4-167 ”绘制 相 切 圆 由 移动 () 旋转 
3 复制 [从 入 像 | | 
12) 选择 “直线 ”命令 ， 以 左 侧 第 一 忆 拉 伸 国税 


段 垂 直 中 心 线 与 水 平 中 心 线 的 交点 为 第 一 
点 ， 线 段 长 度 为 11， 绘 制 线段 ， 然 后 继续 i 


经 > 2 全 人 、 I J 人 > En NY 2 
直线 ”命令 ， 以 上 一 步 绘制 的 线段 终点 为 第 
一 点 ， 长 度 目 定 ， 要 保证 与 半径 为 25 的 圆 相 | 


~ i 一 站 定 对 前 点 : 
交 ， 绘 制 完成 后 如 图 4-168 所 示 。 ER 








| 按 (Enter) 键 


指定 镇 像 续 的 第 一 点 : 指定 黎 像 续 的 第 二 点 : 





要 星际 源 对 象 吗 ? 回回] 
ll 按 (Enter) 刍 


= 





图 4-168 绘制 直线 图 4-171 镜像 图 形 
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择 “ 镜 像 ” 小 稍 依 命令 ， 系 统 提示 “选择 对 16) 修 均 图 形 ， 对 图 形 右 端 的 半径 为 5 


象 ”， 选 择 图 4-171 中 所 指 部 分 ， 控 | 的 圆 进行 修 王 。 将 辅助 绘制 的 中 心 线 删除 ， 
(Enter〉 键 ; 系统 提示 “指定 镜像 线 第 一 | 即 可 完成 图 形 的 所 有 绘制 ， 如 图 4-172 
扩 ”， 使 用 对 和 象 捕捉 功能 指定 水 平 中 心 线 左 | 所 示 。 

端点 为 第 一 点 ; 系统 提示 “指定 镜像 线 第 二 


点 ”， 指 定 水 平 中 心 线 右 端点 ， 系 统 提 示 一 
“要 删除 源 对 象 中? ”， 直 接 按 (Enter〉 和 人 键 ， 


选择 默认 方式 ， 即 “和 否 ” 
图 4-172 ”绘制 完成 图 








4.4.2 ”案例 2 一 一 绘制 实例 图 形 四 
图 形 的 结构 尺寸 如 图 4-173 所 示 。 





图 4-173 ”实例 图 形 五 


【思路 分 析 】 

图 形 可 看 成 由 两 部 分 结构 相同 而 尺寸 不 同 的 图 形 构 成 。 读 者 看 到 图 形 后 ， 先 别 急 于 绘画 ， 如 
果 直 接 绘制 ， 虽 然 图 形 结构 比较 简单 ， 但 是 会 增加 绘图 工作 量 。 通 过 仔细 的 观察 ， 会 发 现 两 部 分 
图 形 的 尺寸 是 成 比例 的 ， 即 存在 一 个 倍数 关系 ， 因 此 可 以 使 用 “缩放 ”命令 。 绘 制 时 ， 可 先 绘制 
右 半 部 分 ， 如 图 4-174 所 示 ; 第 二 步 ， 将 其 旋转 60" ， 如 图 4-175 所 示 ; 第 三 步 ， 使 用 “ 复 
制 ” 命 令 绘 制 左 半 部 分 ， 如 图 4-176 所 示 ; 第 四 步 ， 对 左 半 部 分 进行 缩放 ， 如 图 4-177 所 示 : 
第 五 步 ， 绘 制 两 部 分 之 间 的 切线 和 圆 角 ， 即 可 完成 所 有 的 绘制 ， 如 图 4-178 和 图 4-179 所 示 。 





图 4-174 ”绘制 基本 图 形 图 4-175 ”旋转 图 形 





图 4-178 


【光盘 文件 】 


SN 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch4\4-4-2.dwg” 文 件 。 


Same 


【操作 步 又 】 
1) 单 击 “ 图 层 特性 ” 幼 按 钮 ， 新 建 图 
层 ， 如 图 4-180 所 示 。 





状 .| 


J 


J 
要 
sf 
J 





绘制 切线 


名 称 ’ 开 | 冻结 | 锁 . .| 颜色 
0 8 这 西国 白 
Defpoints Y 最 中 国 白 
标注 9 湾 古国 白 
粗 实 续 ie ai | 
中 心 线 9 这 古国 红 

图 4-180 ”新 建 图 层 





2 让 “图 司 ” 
“中 心 线 ” 图 层 为 当前 图 层 。 按 下 键盘 上 的 


(F8〉 键 ， 进 入 正 交 模式 。 
3) 选择 “直线 ” 


人 人、 人 
命令 ， SA 


| 线 型 


Contin. 
Contin. 
Contin. 
Contin. 


CENTER 






下 拉 列 表 ， 年 击 选择 


绘制 两 段 中 心 


线 ， 水 平 中 心 线 长 为 100， 竺 直 中 心 线 长 为 


35， 绘 制 完 成 后 如 图 4-181 所 示 。 





图 4-177 缩放 图 形 


图 4-179 绘制 圆 角 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh4\4-4-2.avi” 文 件 。 


| 

| 

| 
一 es 

| 

| 

| 


图 4-181 绘制 中 心 线 
4) 偏 移 绘制 中 心 线 。 选 择 


“但 移 ” 命 


令 ， 偏 移 距离 为 “64”， 偏 移 对 象 为 上 一 步 
绘制 的 垂直 中 心 线 ， 偏 移 方向 为 源 对 象 的 左 


侧 ， 完 成 后 如 图 4-182 所 示 。 


图 4-182 ” 仿 移 中 心 线 


5) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 
“ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 图 层 。 





单 击 选择 
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6) 绘制 加 和 切线 ， 如 图 4-183 所 示 。 
选择 “ 圆 ” 命 令 ， 绘 制 两 对 同心 圆 ， 圆 心 为 
两 段 重 和 直 中 心 线 和 水 平 中 心 线 的 交点 ， 圆 的 半 
径 如 网 4-173 所 示 。 然 后 选择 “直线 ”命令 ， 
使 用 〈Ctrl》 键 或 〈《Shift》 键 和 鼠标 右键 的 组 
合 ， 选 择 “ 切 点 ”选项 ， 绘 制 两 段 切 线 。 











图 4-183 


绘制 网 和 切线 


7) 旋转 图 形 ， 如 图 4-184 所 示 。 选 择 
<“ 旋转” 命令， 系统 提示 “选择 对 象 ”， 选 中 
整个 图 形 ， 按 ‘Enter〉 键 ;系统 提示 “指定 
基点 ”， 指 定 左 侧 同 心 圆 圆心 或 左 侧 中 心 线 
交点 为 基点 ; 系统 提示 “指定 旋转 角 谎 ， 
或 ” 输入 角度 “60” 人 按 〈Enter》 键 ， 完 成 
旋转 。 











+ 移动 
息 寓 制 小 入 
站 过 侧记 旋转 
| 选择 对 象 : 


| 






| 输入 旋转 角度 “60”， 按 (Enter) 键 
指定 其 转角 度 ; 或 “加 |Eol | 


! 


图 4-184 旋转 图 形 
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8) 单 击 “图 层 ” 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 
“中 心 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 

9) 绘制 中 心 线 。 绘 制 一 段 水 平 中 心 线 ， 以 
直径 为 32 和 16 的 同心 圆 圆心 为 起 点 ， 长 度 为 
80， 绘 制 完 成 后 如 图 4-185 所 示 。 


~、 














图 4-185 ”绘制 中 心 线 


10) 复制 图 形 ， 如 图 4-186 所 示 。 选 


途 择 对 象 : 





| 按 (Enter) 刍 





指定 第 二 个 点 或 ”图 


图 4-186 复制 图 形 


择 “ 复 制 ” 世 夏 制 命令 ， 系 统 提 示 “ 选 择 对 
销 ”， 选 择 图 中 所 指 的 图 形 ， 按 《Enter)》 
键 ; 系统 提示 “指定 基点 或 ” 指定 图 中 所 
指 位 置 为 基点 ;系统 提示 “指定 第 二 个 点 
或 ” 指定 上 一 步 绘 制 的 水 平 中 心 线 左 闹 
点 ， 按 〈Enter) 键 ， 结 束 命 令 。 

11) 缩放 图 形 ， 如 图 4-187 所 示 。 选 择 
“缩放 ” 口 | 铺 黎 命令， 系统 提示 “选择 对 
销 ”， 选 择 图 中 所 指 图 形 ， 按 (Enter〉 键 ; 
系统 提示 “指定 基点 ”， 指 定岗 中 所 指 位 置 





他 移动 站 施 转 六 
号 复制 小 入 介 
忆 拉 全 


而 
一 
OE 
国 苞 





1 
| 按 (Enter) 键 


图 形 修剪 与 编辑 





“指定 参照 长 上 度 ”， 使 用 对 象 捕捉 功能 指定 下 

径 为 32 的 圆 的 直径 两 端点 ， 系 统 提 示 “ 指 

定 新 的 长 度 或 ” 输入 40， 按 〈Enter〉 键 。 

系统 将 目 动 计算 “参照 长 度 ” 与 “新 的 长 

度 ” 的 比值 ， 并 缩放 图 形 为 新 的 长 度 。 
ER 一 


| 输入 R, 按 (Enter) 键 ， 
选择 参照 方式 


da 
EE 
zl 指定 两 个 交点 














| 输入 “40” 按 (Enter) 键 
的 长庚 或 ”可 





图 4-188 
12 ) 单 击 66 图 屠 ” 


缩放 图 形 
下 拉 列 表 ， 蛙 击 选择 





“ 粗 实 线 ”图 层 为 当前 图 层 。 


13) 绘制 切线 ;选择 “下 线 ” 命 令 ， 使 


用 (Ctrl〉 键 或 〈Shift》 键 和 鼠标 右键 的 组 
合 ， 选 择 “ 切 点 ”选项 ， 绘 制 两 段 切线 ， 如 
图 4-189 所 示 。 





图 4-187 缩放 图 形 





如 图 4-188 所 示 ， 系 统 提 示 “ 指 定 比 例 
因子 或 [复制 (CO)/ 参 照 (R)]”， 输 入 R， 按 
(Enter〉 键 ， 使 用 “参照 ”方式 ; 系统 提示 


图 4-189 


绘制 切线 
14) 倒 圆 角 ， 如 图 4-190 所 示 。 选 择 “ 响 
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角 ” 口 枸 命 令 ， 根 据 系 统 所 示 ， 将 圆 角 半径 设 倒 圆 角 命 令 完 成 后 ， 图 形 的 绘制 便 已 全 
置 为 5， 修 十 模式 ， 对 图 中 所 指 位 置 倒 圆 角 。 部 完成 ， 如 图 4-191 所 示 。 











| 输入 R ,， 按 (Enter) 键 


指定 圆 前 半径 <0.0000>: IE | 
| 输入 圆 角 半径 “5” 


表 择 可 一 个 对 有 或“ 占 
| 输入 M， 按 (Enter) 键 ， 


图 4-191 绘制 完成 图 


多 个 模式 


选择 第 一 个 对 象 或 ”加 





侍 择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 (Shi ft 





图 4-190 圆 角 连接 


45 习题. 巩固 


本 节 给 出 3 个 题目 ， 供 读者 练习 。 
1. 习题 1 如 网 4-192 所 示 。 
2. 习题 2 如 图 4-193 所 示 。 





图 4-192 习题 1 图 4-193 习题 2 


3. 习题 3 如 图 4-194 所 示 。 
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图 4-194 习题 3 
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第 $ 章 图 案 填充 及 图 块 








在 AutoCAD 2014 中 ， 用 户 可 以 将 由 某 些 对 象 转 成 的 封闭 区 域 转变 为 面 域 ， 和 面 域 可 以 进 
行 布 尔 运 算 。 图 案 填 充 可 让 用 户 为 一 个 区 域 填 充 午 复 的 图 案 。AutoCAD 2014 把 一 组 对 象 定 
义 为 图 块 ， 用 户 可 以 根据 绘图 需要 把 图 块 插 入 图 中 任意 指定 的 位 置 ， 并 且 在 插入 时 还 可 以 指 
定 不 同 的 缩放 比例 和 旋转 角度 。 


< Su 














A 本 章 内 容 


实例 。 知 识 点 
面 域 

图 条 填充 
实例 。 知 识 点 
图 块 

外 部 参照 
要 点 。 应 用 


能 力 。 提 高 
5.1 实例 . 知识 点 一 一 法 兰 盘 
利用 面 域 的 布尔 运算 绘制 法 兰 盘 的 主 视图 ， 做 主 视图 的 全 剂 图 并 填充 剖面 线 ， 如 图 5-1 所 示 。 


法 兰 盘 








创建 表面 粗糙 度 图 块 


CC EE EK 














图 5-1 法 兰 盘 零件 图 
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【思路 分 析 】 
首先 画 出 组 成 主 视图 的 图 元 ， 并 转换 为 面 域 ( 见 图 5-2)， 利 用 布尔 运算 修改 主 视图 ( 见 
图 5-3 ); 然后 ， 用 直线 根据 主 视图 画 出 剖 视 图 〈 见 图 5-4 )， 并 填充 好 剖面 线 ( 见 图 5-5 )。 





图 5-2 绘制 主 视图 图 元 并 创建 耐 域 


图 5-4 ”绘制 训 视 图 基本 图 元 图 5-5 填充 训 面 线 


【光盘 文件 】 


Sea 
Sea 
【操作 步骤 】 


1) 打开 第 3 章 “ 应 用 1” 中 保存 好 的 | 心 线 交点 为 圆心 ， 分 别 绘制 半径 分 别 为 
文件 “图 层 样板 .dwt”， 文件 继承 了 “应 用 1” | 50 和 15 的 同心 圆 ， 绘 图 结果 如 图 5-6 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch5\5-1.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch5\5-1.avi” 文 件 。 











中 设 重 好 的 图 层 特性 。 所 不 。 

2) 将 “中 心 线 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 4) 将 “中 心 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 画 出 主 视 |“ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 ， 以 上 一 步 的 
图 的 中 心 线 ， 定 好 整 图 的 位 置 。 圆心 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 45 的 定位 圆 ， 如 


3) 将 “轮廓 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 | 图 5-7 所 示 。 
击 “ 绘 图 ”工具 芒 中 “ 圆 ” 按 钮 ， 以 中 
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5-6 ”绘制 
图 I 主体 圆 图 5-9 ”需要 面 域 处 理 的 圆 


7) 并 集 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 
栏 中 的 “并 集 ” 疗 按钮 ， 按 命令 行 提 示 选 
择 图 5-9 中 的 A、B、C 圆 ， 然 后 按 下 确认 
键 ， 并 集 后 的 图 形 如 图 5-10 所 示 。 











图 5-7 绘制 定位 圆 


5) 将 “轮廓 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 “加 ”按钮 ， 以 定位 辆 与 
竖 特 中 心 线 的 两 个 交点 为 圆心 ， 分 别 绘制 
半径 为 15 和 10 的 同心 圆 ， 绘 制 固 定 孔 圆 图 5-10 “并 集 面 域 处 理 的 主 视图 


如 图 5-8 所 示 。 | 

8) 下 面 绘制 训 视 图 。 将 “中 心 线 ” 设 
置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 直 
线 ” 按 钮 ， 根 据 主 视图 的 位 置 ， 绘 制 中 心 圆 
和 上 下 两 圆 的 中 心 线 ， 如 图 5-11 所 示 。 























图 5-8 绘制 两 对 小 贺 


6) 面 域 处 理 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
“ 面 域 ”[ 信 按钮 ， 按 命令 行 提示 选择 图 5-9 
中 的 A、B、C 圆 ， 然 后 按 下 确认 键 。 





图 5-11 绘制 剖 视 图 中 心 线 
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9) 将 “ 轮 亡 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 蛙 击 10) 将 “剖面 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 “直线 ” 投 钮 ， 依 次 绘制 | “绘图 ”工具 栏 中 “图 案 填 充 ” 凡 按钮， 将 
出 剖 视 独 的 实体 线 ， 如 图 5-12 所 示 。 光标 移 到 被 剖 切 的 实体 区 域 ， 当 出 现 剂 面 

线 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 完 成 图 和 案 填 序 如 网 5-13 


所 示 。 





图 5-12 襄 视 网 实体 


图 $-13 癌 视 图 填充 图 案 


S.1.1 创建 面 域 


面 域 是 具有 物理 特性 (例如 质心 ) 的 二 维 封闭 区 域 。 可 以 从 形成 闭环 的 对 象 创建 面 
域 ， 还 可 以 是 封 财 某 个 区 域 的 直线 、 多 段 线 、 圆 、 圆 跌 、 椭 圆 、 彬 圆 踊 和 样 条 曲线 的 组 
合 。 面 域 可 用 于 提取 设计 信息 、 应 用 填充 和 着 色 、 使 用 布尔 操作 将 简单 对 象 合 并 到 更 复 
杂 的 对 象 。 

在 AutoCAD 2014 中 创建 面 域 的 方法 如 下 。 

@ 单 击 工具 栏 “ 绘 图 ”选项 卡 一 “ 面 域 ”[ 的 ， 

@ 菜单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 面 域 ” 

@ 命令 行 : 输入 REGION。 

执行 上 述 指令 后 ， 选 择 需要 转 为 对 象 的 图 形 ， 系 统 目 动 将 其 转换 成 面 域 。 


5.1.2” 面 域 的 布尔 运算 


布尔 运算 是 数学 上 的 一 种 风 辑 运算 ， 用 在 AutoCAD 2014 绘图 中 ， 能 够 极 大 地 提高 绘图 
效率 ， 布 尔 运 算 的 对 象 只 能 是 共 面 的 面 域 ， 通常 的 布尔 运算 包括 并 集 、 交 和 集 和 差 集 3 种 。 

在 AutoCAD 2014 中 和 面 域 布尔 运算 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 “ 三 维 工具 ”标签 一 “实体 编辑 ”选项 卡 一 “并 集 ” 人 (“交集 ”加 、“ 差 

集 ” 加 ))， 

@ 床单 栏 :“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “并 集 〈 交 集 、 差 集 )”。 

@ 命令 行 : UNION (并 集 )、INTERSECT (交集 ) 或 SUBTRACT ( 差 集 )。 

执行 操作 后 ， 并 集 和 交集 的 运算 直接 选择 全 部 的 面 域 ， 差 集 的 运算 按照 命令 行 提 示 ， 
先 选择 被 减 的 面 域 ， 再 选择 减 去 的 面 域 。 

布尔 运算 的 结果 如 图 5-14 所 示 。 
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面 域 原 图 并 集 交集 差 集 
图 5-14 布尔 运算 的 结果 
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S.1.3 ” 面 域 的 数据 提取 


面 域 对 象 除 了 具有 一 般 图 形 对 象 的 属性 外 ， 还 具有 作为 面 对 像 所 具备 的 属性 ， 其 中 一 
个 重要 的 属性 就 是 质量 特性 。 用 户 可 以 通过 相关 操作 提取 面 域 的 有 关 数 据 。 

在 AutoCAD 中 创建 面 域 的 方法 如 下 。 

@ 菜单 栏 :“ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “ 面 域 /质量 特性 ” 

@ 命令 行 : 输入 MASSPROP。 

执行 上 述 操作 后 ， 选 择 对 象 ， 系 统 上 自动 切换 到 文本 窗口 ， 显 示 对 象 面 域 的 质量 特性 数 
据 ， 如 图 5-15 所 示 。 用 户 可 以 将 分 析 结 果 写 入 文本 文件 保存 起 来 。 


到 hutoCAD 文本 窗口 - Dravingl. dwg -| 口 | x| 
编辑 企 ) 




















400.9587 
84.5987 
Xs 127.6946 =— 154.06€73 
Ys: 32.0432 ©o— 53-0245 
X: 140.4582 
Ys: 43.2283 
X: 760117 .4284 
Ys 7930232.3841 
XY: 2428363.9662 
X: 43.5402 
Y: 140.6349 
力 窍 与 质心 的 X-Y 方向 : 
I: 7730.7121 洛 [0.8923 -0.4514] 
J: 23039.4137 洛 [0.4514 0.8923] 





是 否 将 分 析 结 果 写 入 文件 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 





图 5-15 ”文本 窗口 


5.1.4 ”图 案 填 充 的 操作 


在 AutoCAD 2014 中 填充 图 案 的 方法 如 下 。 

@ 单 击 工具 栏 “ 绘 图 ”选项 卡 一 “图 案 填充 ”上 +。 

@ 豆单 栏 :“ 绘 图 ”一 “图 案 填 充 ” 

@ 命令 行 : 输入 BHATCH。 

执行 上 述 命令 后 ， 工 具 栏 会 目 动 转 到 “图 案 填 充 创建 ”面板 ， 如 图 5-16 所 示 。 














默认 插入 注释 布局 参数 化 三 维 I 具 视图 管理 输出 ”插件 ”utodesk 360 ” 精 选 应 用 ”图 案 GG 


图 选择 CCO F <^| 捞 图 案 ~ 贺 : de 充 j 透 明度 0 < TS 起 ns 
+ a 多 > 人 区 
合 回 A 二 转车 用 当 前 项 角 度 0.00 + sR |: zy 
失职 点 MO | fA | A 设 定 | 关联 | 注释 性 ”特性 P 权 |。 关 
2U cz DJ 上 DC is 加 无 ~ 国 1. 0000 $ 原点 图 案 填充 创建 


边界 ~ 图 案 特性 ~ 原点 ~ 选 硕 ~ y 天 闭 


图 5-16 “图 采 填 充 创建 ”和 面板 





3.2 实例。 知识 点 一 一 创建 表面 粗粮 度 图 块 


表面 粗糙 度 在 零件 图 中 应 用 较 多 ， 可 以 将 其 创建 成 图 其 ， 每 次 使 用 只 需要 插入 图 世 ， 使 用 起 
来 非 钊 方便。 由 于 选取 线 宽 不 同 ， 表 面 粗糙 度 符号 的 矿 寸 也 有 所 不 同 ， 下 面 以 线 宽 为 0.5mm， 文 
子 局 度 为 3.5mm 为 例 ， 其 中 表面 使 用 去 除 材 料 方法 的 图 形 及 其 尺寸 如 图 5-17 所 示 。 


VS 


图 5-17 和 面 粗糙 度 符 所 





























路 分 析 了 
pe 会 制 出 来 ， 如 图 5-18 所 示 ， 然 后 把 图 形 转 换 成 块 ， 如 图 5-19 
所 示 ， 并 保存 图 块 为 dwg 格式 ， 最 后 在 另外 的 图 纸 中 插入 图 块 。 


上 





图 5-18 绘制 表面 粗粮 度 符 写 图 形 图 5-19 定义 属性 并 转换 为 图 块 
【光盘 文件 】 


ND 
Sea 


【操作 步 又 】 
1) 打开 第 3 章 “ 应 用 1” 中 保存 好 的 文件 
“图 层 样板 .dwt”， 文 件 继承 了 “应 用 1” 中 设置 
好 的 图 层 特性 。 
2) 将 “标注 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 按 照 图 5-17 
所 示 的 尺寸 ， 绘 制 出 表面 粗粮 肛 符 号 图 形 ， 图 5-20 ”表面 粗糙 度 符号 图 形 
结果 如 图 5-20 所 示 。 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch5\5-2.dwg” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch5\5-2.avi” 文 件 。 
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3) 将 “文字 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 
“ 块 定义 ”工具 栏 中 “定义 属性 ” 仿 按 钮 ， 
或 者 在 命令 行 输入 ATTDEF 命令 ， 系 统 弹出 
“属性 定义 ”对 话 框 ， 设 置 好 相关 选项 ， 其 
中 模式 为 “验证 ?， 揪 入 点 为 表面 粗糙 度 符 
号 水 平 中 点 ， 确 认 后 退出 ， 操 作 过 程 如 图 5-21 
所 示 。 


创建 _| 定义 | 管理 块 
块 “| 属 | | 属性 编辑 器 


坛 定义 ~ 
| 单 击 定义 属性 














四 属性 定义 Xx| 
模式 属性 
厂 不 可 见 台 ) 标记 Cf): FE 
厂 固定 @) AW: SB 
厂 预 设 字 ) 默认 @: |Ra 3.2 名 | 
| 谈 定 位 置 G) 
厂 多 行人 广 文字 设置 


























| 确认 后 选择 合适 位 置 






左 键 确认 RA 
: 
: 一 一 一 一 亿 

图 5-21 定义 图 块 属性 


4) 单 击 “ 块 定义 ”工具 栏 中 “创建 
块 ” 避 按钮 ， 或 者 在 命令 行 输入 BLOCK 命 
令 ， 系 统 弹 出 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5-22 
所 示 。 拾 取 上 面 图 形 下 人 尖 点 为 其 点， 以 上 面 
图 形 为 对 象 ， 输 入 图 块 名 称 并 指定 路 径 ， 确 
认 后 退出 ， 转 换 后 的 图 块 如 图 5-19 所 示 。 

5) 早 击 “ 块 定义 ”工具 栏 中 “插入 
块 ” 史 按钮 ， 或 者 在 命令 行 输入 INSERT 命 
令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 5-23 所 
示 。 在 名 称 下 拉 条 项 目 中 找到 刚才 定义 的 图 
块 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 和 旋转 角度， 将 该 
图 块 插入 到 适当 的 位 置 ， 这 时 命令 行 会 提示 





输入 属性 ， 并 要 求 验 证 属性 值 ， 此 时 输入 表 
面 粗 糖度 符号 与 数值 ， 完 成 了 一 个 表面 粗粮 
度 的 标注 。 


SS 
创建 当 定义 ”管理 
块 | 属性 属性 
块 定 又 < 
| 1. 输入 名 称 


2. 定义 基点 













I 


厂 在 屏幕 上 指定 厂 注释 性 内 
外 | 选择 导 象 各) 四 他 5 
x Jom | /rc a) ee 
. 从 转换 为 块 C) 
广 噬 除 0) [允许 分 解 加) 

















厂 在 块 编辑 器 中 打开 0) 


3. 选择 对 象 


4. 单 击 确认 
图 $S-22 ”定义 图 块 


Co)| 3 
































挂名 | 编辑 
人 属性 
5 单 击 “插入 块 ”， 弹 出 【插入 】 对 话 柜 
叫 括 入 ol xl 
名 称 各 ; | 加 琵 引 生 河 避 ”| 浏览 @)... 
路 径 : vA 
三 使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 
-插入 点 旋转 
[在 屏幕 上 指定 G) 厂 在 屏幕 上 指定 @) [” 在 屏幕 上 指定 C) 
Fa | Fa | 和 wa 
Fo 了 [ao 一 块 单位 
7 Fam 7 Fo 单位 大 
pm || ki: Fa 
三 分 角 中 [|] mw |_#wmw | 
指定 插入 点 
y EE me 
mm 输入 数值 并 验证 | 
| 


图 5-23 插入 市 属性 块 
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图 案 填 充 及 图 块 
6) 重复 上 述 1) 一 S$) 操作 ， 绘 制 出 本 | 
图 5-17 中 为 外 两 个 表面 粗 糖度 符 与。 ”EE 
7) 单 击 “ 块 定义 ”工具 栏 中 “ 写 块 ” wo 
按钮 ， 或 者 在 命令 行 输入 WBLOCK 中 命 网 尾 
令 ， 系 统 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 ， 如 图 5-24 F 二 1 
未 赵 定 对 象 























所 示 。 在 源 项 目 条 选择 块 ， 在 下 拉 菜 单 中 选 
择 刚 才 定义 的 块 ， 编 辑 好 所 需 的 保存 路 径 ， 2 
重复 四 次 操作 ， 保 存 好 图 块 ma 























图 $-24 ” 写 块 


5.2.1 定义 图 块 











对 于 绘制 大 量 形状 相同 或 者 相似 的 结构 ， 为 了 进一步 提高 绘图 效率 ， 在 AutoCAD 2014 
中 引进 了 块 的 概念 。 在 块 中 ， 虽 然 每 个 图 形 要 素 有 其 独立 的 图 层 、 线 型 和 颜色 特征 ， 但 系统 

















把 块 中 所 有 要 素 实 体 作为 一 个 整体 进行 处 理 。 用 户 可 根据 绘图 需要 把 图 块 插 入 图 中 任 总 指定 





的 位 置 ， 而 且 可 以 先 指定 不 同 的 缩放 比例 和 旋转 角度 。 
在 AutoCAD 2014 中 定义 图 块 的 方法 如 下 。 
@ 单 击 工 具 栏 “ 块 ” 选 项 卡 一 “创建 块 ” 心 。 
@ 豆单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 坎 ” 一 “创建 ” 
@ 命令 行 : 输入 BLOCK。 








按照 以 上 方法 执行 定义 图 块 操作 后 ， 弹 出 如 图 5-25 所 示 的 “ 块 定义 “对 话 框 ， 利 用 该 


对 话 框 可 以 定义 网 块 并 为 之 命名 。 












































“ 块 定义 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 。 RE 
2 一 一 一 一 
@ “基点 ”选项 组 : 确定 图 块 的 基点 ， 默 壬 对 多 A 
厂 在 屏幕 上 指定 厂 在 屏幕 上 指定 厂 注释 性 必 ) 
认 值 是 (0，0，0)， 也 可 以 在 下 面 的 民 | 的 到 点 加 | 入 四 了 | fh 
(X，Y，Z) 文本 框 中 输入 块 的 基点 坐 下 hoo0 人 厂 按 统一 比例 缩放 @) 
加 时 网 本 时 0. 0000 0 IY 允许 分 解 企 ) 
标 值 。 单 击 拾取 点 按钮 ， 二 0000 仿 ， 未 渤 定 对 象 
AutoCAD 2014 临时 切换 到 作 图 屏幕 ， a Ee - 
二 本 、 信 洲 司 
用 鼠标 在 图 形 中 拾取 一 点 后 ， 返 回 al ， 
“ 抉 定义 ”对 话 框 ， 把 拾取 的 点 作为 图 PenU WE | MN | mb | 
块 的 基点 。 
@ “对 象 ” 选 项 组 ， 用 于 选择 制作 图 块 的 J 
对 象 及 其 相关 的 属性 。 


“你 留 " 图 形 并 未 发 生 任何 改变 ， 上 只 是 生成 了 块 。 
“转换 为 块 ”: 把 原 图 形 转 为 刚 生成 的 块 。 
“删除 ”， 把 原 图 形 删 除 。 


@ “设置 ”选项 组 : 设 年 图 块 的 单位 、 是 否 服 从 统一 比例 绚 放 、 是 否 允 许 分 解 等 
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性 。 单 击 “ 超 链接 ”按钮 ， 可 以 将 图 块 超 链接 到 其 他 对 销 中 。 
@ “在 其 编辑 右 中 打开 ” 复 选 三: 选中 该 复 选 框 ， 则 将 块 设置 为 动态 块 ， 并 在 块 编辑 
带 中 打开 。 
@ “方式 ”选项 组 : 
图“ 注释 性 ” 复 选 框 指定 块 为 注释 性 。“ 使 其 方 癌 与 布局 匹配 ” 复 选 框 指定 在 
图 纸 空间 视 口中 的 块 参照 的 方向 与 布局 的 方 回 匹 配 。 如 果 未 选择 “注释 
性 ”选项 ， 则 该 选项 不 可 用 。 
图 “ 按 统 一 比例 绚 放 ” 复 选 框 :指定 是 否 阻 止 块 参照 不 按 统 一 比例 绚 放 。 
国 “人 允许 分 解 ” 复 选 枉 : 指定 其 参 照 是 否 可 以 衫 分 解 。 


5.2.2 ”插入 图 块 


对 于 定义 好 的 图 块 ， 用 户 在 绘图 过 程 中 可 以 根据 需要 把 其 插入 到 当前 图 形 的 任意 位 
在 插入 的 同时 还 可 以 改变 图 块 的 大 小 、 选 择 一 定 的 角度 或 把 图 块 分 解 等 。 

在 AutoCAD 2014 中 插入 图 块 的 方法 如 下 。 

@ 单 击 工具 栏 “ 块 ”选项 卡 一 “插入 块 ” 史 ，。 

@ 床单 栏 :“ 插 入 ”一 “ 块 ”。 

@ 命令 行 : 输入 INSERT。 

按照 以 上 方法 执行 定义 图 块 操作 后 ， 弹 出 如 图 5-26 所 示 的 “插入 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 
话 框 可 以 指定 图 块 的 插入 。 


























™ 



























































， a 站 括 入 当 
插入 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 。 本 
e “名 称 ”: 指定 要 插入 块 的 名 称 ， 或 指 赋 ULL Sf 
定 要 作为 块 插入 的 文件 的 名 称 。 下 拉 je hm 本 
列表 可 以 打开 最 近 插入 的 图 块 。 pm | | 
@ “浏览 ”按钮 :打开 “选择 图 形 文件 ” |}， EO 
对 话 框 (标准 文件 选择 对 话 框 )， 从 中 EO 
可 选择 要 插入 的 块 或 图 形 文件 。 F 9 WE | | 0 | 


@ “路 径 ” 文 本 行 : 显示 指定 块 的 路 径 。 

@ “插入 点 ”选项 组 : 指定 插入 点 ， 插 入 
图 块 时 该 点 与 图 块 的 基 扣 重合。 可 以 
在 屏 攻 上 指定 该 点 ， 也 可 以 通过 下 面 的 文本 框 输入 该 点 坐标 值 。 

@ “比例 ”选项 组 : 指定 插入 块 的 缩放 比例 。 如 果 指 定 负 的 X、Y 和 Z 缩放 比例 因 
子 ， 则 插入 块 的 镜像 图 像 。 

@ “旋转 ”选项 组 :指定 插入 图 块 时 的 旋转 角度 。 图 块 被 插入 到 当前 图 形 中 的 时 候 ， 
可 以 绕 基 点 旋 转 一 定 的 角度 ， 角 肛 为 正 数 表示 沿 敢 时 和 针 方 回旋 转 ， 和 角度 为 负数 表示 
沿 顺 时 针 方 向 旋转 。 

“在 屏 禹 上 指定 ” 复 选 框 表示 在 屏幕 上 用 户 拾 取 一 点 ， 系 统 目 动 测 量 插 入 扣 与 拾取 点 和 

X 轴 正 方 同 之 间 的 夹 角 ， 以 此 作为 块 的 旋转 角 。 

@ “分 解 ” 复 选 框 ， 表示 插入 块 同时 将 其 炸 开 ， 可 以 对 图 块 的 每 个 对 象 单独 进行 编 各 

操作 。 





图 5-26 “插入 ”对 话 框 
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图 案 填 充 及 图 块 


5.2.3 ”编辑 图 块 


图 块 在 插入 到 图 形 后 ， 用 户 可 以 根据 需要 进行 编辑 或 者 在 位 调整 块 ， 而 不 用 重新 插入 
男 一 个 块 或 者 插入 一 个 重新 定义 的 图 块 。 

在 AutoCAD 2014 中 编辑 图 块 的 方法 如 下 。 

@ 单 击 工具 栏 “ 块 ”选项 卡 一 “ 块 编辑 器 ”点 。 

@ 荣 单 栏 :“ 工 具 ” 一 “ 块 编 辑 器 ” 

@ 命令 行 : 输入 BEDIT。 

按照 以 上 方法 执行 编辑 图 块 操 作 后 ， 弹 出 如 图 5-27 所 示 的 “编辑 块 定 义 ” 对 话 框 ， 在 
“要 创建 或 编辑 的 块 ” 本 文 框 中 输入 块 名 或 者 在 列表 框 中 选择 已 定义 的 块 或 当前 图 形 。 选 择 
后 ， 弹 出 “ 块 编写 选项 板 ” 和 “ 块 编辑 器 ”工具 栏 ， 完 成 编辑 后 ， 单 击 右 上 角 的 “关闭 块 编 
辑 器 ”按钮 ， 在 提示 窗口 中 选择 “将 保持 更 改 到 ..… ”按钮 或 “放弃 并 关闭 块 编辑 器 ”按钮 。 

EL a x 


天 | 约束 个 | 冻 | 中 | = | 加 
打开 /保存 = 几何 
































人 参数 | 编写 
入 管理 器 | 选 硕 板 


标注 管理 |_ 关闭 














图 5-27 块 编 辑 状态 绘图 平面 


S.2.4 ”保存 图 块 


用 BLOCK 命令 定义 的 图 块 保存 在 其 所 属 的 图 形 当 中 ， 访 图 块 只 能 在 该 图 中 插入 ， 而 不 
能 插入 其 他 文件 的 图 中 ， 对 于 很 多 图 都 用 到 的 图 块 ， 可 以 用 WBLOCK 命令 把 图 块 以 图 形 文 
件 形式 写 入 磁盘， 这 样 图 形 文件 束 可 以 在 任意 图 形 中 使 用 命令 插入 。 

命令 行 执 行 WBLOCK 后 ， 弹 出 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 如 图 5-28 所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 把 
图 形 对 和 象 保存 为 图 形 文件 或 把 图 块 转化 为 图 形 文件 。 其 中 “基点 ”选项 组 和 “对 和 象 ” 选 项 
组 ， 与 “ 块 定 义 ” 操 作 相 似 。 在 “文件 名 和 路 径 ” 可 输入 文件 保存 的 路 径 。 
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5.2.5 定义 图 块 属性 


图 块 除了 包含 图 形 对 象 以 外 ， 还 包含 其 他 属性 ， 属 性 是 所 创建 的 包含 在 块 定 义 中 的 对 
象 。 属 性 可 以 存储 数据 ， 例 如 部 件 号 、 产 品名 等 。 它 是 图 块 的 一 个 组 成 部 分 ， 与 图 形 对 象 一 
起 构成 一 个 整体 。 插 入 图 块 时 ， 系 统 图 形 对 象 连 同属 性 一 起 插入 图 形 中 。 

在 AutoCAD 2014 中 编辑 图 块 的 方法 如 下 。 

@ 单 击 工 具 栏 “ 块 ” 选 项 卡 一 “定义 属性 ” 登 。 

@ 豆单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ” 

@ 命令 行 : 输入 AITDEF。 

执行 上 述 其 中 一 个 操作 后 ， 系 统 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5-29 所 示 。 










































































BE x 站 屋 性 定义 4 
> 块 @) Td a ES 
个 整个 图 形 外 ) 和 Re 标记 7): 
4 对 象 四 ) 提示 仙 ) : | 
基点 对 象 三 验证 0 a 
点 i 厂 预 设 @) 对 从: [| 加 
臣 | 拾 取 点 外 ( 叶 | 选择 对 象 世 区 | 打 锁定 位 置 00 
x: [0.0000 全 保留 多 厂 交行 -文字 设置 
ym 个 转换 为 块 对 正 四 : [把 挤 >] 
本 个 从 图 形 中 是 除 也) 插入 点 下 一 
zjo.00o0 企 未 渤 定 对 象 法 R 文字 样式 (3): | 说明 了 | 
lv 注释 性 
Ee 文字 高 度 外): 
闵 件 名 和 跑 径 定 ): 旋转 RR): 
[新 决 司 二 | 过 用 亮度 W 
插入 单位 四: [毫米 了 | 和 
国 | 福 上 个 届 性 定 X[|R15 7 0) 














取消 | ”帮助 | 取消 |  _ 帮助 00 | 





图 5-28 “ 写 块 ”对 话 框 图 5-29 “属性 定义 ”对 话 框 


“属性 定义 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 。 

(1)“ 模 式 ” 选 项 组 : 确定 属性 的 模式 。 

@ “不 可 见 ” 复 选 框 ， 指定 插入 块 时 显示 属性 值 ， 义 选 后 属性 值 在 图 中 不 显示 出 来 。 

@ “ 问 定 ” 复 选 框 :在 插入 块 时 赋予 属性 固定 值 ， 在 插入 图 块 时 系统 不 再 提示 输入 属 
性 值 。 

@ “验证 ” 复 选 框 ， 在 插入 块 时 ， 提 示 验 证 属性 值 是 否 正确 。 

@ “ 预 设 ” 复 选 框 : 插入 包含 预 设 属性 值 的 块 时 ， 将 属性 设 定 为 默认 值 ， 而 不 再 捉 示 
输入 属性 值 。 

@ “锁定 位 置 ” 复 选 框 : 锁定 块 参照 中 属性 的 位 置 。 解 锁 后 ， 属 性 可 以 相对 于 使 用 夹 
扩编 辑 的 块 的 其 他 部 分 移动 ， 并 且 可 以 调整 多 行文 学 属性 的 大 小 。 值 得 注意 的 是 ， 
在 动态 块 中 ， 由 于 属性 的 位 置 包括 在 动作 的 选择 集中 ， 因 此 必须 将 其 锁定 。 

@ “多 行 ” 复 选 框 :指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 学 。 选 定 此 选项 后 ， 可 以 指定 属性 的 
边界 宽度 。 

(2)“ 属 性 ”选项 组 : 用 于 设置 属性 值 。 

@ “标记 ”文本 框 : 指定 属性 标记 。 属 性 标记 的 作用 是 在 图 形 中 标识 属性 。 标 记 可 以 
包含 除 空格 或 叹 写 《1) 之 外 的 任何 字符 。 小 写字 母 会 目 动 转换 为 大 写 子 母 。 
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@ “提示 ”文本 框 : 指定 在 插入 包含 该 属性 定义 的 块 时 显示 的 提示 。 如 来 按 (Enter) 
键 ， 将 作为 提示 使 用 属性 标记 。 如 来 打开“ 常数 ”模式 ， 将 不 显示 此 提示 。 

@ “ 锥 认 ” 文 本 框 : 指定 默认 属性 值 。 当 其 插入 全 图 形 时 ， 出 现 默认 属 性 值 。 可 以 不 
用 款 认 值 。 如 朱 打 开 “ 利 数 ”模式 ， 将 路 过 本 提示 显示 “属性 值 ”提示 。 

(3)“ 插 入 点 ”选项 组 : 确定 属性 文本 的 位 置 。 

4)“ 文 衬 设 置 ” 选 项 组 : 设 定 属 性 文学 的 对 正 、 样 式 、 局 度 和 旋转 。 

@ “注释 性 ” 复 选 框 : 指定 属性 为 注释 性 。 如 采 块 是 注释 性 的 ， 则 属性 将 与 块 的 方 回 
相 匹 配 。 

5)“ 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 ” 复 选 框 : 将 属性 标记 直接 年 于 之 前 定义 的 属性 的 下 

面 。 如 果 乙 前 没有 创建 属性 定义 ， 则 此 选项 不 可 用 。 


5.2.6 ”修改 属性 的 定义 


在 定义 图 块 之 前 ， 可 以 对 属性 的 定义 加 以 修改 ,不 仅 可 以 修改 属性 标签 ， 还 可 以 修改 
属性 提示 和 属性 默认 值 。 























在 AutoCAD 2014 中 修改 属性 定义 的 方法 一 

如 下 。 一 一 一 一 一 一 一 一 
@ 菜单 栏 :“ 修 改 ” 一 “对 象 ” 一 “文王 关 
宁 ” 一 “编辑 ”。 对 让: | 


@ 命令 行 : 输入 DDEDIT。 

执行 上 述 其 中 一 个 操作 后 ， 系 统 弹出 “ 编 
辑 属 性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5-30 所 示 。 用 户 可 图 5-30 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 
以 根据 需要 在 该 对 话 框 中 修改 属性 中 的 标记 、 提 示 和 默认 。 


5.2.7 ”编辑 图 块 属性 


当 属 性 被 定义 到 图 块 中 甚至 图 块 被 插入 到 图 形 中 之 后 ， 用 户 还 可 以 对 属性 进行 编辑 。 

在 AutoCAD 2014 中 编辑 图 块 属性 可 以 通过 在 命令 行 中 输入 EATTEDIT 命令 完成 。 

执行 上 述 操作 后 ， 选 择 需 要 修改 带 属 性 定义 的 图 块 ， 系 统 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 
如 图 5-31 所 示 。 对 话 框 中 显示 出 所 选 图 块 中 包含 的 前 8 个 属性 的 值 ， 用 户 可 以 对 这 些 属性 
值 进行 修 改 。 如 果 该 图 块 中 还 有 其 他 属性 ， 可 单 击 “ 上 一 个 ”和 “下 一 个 ”按钮 对 其 进行 观 
察 和 修改 。 

增强 属性 编辑 的 方法 如 下 。 

@ 单 击 工 具 栏 “ 块 ”选项 卡 一 “编辑 属性 ”号 。 

@ 末 蛙 栏 :“ 修 改 ” 一 “对 象 ” 一 “属性 ”一 “单个 ”。 

@ 命令 行 : 输入 EATTEDIT。 

执行 上 述 操作 后 ， 选 择 需 要 修改 市 属性 定义 的 网 块 ， 系 统 弹出 “增强 属性 编辑 器 ”对 
话 框 ， 如 图 5-32 所 示 。 该 对 话 杠 不仅 可 以 编辑 属性 值 ， 还 可 以 编辑 属性 的 文字 选项 和 多 
层 、 线 型 、 闫 色 等 特性 值 。 
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中 编辑 属性 x| 
块 名 : ”新 块 
数值 | 
似 增 强 属性 编辑 器 Xx| 
块 : 新 块 诗 反 | 
标记 : 粗糙 度 0 驴 | 


属性 ”| 文字 选项 | 特性 | 










粗糙 度 。 ”数值 








值 0 : B69 





图 5-31 “编辑 属性 ”对 话 框 图 5-32 “增强 属性 编辑 费 ” 对 话 框 
还 可 以 通过 “ 抉 属性 定理 器 ”对 话 框 来 编辑 属性 。 在 “ 块 定义 ”工具 栏 中 的 “ 块 属性 管理 
医 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 块 属性 管理 右 ” 对 话 框 ， 如 图 5-33 所 示 。 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 或 者 双击 选中 的 
图 块 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 5-34 所 示 。 用 户 可 以 根据 需要 进行 属性 编辑 。 


站 块 展 性 管理 回 x [ACT 
( 哮 | 选择 块 虑 ) 块 (6): EE 同步 Y) -| 活动 的 块 : 新 块 



















属性 | 文字 选项 | 特性 | 





模式 数据 
厂 不 可 见习 ) 标记 C7):， 彩 入 度 
三 固定 计 值 
提 : = (MM) : 
F 验证 i 数值 
厂 预 设 @) 对 人 Di 


厂 交行 0) 





















取消 ”| _ 帮助 0 | 
图 5-33 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 图 5-34 “编辑 属性 ”对 话 框 


Jv 自动 预 点 修改 必 ) 





5.2.8 ”提取 属性 数据 


当 需 要 得 到 大 量 图 块 属性 ， 对 图 形 中 图 块 属性 信息 进行 统计 时 ， 一 个 个 打开 图 块 查询 
信息 ， 显 然 效率 太 低 。 可 以 通过 提取 属性 数据 ， 将 
与 块 关联 的 属性 数据 、 文 字 信息 提取 到 文件 中 。 操 ax 
作 过 程 中 ， 可 以 指定 属性 信息 的 文件 格式 、 要 从 中 | “js Cx 

















提取 信息 的 对 象 、 信 息 样板 及 其 输出 文件 名 。 ee 
命令 行 输入 ATTEXT 后 ， 弹 出 “属性 提取 ”对 式 提 中 

话 框 ， 如 图 5-35 所 示 。 选择 对 象 (0)< ee 
“属性 提取 ”对 话 框 选 项 说 明 如 下 。 ld 
(1) “文件 格式 ” 指 设 定 存放 提取 出 来 的 属性 有 二 ee 

数据 的 文件 格式 。 确定 | 取消 | _ 孝 助 op | 








@ “逗号 分 隔 文件 CCDF)” 表 示 生 成 一 个 文 
件 ， 其 中 包含 的 记录 与 图 形 中 的 块 参照 一 一 
对 应 ， 图 形 人 至 少 包含 一 个 与 样板 文件 中 的 属性 标记 匹配 的 属性 标记 。 用 喜 号 来 分 隔 
每 个 记录 的 字段 。 字 符 字 段 置 于 单 引 号 中 。 





图 5-35 “属性 提取 ”对 话 框 
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@“ 罕 格 分 阳 文 件 (SDF)” 表 示 生 成 一 个 文件 ， 其 中 包含 的 记录 与 图 形 中 的 块 参照 一 
一 对 应 ， 图 形 人 至 少 包 含 一 个 与 样板 文件 中 的 属性 标记 匹配 的 属性 标记 。 记 录 中 的 子 
段 宽 上 度 固定 ， 不 需要 子 段 分 隔 符 或 子 符 串 分 阳 人 符 。 
@ “DXF 格式 提取 文件 (DXX)” 表 示 生 成 AutoCAD 2014 图 形 交 换文 件 格 式 的 子 
集 ， 其 中 只 包括 块 参照 、 属 性 和 序列 结束 对 象 。DXF 格式 提取 不 需要 样板 。 文 件 扩 
展 名 .dxx 用 于 区 分 输出 文件 和 普通 DXF 文件 。 
(2)“ 选 择 对 象 ” 按 钮 : 单 击 后 暂时 关闭 对 话 框 ， 以 便 使 用 定点 设备 选择 市 属性 的 块 ， 
选择 完成 后 “属性 提取 ”对 话 框 重 新 打开 时 ,“ 已 找到 的 数目 ”将 显示 已 选 定 的 对 象 。 
(3)“ 样 板 文件 ”按钮 :指定 CDF 和 SDF 格式 的 样板 提取 文件 。 可 以 在 框 中 输入 文件 
名 ， 或 者 选择 “样板 文件 ”以 使 用 标准 文件 选择 对 话 框 搜索 现 有 样板 文件 。 默 认 的 文件 扩展 
名 为 .fxt。 如 末 在 “文件 格式 ”下 选择 了 DXEF,“ 样 极 文 件 ” 选 项 将 不 可 用 。 
44)“ 输 出 文件 ” 投 钮 : 指定 要 保存 提 取 的 属性 数据 的 文件 名 和 位 置 。 输 入 要 你 存 提取 的 属 
性 数据 的 路 人 径 和 文件 名 ， 或 者 选择 “输出 文件 ”以 使 用 标准 文件 选择 对 话 框 搜索 现 有 样板 文件 。 
将 .txt 文件 扩展 名 附加 a 到 CDF 或 SDF 文件 上 ， 将 .dxx 文件 扩展 名 附加 人 到 DXF 文件 上 。 


S.2.9 ”外 部 参照 附着 


直接 引用 到 当前 图 形 中 的 非 块 形式 的 外 部 图 形 也 是 一 个 独立 的 对 象 ， 为 了 区 别 于 块 参 
照 ， 将 其 称 为 外 部 参照 。 外 部 参照 的 一 个 最 大 特点 束 是 当 被 引用 的 外 部 图 形 发 生变 化 时 ， 妆 
前 图 形 中 的 外 部 参照 将 随 之 更 新 。 

一 个 图 形 可 以 作为 外 部 参照 同时 插入 到 多 个 图 形 中 。 反 之 ， 也 可 以 将 多 个 图 形 作 为 外 
部 参照 插入 到 单个 图 形 上 。 外 部 参照 必须 是 模型 空间 对 象 ， 可 以 以 任何 比例 、 位 置 和 旋转 角 
度 附着 这 些 外 部 参照 。 

在 AutoCAD 2014 中 附 看 外 部 参照 的 方法 如 下 。 

@ 单 击 工具 栏 “ 插 入 ”一 “参照 ”选项 卡 一 “附着 参照 ”加 。 

@ 来 单 栏 :“ 插 入 ”一 “参照 ”一 “附着 参照 ”。 

@ 命令 行 : 输入 XATTACH。 

执行 上 述 操作 后 ， 弹 出 如 图 5-36 所 示 的 “选择 参照 文件 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选中 要 插 
入 的 参照 文件 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 ， 如 图 5-37 所 示 。 

XxX| 


查找 范围 0)， | 山 第 五 章 ”| 捍 国 全 兴国 覃 和 7 IAW ~ 


预览 

































































[| 划 


文件 名 0) : Ba qq 打开 (0) |-| 
了 | 文人 类 型 Oj [Eee 可 取消“ | 





图 5-36 “选择 参照 文件 ”对 话 框 
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站 附着 外 部 参 轨 阿 
勿 中 Ws | 
预览 比例 路 径 类 型 F)】 
厂 在 屏幕 上 指定 人 E) Ce 
Epo [完整 路 径 "| 
I | 00 
1 @ 旋转 
区 厂 在 屏幕 上 指定 人 
厂 统一 比例 名) 
角度 6): 加 00 
插入 点 
lv 在 屏幕 上 指定 (8) 
其 0.00 块 单位 
广 苦 昭 类 和 刑 | 本 
= Ee 单位 : 来 
[oy 附着 型 (A) 六 顶 盖 型 0) 2 PE 00 Is | 
2: FE 00 比例 ; -oo000 
半 中 用 地 理 数 据 进 得 十 (8) 

















显示 细节 ) | 取消 ”| 帮助 00 | 





图 5-37 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 


“附着 外 部 参照 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 。 

@ “名 称 ” 列 表 框 :显示 标识 已 选 定 要 进行 附着 的 文件 。 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 显 示 
“选择 参照 文件 ”对 话 框 (标准 文 件 选择 对 话 框 )， 从 中 可 以 为 当前 图 形 选择 新 的 外 
部 参照 

@ “预览 "， 显 示 已 选 定 要 进行 附着 的 DWG。 

@ “参照 类 型 ”， 指 定 外 部 参照 为 附着 还 是 覆盖 。 附 着 型 的 外 部 参照 当 其 作为 外 部 参照 
的 时 候 可 以 保留 到 ， 当 选择 为 附着 覆盖 型 外 部 参照 的 图 形 作为 外 部 参照 附着 到 另 一 
图 形 时 ， 将 忽略 该 覆盖 型 外 部 参照 。 

@ “路 径 类 型 "， 选 择 完整 (绝对) 路径、 外 部 参照 文件 的 相对 路 径 或 “无 路 径 ”、 外 
部 参照 的 名 称 ， 

@ 对 话 框 其 余 选项 含义 与 插入 块 时 “插入 ”对 话 框 中 对 应 的 选项 类 似 。 








S.2.10 ”外 部 参照 剪裁 


檀 裁 外 部 参照 和 块 就 是 通过 定义 可 裁 边界 ， 使 参照 在 当前 图 形 中 只 显示 被 指定 部 分 的 
图 形 。 “可 裁 ”命令 只 适用 于 外 部 参照 的 单个 实例 ， 而 不 适用 于 外 部 参照 定义 本 吴 。 外 部 参 
照 或 块 在 雯 裁 边界 内 的 部 分 仍然 可 见 ， 而 剩余 部 分 则 变 为 不 可 见 。 参 照 几 何 图 形 本 里 并 没有 
改变 ;只 是 改变 了 其 显示 区 域 。 

在 AutoCAD 2014 中 外 部 参照 檀 裁 的 方法 如 下 。 

@ 单 击 工 具 栏 “插入 ”一 “参照 ”选项 卡 一 “前 裁 ” 媚 ]。 

@ 豆单 栏 :“ 人 修改 ”一 “ 勇 裁 ” 一 “外 部 参照 ” 

@ 命令 行 : 输入 CLIP。 

调用 “可 裁 ”命令 后 ， 提 示 列 表 选 择 后 会 有 所 不 同 ， 上 其 体 取 决 于 用 户 要 檀 祖 参考 底 
图 、 图 像 、 外 部 参照 、 视 口 还 是 点 云 。 操 作 过 程 如 图 5-38 所 示 。 

檀 切 选项 列表 选项 说 明 如 下 。 

@ “ 开 ” 显示 当前 图 形 中 外 部 参照 或 块 的 被 剪裁 部 分 。 

@“ 关 ”显示 当前 图 形 中 外 部 参照 或 块 的 完整 几何 图 形 ， 忽 略 坪 裁 边界 。 
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@ “ 表 栽 深度”: 在 外 部 参照 或 岂 上 设 定 前 元 尹 平 徊 和 后 囊 裁 平和 甸 ， 系 统 将 不 显示 由 边 











界 和 指定 深度 所 定义 的 区 域外 的 对 象 。 蔓 裁 深度 应 用 在 平行 于 剪裁 边界 的 方向 上 ， 
与 当前 UCS 无 关 。 


口 
选择 要 前 栽 的 对 象 : 北 (OFF) /前 : 


开 (ON) 


[ 选 摔 多 段 绪 G)]/ 多 


















选择 外 部 ”| 关 @FF) 透 择 区 所 王 四) 
参照 朋 我 深度 代 ) 过 边 形 二) 
和 条 中) > 拭 形 仿 ) 
生成 多 昭 绩 中 I 





@ 新 建 边 男 六) 


图 5-38 “剪裁 操作 过 程 





令 “ 六 和 甬 裁 点 ”表示 创建 通过 并 垂直 于 勇 裁 边 界 的 草 裁 平面 。 

令 “ 距 离 ” 表 示 通 过 指定 距离 创建 平行 于 甬 裁 边界 的 筋 裁 乎 面 。 

争 “ 有 删除 ”表示 删除 前 蔓 裁 平面 和 后 勇 裁 平面 。 

“删除 ” 为 选 定 的 外 部 参照 或 块 删除 剪裁 边界 。 如 有 果 要 临时 关闭 盘 裁 边界 ， 请 使 用 “ 关 ” 选 
项 。 “删除 ”选项 将 删除 筋 裁 边 界 和 甬 截 深度 。 不 能 使 用 ERASE 命令 删除 慢 裁 边界 。 
“生成 多 段 线 ”: 目 动 绘制 一 条 与 硼 裁 边界 重合 的 多 段 线 。 此 多 段 线 采 用 当前 的 网 
层 、 线 型 、 线 宽 和 颜色 设置 。 当 用 PEDIT 修改 当前 剪裁 边界 ， 并 用 新 生成 的 多 段 
线 重 新 定义 勇 裁 边界 时 ， 请 使 用 此 选项 。 如 采 要 在 重 定义 盘 裁 边界 时 得 看 整个 外 部 
参照 ， 请 使 用 “ 关 ” 选 项 关闭 十 裁 边 界 。 

“新 建 边 界 ”: 定义 一 个 窍 形 或 多 边 形 盘 裁 边 界 ， 或 者 用 多 段 线 生 成 一 个 多 边 形 勇 裁 
边界 。 

售 “ 选 择 多 段 线 ” 和 示 使 用 选 定 的 多 段 线 定 义 边 园 ， 此 多 段 线 可 以 是 开放 的 ， 但 是 
它 必 须 由 直线 段 组 成 并 且 不 能 目 交 。 

“多 边 形 ”表示 使 用 指定 的 多 边 形 顶点 中 的 三 个 或 更 多 点 定义 多 边 形 勇 裁 边 界 。 
“ 答 形 ”表示 使 用 指定 的 对 角 操 定义 类 形 边界 。 

“ 反 回 盘 裁 ”表示 反 转 甬 裁 边界 的 模式 ， 即 草 裁 边界 外 部 或 边界 内 部 的 对 象 。 
































令 
令 
令 
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S.2.11 ”外 部 参照 绑 定 


将 一 个 外 部 参照 对 象 转 变 为 一 个 外 部 其 文件 的 过 程 称 为 绑 定 。 绑 定 以 后 ， 外 部 参照 变 


成 了 一 个 外 部 块 对 象 ， 图 形 信 息 将 永久 性 地 写 


J en 国 
入 当前 文件 ， 形 成 当前 文件 的 一 部 分 。 _ 针 证 定义 


在 AutoCAD 2014 中 调用 外 部 参照 “ 绑 
定 ” 的 方法 如 下 。 
@ 菜单 栏 :“ 人 修改” 一 “对 象 ” 一 “外 部 
参照 ”一 “ 绑 定 ”。 
@ 命令 行 : 输入 XBIND。 
执行 上 述 操 作 后 ， 弹 出 如 图 5-39 所 示 的 



























添加 必 ) -> | 
所 归队 (R) | 



































图 5-39 “外 部 参照 绑 定 ”对 话 框 
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“外 部 参照 绑 定 ”对 话 框 。 

“外 部 参照 绑 定 ”对 话 框 列表 选项 说 明 如 下 。 

@ “外 部 参照 ”列表 框 : 列 出 当前 附 看 在 图 形 中 的 外 部 参照 。 选 择 一 个 外 部 参照 〈 双 
击 ) 将 在 附 看 的 外 部 参照 中 显示 其 命名 对 象 的 定义 。 

@ “ 绑 定 定义 ”列表 框 : 列 出 依赖 外 部 参照 的 命名 对 名 定 义 以 绑 定 到 箱 主 图 形 。 

@ “添加 ”按钮 : 将 “外 部 参照 ”列表 中 选 定 的 命名 对 象 定 义 移动 到 “ 绑 定 定义 ” 列 
表 中 。 

@ “删除 ”按钮 : 将 “ 绑 定 定义 ”列表 中 选 定 的 依赖 外 部 参照 的 命名 对 象 定 义 移 回 到 
它 的 依赖 外 部 参照 的 定义 表 中 。 





S.2.12 “外 部 参照 管理 


当 用 户 要 知道 外 部 参照 的 相关 信息 ， 如 参照 和 名、 状态 、 大 小 、 类 型 、 日 期 、 保 存 路 径 
等 ， 或 者 要 对 外 部 参照 进行 一 些 操作 ， 如 附着 、 拆 离 、 卸 载 、 重 载 、 绑 定 等 ， 这 就 需要 使 用 
“外 部 参照 ”面板 。 _ 

在 AutoCAD 2014 中 打开 外 部 参照 管理 的 方法 如 下 。 四 | 

@ 单 击 工具 栏 “ 插 入 ”一 “参照 ”选项 卡 中 展开 按钮 s 。 

@ 选择 外 部 参照 后 ， 在 “外 部 参照 ”面板 中 ， 单 击 “外 部 

参照 ”向 按钮 。 

执行 上 述 操作 ， 弹 出 如 图 5-40 所 示 的 “外 部 参照 ”面板 。 

“外 部 参照 ”面板 说 明 如 下 。 

(1)“ 外 部 参照 ”选项 板 工具 栏 。 

@ “附着 ”加 - 按 钮 可 将 文件 附着 到 当前 图 形 ， 从 列表 中 选 

择 一 种 格式 以 显示 “选择 参照 文件 ”对 话 框 。 
@ “刷新 ” 仿 - 按 钮 可 刷新 列表 显示 或 重新 加 载 所 有 参照 以 
PE | 站 
@ “更 改 路 径 ” 程 -按钮 可 修改 选 定 文件 的 路 径 ， 用 户 可 以 将 
路 径 设 置 为 绝对 或 相对 。 如 果 参 照 文件 与 当前 图 形 存储 在 相同 位 置 ， 也 可 以 删除 路 径 。 
@ “帮助 ”四 按钮 能 打开 “帮助 ”系统 。 
(2)“ 文 件 参照 ”列表 栏 。 
“ 表 视图 ” 国 和 “ 树 状 图 ” 贺 按 钮 ， 单 击 按钮 可 以 在 “列表 视图 ”和 “ 树 状 图 ”之 间 切 换 。 
在 “参照 文件 列表 ”中 ， 列 出 了 在 当前 图 形 中 显示 参照 的 列表 ， 包 括 状态 、 大 小 和 创建 日 
期 等 信息 。 双 击 文件 名 可 以 对 其 进行 编辑 ， 双 击 “ 类 型 ”下 方 的 单元 可 以 更 改 路 径 类 型 。 
(3)“ 详 细 信 息 ” 列 表 栏 ， 显 示 选 定 参照 的 信息 或 预览 图 像 。 
@ “详细 信息 显示 ”加 和 “ 缩 略 图 预览 ”加 按钮 ， 单 击 按钮 可 以 从 “详细 信息 显示 ” 切 
换 到 “ 缩 略 图 预览 ”。 

@ “预览 图 像 ” 可 以 显示 在 “文件 参照 ”下 选 定 的 文件 的 缩 略 图 图 像 。 

@ “详细 信息 显示 ”提供 有 关 在 “文件 参照 ”下 选 定 的 文件 的 信息 ， 用 户 可 以 通过 单 
击 右 侧 的 列 来 修改 某 些 信息 。 






































,中 外 部 参照 
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S.2.13 ”参照 编辑 


用 户 在 使 用 外 部 参照 时 ， 如 果 需 要 对 外 部 参照 进行 修改 ， 可 以 对 外 部 参照 进行 对 块 编 
辑 类 似 的 操作 。 
在 AutoCAD 2014 中 对 外 部 参照 编辑 的 方法 如 下 。 
@ 单 击 工具 栏 “ 插 入 ”一 “参照 ”选项 卡 ~“ 编 辑 参照 ” 曙 . 
@ 命令 行 : 输入 REFEDIT。 
执行 上 述 操作 后 ， 弹 出 如 图 5-41 所 示 的 “参照 编辑 ”对 话 框 , “参照 编辑 ”对 话 框 包 
括 下 列 选项 卡 ;“ 标 识 参照 ”和 “设置 ”。 
“参照 编辑 ”对 话 框 说 明 如 下 。 4 
(1)“ 标 识 参照 ”选项 卡 ， 为 标识 要 编辑 的 参 。 
照 提供 视觉 辅助 工具 并 控制 选择 参照 的 方式 。 
@ “参照 名 ”显示 选 定 要 进行 在 位 编辑 的 参 
照 以 及 选 定 参照 中 嵌 套 的 所 有 参照 。 当 
选 定 对 象 是 典 套 参照 的 一 部 分 时 ， 会 显 
示 髓 套 参 照 。 如 果 显 示 了 多 个 参照 ， 可 路 径 ， 了 :\L\cad\ 第 五 章 \ 执 轿 . ave 
从 中 选择 要 修改 的 特定 外 部 参照 或 块 ， 他 涉 这 拉 议 NR) 
但 一 次 只 能 在 位 编辑 一 个 参照 。 
@ “路 径 ” 显 示 选 定 参照 的 文件 位 置 。 如 果 
选 定 参照 是 一 个 块 ， 则 不 显示 路 径 。 图 5-41 “参照 编辑 ”对 话 框 
@ “自动 选择 所 有 嵌 套 的 对 象 ”可 以 控制 嵌 
套 对 象 是 否 自 动 包含 在 参照 编辑 任务 中 。 
e@ “提示 选择 个 套 的 对 象 ”可 以 控制 是 否 在 参照 编辑 任务 中 逐个 选择 眉 套 对 象 。 
(2) “设置 ”选项 卡 ， 为 编辑 参照 提供 选项 。 
@ “创建 唯一 图 层 、 样 式 和 块 名 ” 复 选 框 可 以 控制 从 参照 中 提取 的 图 层 和 其 他 命名 对 
象 是 否 是 唯一 可 修改 的 。 
@ “显示 编辑 的 属性 定义 ” 复 选 框 可 以 控制 编辑 参照 期 间 是 否 提 取 和 显示 块 参照 中 所 
有 可 变 的 属性 定义 。 
@ “锁定 不 在 工作 集中 的 对 象 ” 复 选 框 可 以 锁定 所 有 不 在 工作 集中 的 对 象 ， 从 而 避免 
用 户 在 参照 编辑 状态 时 意外 地 选择 和 编辑 宿主 图 形 中 的 对 象 。 


9.4 要 后。 应 用 


5.3.1 ”应 用 1 一 一 旗 钮 
旋钮 一 般 由 塑料 把 手 和 金属 螺纹 套 组 成 ， 所 以 填充 的 图 案 有 所 不 同 ， 如 图 5-42 所 示 。 
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图 5-42 ”旋钮 


【思路 分 析 】 

根据 图 形 的 特点 ， | 偏 移 等 命令 ， 提 高 绘图 效率 。 左 视图 在 
de ， 按 照 主 视图 的 尺寸 ， 绘 制 几 个 同心 圆 即 可 。 可 以 分 四 个 步骤 完成 绘 

首先 绘制 中 心 线 ( 见 图 5-43 然后 会 制 主 视图 ( 见 图 5-44 ); 再 填充 图 案 ( 见 图 5-45 ); 

绘制 左 视图 的 五 个 同心 贺 ( 见 图 5-46 )。 


图 5-43 ”绘制 中 心 线 





图 5-44 ”绘制 主 视图 图 5-45 ”绘制 剖面 线 





图 5-46 ”绘制 左 视图 


一 一 一 9 第 5 章 
图 案 填 充 及 图 块 


【光盘 文件 】 


SG 
Sea 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch5\5-3-1.dwg” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “AVTI\Ch5\5-3-1.avi” 文 件 。 











【操作 步骤】 
1) 打开 第 3 章 “ 应 用 1” 中 保存 好 的 ME 人 人 

文件 “图 层 样板 dwt”， 文件 继承 了 “应 用 1” 

中 设置 好 的 图 层 特性 ， em | 
2) 将 “中 心 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 | 


“绘图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 分 别 绘制 
主 视图 和 左 视图 的 中 心 线 ， 结 果 如 图 5-47 
所 示 。 





图 5-47 绘制 中 心 线 


3) 绘制 主 视 网 螺 纹 往 轮廓 线 。 将 “办 
廊 线 ”设置 为 当前 层 ， 打 开 “ 正 交 ” 辅 助 功 
能 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “有 直线” 按钮 ， 
在 主 视 独 中 心 线 左 端 位 置 选择 一 起 点 单 击 ， 
鼠标 往 中 心 线 垂 直方 同上 方 移动 ， 并 输入 
“6” 确 定 ; 然后 往 水 平方 加 移动 鼠 标 ， 并 输 
入 “10” 确 定 ; 重复 上 述 操 作 ， 绘 制 直线 的 
方 问 与 大 小 如 图 5-48 所 示 。 

4) 绘制 螺纹 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 
中 的 “ 偏 移 ”按钮 ， 将 中 心 线 分 别 问 上 偏 移 
2.5 和 3。 

选取 仿 移 后 的 直线 ， 将 仿 移 2.5 的 直线 
修改 为 “轮廓 线 ” 层 ， 另 外 的 修改 为 “ 细 实 
线 ” 层 ， 如 图 5-49 所 示 。 











图 $-48 ”绘制 上 螺纹 套 
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”| so 的 “镜像 ”按钮 ， 选 择 除 中 线 外 的 所 有 图 
| 元 ， 按 下 〈Enter) 键 ， 以 中 心 线 为 对 称 直 
线 ， 蚀 像 主 视图 ， 如 图 5-52 所 示 。 








重复 操作 ， 画册 另外 的 直线 | 并 修改 图 层 


二 一 一 二 


图 $-49 ”绘制 螺纹 线 
5) 修剪 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 











图 5-52 ”镜像 处 理 


8) 绘制 圆 弧 部 分 。 将 “轮廓 线 ” 设 置 











| 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 
的 “修剪 ”按钮 ， 将 多 余 的 线段 进行 修 前 ， 人 本 四 
钮 ， 按 下 〈Shift〉 键 后 单 击 限 标 右 键 ， 选 择 


如 图 5-50 所 不。 “ 自 ” 菜 单 ， 选 择 上 图 的 右 段 中 心 线 与 垂直 


线 交 点 A， 命 令 行 输 入 “@”“-80” 按 
a (Tab) 刍 ， 再 输入 “0”, 按 下 (Enter) 键 ， 


生 定 圆 的 半径 80， 5-53 所 示 。 
图 5-50 修 前 : 理 指定 圆 的 半径 如 图 所 示 


6) 绘制 主 视图 其 他 和 直线 部 分 。 将 “ 轮 Ge mii 
廓 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 打 开 “ 正 交 ” 辅 助 功 一 两 点 之 间 的 中 点 四 ) 
能 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 
ss 

















点 ， 按 照 上 4、 右 20、 上 10 和 下 20 闭合 线 一 一 \ 按 (Enter 键 

段 ， 完 成 绘制 ， 如 图 5-51 所 示 。 一 | 
Te 
0 
| 


图 5-53 ”绘制 外 圆 





pe 9) 生成 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
| ”| “ 面 域 ” 辐 掖 乌 ， 按 命令 行 提示 选择 图 5-53 
7) 镜像 处 理 。 蛙 击 “ 修 改 ” 工 上 其 桩 中 | 中 的 外 圆 以 及 图 5-52 中 图 形 最 外 面 的 轮 廊 
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线 ， 然 后 按 下 〈Enter〉 键 ， 系 统 会 自动 生成 12) 绘制 左 视图 。 将 “轮廓 线 ” 设 置 为 
两 个 面 域 。 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “加 ” 按 





10) 交集 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 | 钮 ， 以 图 5-47 中 的 左 视图 中 心 线 交点 为 中 
栏 中 的 “交集 ”按钮 ， 按 命令 行 提示 选择 上 | 点 ， 分 别 绘制 半径 为 20、10、6 和 2.5 的 同 
一 步 的 两 个 面 域 ， 然 后 按 下 (Enter〉 键 ， 并 | 心 圆 ， 如 图 5-56 所 示 。 

集 后 的 图 形 如 图 5-54 所 示 。 





图 5-54 ”交集 处 理 图 5-56 ”绘制 左 视 图 


11) 绘制 剖面 线 。 将 “剖面 线 ” 设 置 为 13) 绘制 左 视图 螺纹 线 。 将 “ 细 实 线 ” 
当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “图 案 填 | 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
充 ” 层 按钮 ， 在 图 案 选 项 卡 中 ， 选 择 |“ 圆 ”按钮 ， 以 网 5-47 中 左 视图 中 心 线 交点 
“ANSI137” 填 充 旋钮 的 塑料 手 把 部 分 ， 完 | 为 中 点 ， 绘 制 闭 径 3 的 圆 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 
成 填充 后 单 击 “确认 ”按钮 ， 重 复 填 充 操 | 上 其 栏 中 的 “ 修 棍 ”按钮 ， 修 一 挥 四 分 之 一 的 
作 ， 选 择 “ANSI31” 填 充 旋钮 的 螺纹 套 部 | 圆 ， 如 图 5-57 所 示 。 

分 ， 完 成 填充 后 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 如 图 5-55 
所 示 。 














图 5-57 绘制 左 视 图 螺纹 线 





选择 “ANSI31” 填 充 
螺纹 套 部 分 


图 5-55 绘制 剖面 线 
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5.3.2 ”应 用 2 一 一 创建 并 插入 螺栓 图 块 


打开 随 书 附带 文件 “M18 螺栓 .dwg”， 创建 为 图 块 并 保持 到 计算 机 中 ， 插 入 到 “实例 1” 当 
中 的 法 兰 可 的 左 视图 中 ， 如 图 5-58 所 示 。 











图 5-58 ”插入 螺栓 


路 分 析 】 
a 盘 文 件 和 光盘 中 的 M18 螺 检 文件， 首先 把 螺栓 转 
换 为 块 ( 见 图 $-$9); 然后 在 法 兰 盘 文件 中 插入 ( 见 图 5-60); 再 在 位 调整 后 ( 见 
图 5-61 ); 最 后 完成 操作 ( 见 图 5-62 )。 





图 5-59 ”创建 图 块 图 5-60 ”调整 角度 插入 图 块 图 


图 案 填充 及 图 块 











由 NU 





一 下 
图 5-61 在 位 编辑 图 块 图 5-62 ”复制 图 块 

【光盘 文件 】 

RN [有 六 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch5\5-3-2.dwg” 文 件 。 

NE 


【操作 步骤 】 

1) 打开 文件 。 打 开 随 书 光 盘 中 的 文 
件 : \ 初 始 文 件 \ 第 5 章 \....， 如 图 5-63 
所 示 。 





参见 附带 光盘 中 的 “AVTI\Ch5\5-3-2.avi” 文 件 。 





1. 指定 源 类 型 






2. 定义 基 尽 














- 广 对 象 一 


(中 | 选择 对 象 0 





X: |43.87267875862081 


、 、 ¥: |63.73038933927213 
图 5-63 ”打开 源 文件 














2) 写 块 。 单 击 “ 块 定义 ”工具 栏 中 
“ 写 块 ”按钮 ， 或 者 在 命令 行 输 入 WBLOCK 
命令 ， 系 统 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 ， 如 图 5-64 
所 示 。 在 源 项 目 条 选择 “对 和 象 ?”， 拾取 图 5-63 
中 的 指定 点 为 基点 ， 以 上 面 图 形 为 对 象 ， 输 
入 图 块 名 称 并 指定 路 径 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 
后 退出 。 关 闭 螺 栓 文 件 。 











3. 选择 对 象 4. 指定 保存 文件 路 径 
图 S-64 ” 写 块 


经 典 实 例 学 设计 一 一 
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3) 另存 为 图 形 。 打 开本 革 实 例 1 创建 的 
文件 “法 兰 税 .dwg”。 单 击 快速 访问 工具 栏 的 
“另存 为 ”按钮 ， 弹 出 “图 形 男 存 为 ”窗口 ， 
指定 文件 的 保存 路 径 ， 将 文件 名 修改 为 “应 用 
2”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 5-65 所 示 。 


辣 图 形 另存 为 x| 
保存 于 上 : 兴国 查看 四 工具) ~ 


| rr 预览 
2014/3/5 1... 


201471717 ... 
2003/7/4 1... 
















2014/3/3 2 - 
2014/3/4 2.. 攻略 图 
2003/T/4 1... ss 新 图 纸 并 查看 
于 司 外 开 写 : 
二 

















HE [Rm 5 
~ 取消 | 





| 冯 件 类 型 加 ) :|Aatecin 20107LT2010 图 形 +. dwe) 


太 丰 为 文 什 





图 5-65 

4) 插入 图 块 。 单 击 “ 块 定义 ”工具 栏 

中 “插入 块 ” 史 按钮 ， 或 者 在 命令 行 输入 
INSERT 命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 如 
图 5-66 所 示 。 单 击 “ 浏 览 ..” 按 钮 ， 选 择 步 
又 2) 保存 的 图 块 ， 在 选择 选项 卡 义 选 上 


“在 屏 右 上 指定 ” 单 击 “打开 ”按钮 。 


网 
人 编辑 . 
属性 


) 单 击 “ 插 入 块 ”， 弹 出 “插入 ”对 话 框 
四 插入 x| 
2 和 0D:phs 可 


路 径 : 了 :\LV\cad'\ 第 五 章 \m18. dg 
局 使 用 地 理 数 据 进 行 定 位 (@) 











-插入 点 一 一 一 一 
| IY 在 屏幕 上 指定 G) 展 兴 
| 4 Po | : .0008 














浏览 打开 文件 
EEC 到 


查找 范 轩 0): | 上 芝 E 章 =] 安 电 @XX 罗 和 由 IADW ~ 


一 | > 预 点 
J 











天 
垫 图 . ar 2014/1/ 
todesk 局 妈 打 és 2003/7/ 
同 旭 日 .dr 2003/7/4 于 
局 实例 1. ar 2014/2/1 
周详 例 z. ar 2014/3/3 2 
岂 应 用 1. tr 2014/3/4 
间 应 用 2. dr 2014/3/5 
局 轴承 2003/7/4 
ss 9] 
文件 名 0 : Pis dg 司 打 环 @) | ~ 
可 文件 类 型 ): 国有 (0 | 一 一 





绘制 中 间 竖 直 中 心 线 


图 5-66 





打开 后 ， 返 回 绘 图 界面 插入 图 块 ， 光 标 
附 看 基点 上 ， 把 基点 单 击 到 法 兰 盘 上 了 筷 中 线 
与 轮廓 线 交 点 A， 提 示 指 定 旋转 角度 ， 输 入 
“-90” 完成 图 块 插 入 ， 如 图 5-67 所 示 。 














图 5-67 指定 图 块 插入 位 置 


5) 在 位 编辑 块 。 由 于 图 块 在 生成 时 与 
需要 时 的 尺寸 有 所 不 一 样 ， 因 此 需要 在 位 调 
整 。 单 击 “ 参 照 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 参照 ” 
按钮 ， 选 择 刚 插入 的 图 块 ， 弹 出 “参照 编 
辑 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 在 位 
编辑 的 状态 。 被 选中 的 网 块 以 黑 线 显示 ， 可 
以 修改 ， 其 他 图 形 灰 色 线 显示 ， 不 可 修改 ， 
如 图 5-68 所 示 。 


[ED 
回 州 ge 






































图 5-68 ”在 位 编辑 块 


框 选 元 边 曼 母 和 螺钉 尾部 的 图 形 ， 使 用 


平移 命令 ， 移 动 到 法 兰 盘 的 端面 位 置 ， 然 
后 ， 使 用 延长 命令 修改 赂 纹 线 ， 如 图 5-68 
所 示 。 完 成 修改 后 ， 在 绘图 窗口 右上 角 ， 单 





9.4 


S.4.1 


图 案 填 充 及 图 块 @ 一 一 一 








6) 复制 图 块 。 最 后 使 用 复制 或 者 镜像 命 
令 ， 对 图 块 进 行 复制 ， 完 成 绘图 。 如 图 5-62 
所 示 。 





平移 左边 螺 延长 螺纹 线 
母 部 分 


图 $-69 ”修改 图 块 


能 力 。 提 高 


案例 1 一 一 定义 基准 图 块 


创建 如 图 5-70 所 示 的 块 参照 尺寸 ， 并 定义 为 “基准 ”的 属性 块 。 





图 5-70 基准 及 其 尺寸 


【思路 分 析 了 
按照 图 5-70 的 尺寸 ， 使 用 直线 命令 绘制 出 基准 的 图 案 ( 见 图 $-71 ); 然后 使 用 填充 绘 


制 实心 


图 5-71 绘制 图 元 图 5-72 ”填充 三 角形 


— 


-一 
— 


角形 ( 见 图 5-72 ); 再 定义 属性 并 将 图 形 转 换 为 块 ( 见 图 5-73 )。 


图 5-73 定义 属性 并 定义 块 


199 


200 
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【光盘 文件 】 


Se 
Sea 


【操作 步骤 了 】 

1) 打开 第 3 章 “ 应 用 1” 中 保存 好 的 
文件 “图 层 样板 .dwt”， 文 件 继承 了 “应 
用 1” 中 设置 好 的 图 层 特 性 。 

2) 绘制 基准 图 块 正 方形 部 分 。 将 “ 轮 
廊 线 ”设置 为 当前 屋 ， 打 开 “ 正 交 ” 按 
钮 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “直线 ” 按 
钮 ， 绘 制 四 条 等 边 ， 边 长 为 5， 绘 制 过 程 
如 图 5-74 所 示 。 











图 5-74 ”绘制 正方 形 


3) 打开 “对 象 捕捉 功能 ”按钮 ， 并 选 
择 中 点 捕捉 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 直 
线 ” 按 钮 ， 以 正方 形 下 边 中 点 为 起 点 ， 绘 制 

条 长 度 为 3.5 直线 ， 如 图 5-75 所 示 。 

4) 绘制 基准 图 块 三 角形 形 部 分 。 关 闭 
“下 交 ” 按 钮 ， 打 开 “ 对 象 捕捉 追踪 ” 按 
包 ， 并 选择 追踪 角度 为 30”。 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 以 上 一 步 绘制 的 直 
线 下 端点 为 起 点 ， 倾 斜 直 线 ， 当 出 现 30” 标 
示 时 ， 输 入 “3.$” 并 确认 ， 然 后 ， 水 平 绘制 
一 段 长 3.5 的 直线 ， 最 后 ， 合 并 图 形 并 确 
认 ， 完 成 绘制 ， 如 图 5-76 所 示 。 
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参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch5\5-4-1.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVTI\Ch5\5-4-1.avi” 文 件 。 


对 象 捕 捉 追 踪 (F11) 


本 四 加 四国 国有 a 
ed EE 
EA 


图 5-75 ”绘制 直线 






对 象 捕捉 追踪 1 





图 5-76 


绘制 三 角形 


5) 绘制 辅助 线 。 在 正方 形 上 任意 绘制 
一 条 对 角 线 ， 如 图 5-77 所 示 。 

6) 填充 三 角形 。 将 “剖面 线 ” 设 置 为 
当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “图 案 填 
充 ” 终 按钮 ， 在 图 案 选 项 卡 中 ， 选 择 
SOLID 填充 三 角形 部 分 ， 完 成 填充 后 单 击 
“人 确定” 按钮， 如 图 5-78 所 示 。 








到 案 填 充 及 图 块 
Eg 8) 删除 辅助 线 ， 单 击 “ 块 定义 ”工具 
本 栏 中 “创建 块 ”9 按钮 ， 或 者 在 命令 行 输入 
2 BLOCK 命令 ， 系 统 弹 出 “ 块 定义 ”对 话 


框 ， 如 图 5-80 所 示 。 拾 取 上 面 黑 色 三 角形 
下 边 中 点 为 基点 ， 以 上 面 图 形 为 对 象 ， 输 入 
图 块 名 称 为 基准 ， 确 认 后 退出 ， 转 换 后 的 图 












































图 5-77 绘制 辅助 线 图 5-78 ”填充 图 案 吴 如 图 5-73 所 不 。 
7) 将 “文字 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 W353 
“ 块 定义 ”工具 栏 中 “定义 属性 ” 登 按 钮 ， 估 补 时 人 属性 
、 7 A 2 
或 者 在 命令 行 输入 ATTDEF 命令 ， 系 统 弹 出 Dee wont ed dle 1. 输 入 名 称 
“属性 定义 ”对 话 框 ， 设 对 正方 式 选 取 正 CE 
中 ， 其 中 模式 为 “锁定 位 置 ?， 捅 入 点 正方 对 包 -方式 
请 | 基 开幕 于 指定 厂 在 屏幕 上 指定 厂 注释 性 @&) 
形 对 角 线 中 的 ， 确认 后 退 中 操 作 过 才 程 如 回 #nswe (中 选择 对 象 I) [ea 刁 | 合 岂 方 
图 5-79 所 示 。 | -ome 
TIT 
BS 可 本 一 一 一 
创建 .| 定义 | 管理 块 氢 一 一 . 
块 “| 属 民 | 属性 编辑 器 -一 I 
| 单 击 定义 属性 a 确定 | 取消 | 帮助 wD | 
区 FF x| 3. 选 择 对 象 4. 单 击 确认 
模式 | 三 属性 
ee iam: F 图 5-80 ”定义 图 块 
王 验证 提示 名: 人 青竹 入 基础 名 称 
厂 预 设 @) 默认 QD: |A 又 | 
扩 锁定 位 置 40 SS = 
三 多 行 吧 3 届 | 
(im | Fm 
; 文字 高 度 @): 3. 《号 
0): 一 











XT 取消 ”| 者 助 0 | 








左 键 确认 


一 一， 
图 5-79 定义 图 块 属性 


S.4.2 ”案例 2 一 一 插入 外 部 参照 绘制 装配 图 
利用 给 定 的 4 个 文件 “外壳”“ 端 盖 ”“ 轴 承 ” 和 “ 轴 ” 完成 如 图 5-81 所 示 的 装配 图 。 


一 一 。 经 典 实 例 学 设计 一 一 
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图 5-81 


【思路 分 析 】 


装配 图 


打开 各 个 文件 ， 设 定 合 理 的 基点 ， 播 入 外 部 参照 ， 在 位 编辑 外 部 参照 。 


【光盘 文件 】 


Sa 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch5\5-4-2.dwg” 文 件 。 


NN [可 不] 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINChSs\S-4-2.avi” 文 件 。 


【操作 步骤 了】 

1) 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “ 打 
开 ” 按 钮 ， 打 开 “\ 初 始 文 件 \ 第 5 章 \ 宁 例 入 
外 部 参照 \ 案 例 2 一 一 外 过 .dwg” 文 件 ， 如 
图 5-82 所 示 。 








图 5-82” 设 定 外 壳 的 基点 

2) 单 击 “ 块 定义 ”工具 栏 中 “设置 基 
点 ” 工 投 钮 ， 或 者 在 命令 行 输入 _ BASE 命 
令 ， 根 据 光 标 提 示 ， 在 图 5-82 所 示 的 点 标 
志 作 为 基点 。 

3) 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “ 保 
存 ” 按 钮 保存 文件 ， 关 闭 “ 机 元” 文件 。 

4) 重复 步骤 1) 至 3) 中 的 操作 ， 设 置 
其 余 3 个 文件 的 基点 ， 分 别 如 图 $-83 一 图 5-85 
所 示 ， 保 存 并 关闭 各 文件 。 











图 5-83” 设 定 轴 的 基点 








图 5-84 ” 设 定 轴承 的 基点 图 5-85 设 定 闹 六 的 基点 


5) 打开 第 3 章 “ 应 用 1” 中 保存 好 的 文 
件 “ 图 层 样板 .dwt”， 文 件 继承 了 “应 用 1” 
中 设置 好 的 图 层 特性 。 将 文件 保存 为 “ 案 
例 2”。 

6) 选择 功能 区 中 “插入 ”选项 卡 ， 在 
其 中 “参照 ”面板 中 单 击 “ 附 看 ”名 按钮 ， 








弹出 “选择 参照 文件 ”对 话 框 ， 在 “ 香 找 范 
围 ” 下 拉 列 表 选 择 路 径 为 刚才 保存 的 位 置 ， 
选择 “案例 2 一 一 外 元 .dwg” 文 件 ， 单 击 
“打开 ”按钮 ， 如 图 5-86 所 不。 








全 选择 参 坚 文 件 x| 
查找 范围 I): [是 外 部 参照 -| 所 国人 慌 光 国 查看 WD 7 工具 CI) ~ 
期 |= 





=- 全 | -| 个 预览 
AP 











文件 名 吧 :  _#f@ |-| 
了 | 文件 型 中 [EC ea 可 m 消 | 








图 5-86 ”附着 参照 文件 
7) 早 击 打开 后 ， 弹 出 “ 附 看 外 部 参照 ” 
对 话 框 ， 设 置 好 相关 选项 ， 如 图 5-87 所 示 ， 
单 击 “确定 ”按钮 后 ， 根 据 命令 行 提示 在 绘 





图 区 指定 任意 点 作为 插入 扣 插 入 图 形 。 











EE 
S00, | Me) | 
预览 ] 比例 F 路 径 类 型 @) 
厂 在 屏幕 上 指定 吕 ) 
x: Fa [ 宾 营 路 径 | 
| 加 
) 和 9 [om } 
和 2 ho 厂 在 屏幕 上 指定 fr) 
厂 统一 比例 0 角度 (9 Fm | 
|y 在 屏幕 上 指定 G) 
人 附着 型 A) 。 个 覆 盖 型 0) 2 大 | 
| 7 Em 比例 : [0000 | 
三 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6 | | 
显示 细节 人 ) | 取消 | 帮助 00 | 





图 5-87 插入 外 壳 


8) 重复 步骤 6) 和 7) 的 操作 ， 插 入 
“案例 2 一 一 端 盖 .dwg” 文 件 ， 插 入 点 与 
图 5-88 所 示 的 点 标志 章 合 。 

9) 重复 步骤 6) 和 7) 的 操作 ， 插 入 
“案例 2 一 一 轴承 .dwg” 文 件 ， 插 入 点 与 图 5-89 
所 示 的 点 标志 和 草 合 。 

10) 重复 步骤 6) 和 7) 的 操作 ， 插 入 
“案例 2 一 一 轴 .dwg” 文 件 ， 插 入 点 与 图 5-90 
所 示 的 点 标志 重合 ， 结 果 如 图 5-91 所 示 。 
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图 S-89 ”轴承 插入 点 





图 5-90” 轴 插 入 点 插入 完成 后 图 形 
11) 绑 定 外 部 参照 。 在 绘图 区 选择 一 


图 5-91 





个 外 部 参照 ， 些 时 出 现 “外 部 参照 ”面板 


组 ， 单 击 “ 选 项 ”面板 中 的 “外 部 参照 ” 
图 按 钮 ， 弹 出 “外 部 参照 ”面板 ， 按 住 
(Ctrl〉 键 多 选 面 板 中 的 全 部 参照 文件 ， 单 
击 右键 ， 选 择 “ 绑 定 ” 命 令 ， 弹 出 “ 绑 定 
外 部 参照 ”对 话 框 ， 选 择 “ 插 入 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 5-92 所 示 。 

9 























x 
个 绪 定 8) | 
图 5-92” 绑 定 外 部 参照 
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12) 分 解 图 形 。 外 部 参照 经 过 绑 定 后 变 
为 外 部 块 ， 可 以 使 用 “分 解 ” 命 令 分 解 。 选 
择 功 能 区 中 的 “常用 ”选项 卡 ， 在 “修改 ” 
面板 中 单 击 “分 解 ” 蝇 按钮 ， 选 择 全 部 外 部 
块 分 解 ， 如 图 5-93 所 示 。 

13) 编辑 图 形 。 使 用 “删除 ”和 “ 修 
及 ”命令 ， 将 北 配 图 中 多 余 的 图 线 删除 或 修 
及 挥 ， 最 终 图形 如 图 5-94 所 示 。 








图 5-93 ”分解 后 的 图 形 图 5-94 最 终 的 图 形 
14) 保存 文件 。 


9.9 “习题 。 巩固 


1. 使 用 合适 的 填充 图 案 绘 制 滚 花 零件 ， 矿 十 如 图 5-95 所 示 。 

2. 利用 创建 面 域 和 布尔 运算 的 方法 ， 绘 制 如 图 5-96 所 示 的 法 兰 盘 。 

3. 标注 阀 盖 表面 粗糙 度 ， 零 件 图 如 图 5-97 所 示 ， 表 面 粗糙 度 插入 到 带 有 点 标记 (中 ) 的 
位 置 ， 数 值 统一 输入 12.35， 注 意 表 和 面 粗糙 度 符 吕 需 要 旋转 的 角度 。 















0 
0 
tes 


Bo 


图 5-95 ” 演 花 零件 





图 5-97 ”标注 表面 粗糙 度 符 号 
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尺寸 及 文字 标注 是 绘图 设计 过 程 中 比较 重要 的 一 个 环节 。 因 为 图 形 的 主要 作用 是 表达 
物体 的 形状 ， 而 物体 各 部 分 的 真实 大 小 和 各 部 分 之 间 的 确切 位 置 只 能 通过 尺寸 及 文字 标注 来 
表达 。 因 此 ， 没 有 正确 的 尺寸 及 文字 标注 ， 绘 制 出 的 图 样 对 于 加 工 制 造就 没什么 意义 。 
AutoCAD 2014 提供 了 方便 、 准 确 的 标注 尺寸 和 文字 输入 功能 ， 本 章 将 介绍 这 些 功 能 。 


实例 。 知 识 点 一 一 设置 尺寸 样式 

实例 。 知 识 点 一 一 图 形 的 尺寸 标注 
实例 。 知 识 点 一 一 引线 与 公差 标注 图 形 
实例 。 知 识 点 一 一 文本 及 表格 

。 应 用 





让 
力 。 提 高 
习题 。 巩 固 


6.1 实例 .知识 点 一 一 设置 尺寸 样式 


通过 新 建设 置 一 个 尺寸 样式 ， 标 注 一 个 简单 的 图 形 ， 和 初步 体会 尺寸 样式 的 设置 和 相关 
功能 的 使 用 。 图 6-1 为 标注 好 的 图 形 ， 图 形 是 一 个 螺栓 ， 直 接 打 开 已 保存 好 的 图 形 ， 根 据 步 
又 新 建 一 个 矿 寸 样式 ， 对 图 形 进 行 标注 。 








ik 


36 土 0. 25 


图 6-1 螺栓 





【思路 分 析 】 
标注 之 前 先 设置 好 标注 样式 再 进行 标注 ， 这 个 实例 比较 简单 ， 主 要 通过 这 个 实例 体会 
尺寸 样式 的 设置 和 相关 功能 。 
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【光盘 文件 】 


EETEYY 
SA 
动画 演示 


Fe 




















【操作 步骤 了】 

1) 打开 附带 光盘 中 的 附带 文件 。 

2) 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 的 
“注释 ”面板 ， 单 击 下拉 按 钮 ， 再 单 击 “ 标 
注 ， 标 注 样式 ”按钮 ， 如 图 6-2 所 示 。 














A 门 线 性 * Ca) 只 创建 得 

这 字 /引线 、 插入 成 编辑 三 

” 图 将 到" | 兰 

| ”SS 
A Standard 





站 | 创建 和 修改 标注 样式 


图 6-2 ”选择 设置 按钮 


接着 ， 系 统 会 弹出 一 个 “标注 样式 管理 
妖 ”对话 框 ， 如 图 6-3 所 示 。 


网 标注 样式 管理 器 可 
当前 标注 样式 : Standard 
样式 (8): 预览 : Standard 


轩 为 当前 | 
亲 蛙 D | 
倍 改 0D.， | 
| 一、 Naw Ml 

(+t) ow \ 比较 C... | 









列 出 0): 说 明 
所 有 样式 和 Standard 
区 不 列 出 外 部 殉 昭 中 的 样式 中) 








ao | 





图 6-3 选择 设置 按钮 


3) 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 ， 
单 击 “ 痢 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样 


AutoCAD 2014 机 械 设 计 与 制图 


参见 附带 光盘 中 的 “START\Ch6\6-1.dwg” 文 件 。 
参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch6\6-1.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch6\6-1.avi” 文 件 。 


式 ” 对 话 框 ;， 在 “创建 新 标注 样式 ”中 的 
“ 狐 样 式 名 (N)” 框 中， 输入 样式 名 “制图 
标注 ” 在 “基础 样式 ” 框 中 ， 单 击 下 拉 近 
钮 ， 选 择 “ISO-25$”;， 然后 单 击 右 侧 的 “ 继 
续 ” 按 钮 ， 进 行 下 一 步 的 操作 ， 如 网 6-4 
所 示 。 

















= 
rd 1 单 击 “ 新 建 ”按钮 


预览 : Standard 








a 、 0 | 国 E | 
Ey . \ 二 比较 (). | 


4 


说 明 
| Standard 


帮助 00 | 








一 可 


打桩 OD) 





di 


选择 “ISO-25” 


所 有 有 村 =| 3 
图 6-4 “创建 新 标注 样式 


单 击 “继续 ”按钮 后 ， 系 统 阐 出 “新 
建 标注 样式 : 制图 标注 ”对 话 框 ， 如 图 6-5 
所 示 。 
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4) 在 “新 建 标 注 样式 : 制图 标注 ”对 
话 框 中 ， 对 要 修改 的 选项 进行 修改 。 单 击 对 
话 框 项 部 的 “ 线 ” 选 项 卡 ， 在 “尺寸 线 ” 项 
组 的 “基线 间距 ” 框 中 输入 “8” 在 “尺寸 
界线 ”选项 组 的 “超出 尺寸 线 ” 框 中 输入 
“2.5”， 在 “起 点 偏 移 量 ” 框 采用 默认 值 
0.625， 如 图 6-6 所 示 。 


人 了 J 新 建 标 注 样式 : 制图 标注 x| 
线 | 符号 和 箭头 | 文字 “| 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 



































尺寸 线 
颜色 CC): [ByBiock | 
线 型 0): [一 一 B31on 梧 
线 宽 (6): [一 一 lo 本 
超出 标记 0) : pom 习 
基线 间距 和 A) : FB.7500 当 
隐藏 : 厂 尺寸 线 1 ” 厂 尺寸 线 20) 
三 尺寸 界线 
Ee [Bsck 了 起 Rj 线 %): [am 本 
尺寸 界线 1 的 线 型 1): | ByBlock ”可 es ZE- 
尺寸 界线 2 的 线 型 (): | 一 一 ByB1ock 加 
ee R11 线 中 
隐藏 厂 尺 界线 10) 厂 RR 吉 线 2@) Nn 














图 6-5 ”新建 标 注 样 式 对 话 框 


修改 标注 样式 :制图 标注 
(入 J 和 Ts 和 六 类 | 文 | 调 襄 | 主 单位 | 换 备 单位 | 么 差 | 


fF 民 十 线 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 =" 




















































颜色 (C): C ByLayer "| 
ao E77 
线 帘 (G): | ByLayer =| 
超出 标记 0) : F 图 
基线 间距 (A): 
隐藏 : 厂 尺寸 线 1 如 厂 尺寸 线 20) 
三 尺寸 界线 

颜色 (R): C ByBlock "| 超出 尺寸 线 0): 

十 时 和 EE (I): oc 
尺寸 界线 1 的 线 型 [I) ByBlock 起 点 坊 移 时 人): 
尺寸 界线 2 的 线 型 (T): | ByBlock =| ~ 
绪 帘 中 ): [= wwe 于 可 “三 固定 长 度 的 尺寸 界线 加) 

长 度 儿 ): [ 
隐藏 : 厂 尺寸 界线 1() 厂 尺寸 界线 2 2) 
确定 取消 | _ 


图 6-6 设置 线 选项 


5) 单 击 对 话 框 顶部 的 “符号 和 箭头 ” 
选项 卡 ， 在 “箭头 ”选项 组 的 “第 一 个 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ”选项 ,“ 第 二 
个 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ”选项 ， 
在 “引线 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ” 





6k66 各 和 一 一 





尺寸 及 文字 标注 


选项 ， 在 “第 头 大 小 ”对 话 杠 中， 输入 
“2.0”， 选 中 “ 弧 长 符号 ”选项 组 中 的 “标注 


文字 的 上 方 ” 单 选 框 ， 如 图 6-7 所 示 。 


四 修改 标注 样式 : 制图 标注 








CS 和 头 坟 字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 
-箭头 - 
第 一 个 CT): 

| 加 实心 闭合 "| 
第 二 个 Dm): 

故 实 心 闭合 

引线 0L): 


| 加 实心 闭合 Ee | 


| 公差 | 



















-圆心 标记 

















全 无 如 
个 标记 00 TT 
全 直线 多 ) 半径 折 弯 标注 
_ 折 断 标注 折 杰 角度 0 隔 
2 线性 折 灾 标注 
折 论 高 度 因子 fF): 


上 .5 二 
hs 习 ， 








中 


确定 取 ; 








图 6-7 ”设置 符 吉 和 箭头 选项 


6) 单 击 “文字 ”选项 卡 ， 在 此 选项 
中 ， 单 击 “ 文 字样 式 (Y)” 右 侧 的 “显示 
文字 样式 ”按钮 ， 如 图 6-8 所 示 ， 系 统 弹 
出 “文学 样式 ”对 话 框 。 





又 字 样式 1): 


文字 颜色 Cc): [B751ocr 可 
填充 颜色 民 ): 口 无 三 
文字 高 度 CT) : 2.5 司 
分 数 高 度 比例 00 : 六 刁 


三 经 制 交 字 过 框 人 F) 


三 区 字 对 齐 (A) 一 一 
个 水 平 





水 平 多 ): 
从 与 尺寸 续 对 齐 











观察 方向 0): 从 去 到 二 = 
从 尺寸 绪 信 移 加) : Fe ”村 人 六 IS0 标准 
确定 加 
图 6-8 设置 文字 样式 
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如 图 6-9 所 示 ， 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 ， 
单 击 右 侧 的 “新 建 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “新 建文 字 
样式 ”对 话 框 ， 在 “样式 名 ” 框 中 ， 输 入 “制图 


文子 ”然后 单 击 右 侧 的 “确定 ” 按 包 。 












































由 文字 样式 加 
当前 文字 样式 : Standard 
样式 (5): 
字体 
字体 名 中 ) : 字体 样式 0): 
| 革 永 体 司 ”| 常 机 
辐 | 使用 大 字体 人 0 
广大 小 
厂 注释 性 CI) 高 度 (T) 
三 使 浆 字 方向 与 布局 Pb.o000 | 
匹 丁 上 
[FS 式 避 「 效 果 
厂 题 便 它 ) 宽度 因子 ff): 
厂 反 向 @) A 
AaBbCcD 人 屈 笠 角度 0): 
im | [ED io | 


| | 输入 “制图 文字 ?| 
中 新 建文 字样 式 x| 
re 
% 取消 | 


图 6-9 ”新建 文字 样式 


如 图 6-10 所 示 ， 系 统 返 回 “ 文 字样 
式 ” 对 话 框 ， 当 前 文学 样式 为 “制图 文 
字 ”。 在 “字体 ”选项 处 ， 单 击 “ 字 体 名 
CF)” 的 下 拉 选 项 ， 选 择 gbenorshx 字体 ; 
义 选 其 下 面 的 “使 用 大 字体 ” 复 选 枉 ;， 在 其 
右 侧 的 “大 字体 ”选项 中 ， 选 择 gbcbig.shx 
大 字体 ， 单 击 最 下 面 的 “应 用 ”按钮 ， 完 
成 新 文字 样式 的 设置 ， 关 闭 “ 文 字样 式 ” 
对 话 框 。 


前 文字 样式 : 制图 文字 1 2 
Ft (8): ee 
字体 

































各 hnmnotative SE od a | 
WE 2 ewe Romew 3 
KZ 使 用 大 字体 可 
大 小 
厂 注释 性 C) 高 度 (T) 
请 使 交 字 方向 与 布局 pom 
[古本 ND 
f 有 样式 =] [效果 
加 宽度 因子 ff): 
厂 反 向 o Em 
个 0 
AQaBbLcD ok 倾 第 度 0); 
:3 4 0.00 











Lao]. 


设置 新 的 文字 样式 


如 图 6-11 所 示 ， 系 统 返 回 到 “标注 样 


图 6-10 





式 ” 的 “文字 ”选项 中 ， 单 击 “文字 样式 ” 





下拉 列表 ， 选 择 刚 才 设置 的 “制图 文字 ” 标 
注 样 式 ， 将 其 设 为 标注 的 使 用 文学 ， 将 “ 文 
字 高 度 ” 设 置 为 “3.5”。 在 “文字 位 置 ” 选 
项 组 中 ,“ 垂 和 直 ” 选 项 设置 为 “上 ”,“ 水 
平 ” 选 项 设置 为 “居中 交 “ 观 勾 ” 方 癌 设 置 
为 “从 左 到 右 ”。 在 “文学 对 齐 ” 选 项 组 
中 ， 勾 选 “ 与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 框 。 








修改 标注 样式 : 制图 标注 
线 ”| 符号 和 箭头 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 





三 文字 外 观 
文字 样式 0): 
文字 颜色 (C): 
填充 颜色 QL): 
文字 高 度 (T): 
分 数 高 度 比 例 00: 

三 绽 制 文字 边框 名) 














文字 对 齐 以】 一 一 一 
六 水平 














确定 


图 6-11 设置 文子 选项 


7) 蛙 击 “调整 ”选项 卡 ， 在 “调整 选 
项 ”中 ， 选 择 “ 和 箭头” 选项 ， 其 余 的 保持 默 
认 设 置 ， 如 图 6-12 所 示 。 








四 修改 标注 样式 : 制图 标注 
线 | 符号 和 箭头 | 文字 







三 调整 选项 F) 
如 果 尺 寸 界 续 之 间 股 有 足 况 的 空 
间 来 放置 文字 和 苗头 ， 那 么 首先 
具 尺 寸 界 线 中 移出 : 
人 文字 或 葡 头 倒 佳 效果 ) 

2 2 
个 文字 
全 文字 和 简 头 


广 文字 始终 保持 在 尺寸 男 线 之 间 
-标注 特征 比例 一 














厂 若 箭头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 刚 将 其 洪 三 注释 性 内 
一 一 广 将 标注 缩放 
[文子 人 他 局 比 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : i 
合 尺寸 线 半边 @) 优化 0) 

个 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 上) |v 手动 放置 文字 
个 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 0) 克 在 尺寸 界线 之 














图 6-12 设置 调整 选项 


8) 单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 在 “线性 
标注 ”选项 组 的 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 











“0.00”， 在 “小 数 分 阳 从 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “.( 句 皮 )”， 其 余 你 持 献 认 设 置 ， 如 
图 6-13 所 示 。 


人 ] 修 改 标注 样式 : 制图 标注 





线 | 符 和 六 头 | 文 字 | 调整 主音 位 ] 沁 和 单 


线性 标注 
单位 格式 0 : 轩 数 -| 






精度 外): 

分 数 格式 0) 
小 数 分 隔 符 C): 
会 入 @): Pp 


前 纺 XY): | 
后 弗 (8): | 
六 测量 单位 比 剖 











比例 因子 灾 ) : [ 习 
三 你 应 用 到 布局 标注 
消 零 

三 前 导 (L) lv 后 续 (T) 


辅 单 们 因子 @): 。 广 ,区 Rp) 
100 S 


一 了 一 Re 
辅 单位 后 绎 略 ) : 厂 0 英寸 人) 




















| | 后 3 新 村 





图 6-13 ”设置 主 单位 选项 


单 击 最 下 面 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 新 凡 
寸 样 式 的 设置 。 

9) 接 下 来 对 图 形 进 行 标注 。 在 功能 区 
的 “默认 ”选项 卡 中 的 “注释 ”面板 ， 单 击 
下 拉 按 钮 ; 然后 ， 单 击 “ 标 注 样 式 ” 下 拉 选 
项 ， 选 择 刚 才 创 建 的 “制图 标注 ”尺寸 样式 
为 当前 标注 样式 ， 如 网 6-14 所 示 。 

A 中 纵 - [ 司 吕 里 


/ _ 
六 字 /引线 二 入 3 编辑 












国 表 格 万 |"| | 兰 
| | 
A Standard = 
pH 
| ATTUD 土 旺 七 1 Te 
车 IS0-25 


mtamlrd 





图 6-14 设置 当前 标注 样式 
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10) 单 击 “ 图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 选 
择 ” 下 拉 列 表 切 换 “ 标 注 ” 图 层 为 当前 
图 层 。 

11) 在 “注释 ”和 面板 ， 单 击 选 择 “ 线 
性 ” 门 | 线性 命令 ， 系 统 提示 “指定 第 一 个 尺 
寸 界 线 原 氮 或 < 选择 对 象 >: ”， 利 用 对 象 捕捉 
功能 选择 下 图 所 指 位 置 ， 系 统 提示“ 指定 第 
二 个 矿 寸 界线 原点 ”， 利 用 对 象 捕捉 功能 
拌 下 图 所 指 位 营 ， 然 后 将 故 寸 移动 合适 位 转 
单 击 左 键 ， 完成 “线性 ”标注 ， 如 图 6-15 
所 示 。 












| 线性 
创建 线性 标注 





图 6-15 ”线性 标注 图 形 


12) 用 同样 的 方法 对 剩余 位 置 进行 尺寸 
标注 ， 标 注 完成 后 如 图 6-16 所 示 。 








图 6-16 ”线性 标注 图 形 


13) 下 面 对 尺 寸 进行 前 级 和 公差 修 
改 。 在 “注释 ”面板 ， 单 击 下 拉 按 钮 ， 单 
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击 选择 “标注 ， 标 注 样式 ”按钮 。 在 弹出 
“标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 样式 列表 中 
选择 “制图 标注 ”样式 ， 单 击 “ 符 代 ” 
按钮 ， 如 图 6-17 所 示 。 




















中 标注 样式 管理 加 Xx| 
当前 标注 样式 : 制图 标注 
样式 (5): 预览 : 制图 标注 
置 为 当前 | 置 为 当前 | 0 
| 11 _ 新建)... | (8).. 
[RE MW). . 
入 SEE 着 代 @0). 
| 而. 
到 出 CL): 
所 有 样式 - HE 
友 | 不 列 出 外 部 欧 皮 中 的 样式 00) 
L_ 乔 | om | 


图 6-17 标注 样式 管理 需 


如 图 6-18 所 示 ， 系 统 弹出 “ 符 代 当前 
样式 : 制图 标注 ”对 话 框 ， 单 击 “ 主 单位 ” 








选项 卡 ， 在 “前 级 ” 框 中 ， 输 入 M， 然 后 单 
击 最 下 和 面 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 设置 。 

由 普 代 当前 样式 、 制 图 标注 

绕 | 符 呈 和 各 头 | 文字 mC Eb pet 公差 | 
ee 
精度 F): ro | 


















分 数 格式 出 ) : 
小 数 分 隔 符 CC): 
合 六 中 ) : 















后 缀 司 ) : 














测量 单位 比例 
比价 因子 外): E 习 EE 
厂 仅 应 用 到 布局 标注 -角度 标注 
消 要 单位 格式 9: [于 3 
三 前 号 QL) 克 后 续 (T) 
畏 单 人 因子) 厂 0 英 精度 0): 万 


100 


辅 单位 后 幼 本 





消 零 
三 前 号 ) 
三 后 续 名) 


三 0 英寸 并 ) 















尺 当 前 样式 


图 6-18 设置 替 


单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 标 注 样 式 管 
理 而 ， 

14) 在 功能 区 单 击 选择 “注释 ”选项 
卡 ， 在 “标注 ”面板 中 ， 选 择 “ 尺 寸 更 新 ?” 

问 命 令 ， 如 图 6-19 所 示 。 


设计 一 一 
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nn ABGC Standard 


| 


制图 标注 = 


于 





更 新 


用 汪 首 二: 


标注 = 
本 





选择 尺寸 更 新 命令 


系统 提示 “选择 对 象 ”， 选 择 左 端的 标 
注 为 10 的 尺寸 ， 按 (Enter) 键 。 即 可 完成 
将 尺寸 10 变 为 M10， 如 图 6-20 所 示 。 


图 6-19 





图 6-20 ”修改 尺寸 


15) 对 尺寸 36 加 上 尺寸 偏差 。 同样 的 
操作 ， 在 弹出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 
样式 列表 中 选择 “制图 标注 ”样式 ， 单 击 
“ 蔡 代 ”按钮 。 在 “和 蔡 代 当前 样式 ”对 话 框 
中 ， 先 将 刚才 在 “ 主 单位 ”选项 中 设置 的 
“前 级 ” 框 中 的 “M” 去 掉 。 然 后 单 击 “ 公 
差 ” 选 项 卡 ， 在 “公差 格式 ”中 ， 单 击 “ 方 
式 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 “ 对 称 ” 选 项 。 在 “ 精 
度 ” 下 拉 列 表 中 ， 选 择 精 上 度 为 “0.00”， 在 


















尺寸 及 文字 标注 
“上 偏差 ”中 输入 0.25,“ 高 度 比例 ”设置 为 一 
> 66 这 zz 9? 十 人 YA 4% 夫 夫 人 Le 合生 上 > 
ul 


式 ” 对 话 框 ， 如 图 6-21 所 未 。 





| 
36 土 0.25 


图 6-22 更 新 尺寸 


刚 兰 代 当 前 样式 制图 标注 





线 | 符号 和 箭头 | 文字 “| 调整。 | 主 单位 | 换算 单位 公差 | 















































公差 格式 
ED 同样 的 操作 方法 ， 继 续 设置 替代 样式 。 
上 偏差 9) 设置 “公差 ”选项 卡 中 的 “方式 ”为 “极限 
下 偏差 四 ) 0 : \ 谍 偏 产 ” “精度 ”为 0.00， 上 偏差 为 0.10， 下 
高 度 比例 00 4 i 偏 产 为 0.15,“ 高 度 比 例 ” 为 0.7。 设 置 完 成 
二 6): 不 本 后 ， 使 用 “更 新 ”图 命令 对 尺寸 11 进行 修 
bs ee A Die 改 ， 完 成 后 如 图 6-23 所 示 。 
a 四 国 
厂 前 导 中 ) 区 1 英尺 到 ) 刁 
| 后 续 民 ) 也 0 英寸 红 ) 厂 后 综 嘱 ~ 
一 
36 十 0.25 
图 6-21 修改 奉 代 样 式 
使 用 “更 新 ”| 命令 对 尺寸 36 进行 修 J 
改 ， 完 成 后 如 图 6-22 所 未。 至 此 ， 图 形 的 标注 工作 已 全 部 完成 。 


6.1.1 新建 或 修改 尺寸 样式 


绘制 完成 图 形 后 ， 一 般 都 需要 对 图 形 进 行 标注 。 在 标注 前 ， 要 根据 制图 要 求 建立 新 的 
尺寸 标注 样式 。 如 果 直 接 进 行 标 注 ， 系 统 使 用 默认 的 STANDARD 样式 。 但 是 ， 默 认 的 标注 
样式 的 某 些 设置 可 能 并 不 合适 ， 用 户 可 以 直接 对 其 修改 ， 也 可 以 创建 一 个 新 的 标注 样式 ， 来 
满足 使 用 要 求 。 

执行 尺寸 样式 设置 命令 的 党 用 方式 如 下 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”下 拉 按 钮 一 “标注 样式 ”k 面 ， 如 图 6-24 所 示 。 

®@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 面板 ” 怀 注 ~ 3 一 

小 箭头 兰 ， 如 图 6-25 所 示 。 

@ 命令 : 输入 DIMSTYLE 或 DIMSTY。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 采 单位 :“ 格 式 ” 一 “标注 样式 ”。 

A Eu standard | rr 后 Stan 
六 向 3 | PE oe 


As Standard 
Standard 
标注 ， 标 注 样 式 . 


图 6-24 默认 选项 卡 的 标注 样式 图 6-25 ”注释 选项 卡 的 标注 样式 

























标注 ， 标 注 样 式 . 
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选择 了 标注 样式 命令 后 ， 系 统 会 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6-26 所 示 。 在 
此 对 话 框 中 可 以 方便 直观 地 察看 已 有 的 标注 样式 ， 也 可 以 创建 新 的 标注 样式 、 修 改 已 有 的 标 
注 样式 、 蔡 代 当 前 标注 样式 、 比 较 两 个 不 同 的 标注 样式 、 对 标注 样式 进行 重 命名 以 及 删除 菏 
个 标注 样式 等 。 














四 标注 样式 管理 器 加 
当前 标注 样式 : Standard 
样式 仿 】: 3 Standard 





襄 Mmmotatlwe 置 为 当前 0 | 
IS0-25 
-一 十 16.9917 新 | 
本 人 修改 人 .| 
凡人 4.6701 | 营 做 0 | 
C+) 60" Ee | 
R13. 4091 
到 出 tL: 说 明 
所 有 样式 = Standard 
国 到 晤 sw 部 笃 照 由 鸭 丁 字 员 1 
关闭 | 者 了 Dp | 





图 6-26 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 
“标注 样式 管理 器 ”对 话 杠 说 明 如 下 。 





@ “当前 标注 样式 ” 显示 当前 正在 使 用 的 样式 名 称 。 默 认 标 注 样式 为 Standard 〈 标 
准 )。 当 前 样式 将 应 用 于 所 创建 的 标注 。 
@ “样式 0(S)”: 列 出 图 形 中 的 标注 样式 。 当 前 样式 被 亮 显 。 在 列表 中 单 击 鼠标 右键 可 
显示 快捷 菜单 及 选项 ， 可 用 于 设 定 当前 标注 样式 、 重 命名 样式 和 删除 样式 。 不 能 删 
除 当 前 样式 或 当前 图 形 使 用 的 样式 。 样 式 名 前 的 全 图 标 指示 样式 为 注释 性 。 
@“ 列 出 (L)” 下 拉 列 表 : 在 “样式 ”列表 中 控制 样式 显示 。 如 果 要 查看 图 形 中 所 有 
的 标注 样式 ， 请 选择 “所 有 样式 ”。 如 果 只 希望 查看 图 形 中 标注 当前 使 用 的 标注 样 
式 ， 请 选择 “正在 使 用 的 样式 ” 
@ “不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 (D)” 如 果 选 择 此 选项 ， 在 “样式 ”列表 中 将 不 显示 外 
部 参照 图 形 的 标注 样式 。 
@ “了 预览” 显示 “样式 ”列表 中 选 定 样式 的 图 示 。 
@ “说 明 ”: 说 明 “ 样 式 ” 列 表 中 与 当前 样式 相关 的 选 定 样式 。 如 果 说 明 超 出 给 定 的 空 
间 ， 可 以 单 击 窗 格 并 使 用 箭头 键 癌 下 滚动 。 
@ “ 置 为 当前 〈U)” 将 在 “样式 ”下 选 定 的 标注 样式 设 定 为 当前 标注 样式 。 当 前 样式 
将 应 用 于 所 创建 的 标注 。 
@ “新 建 CN)” 显示 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 定义 新 的 标注 样式 。 
单 击 “新 建 ” 按 钮 后 ， 系 统 会 打开 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-27 所 示 ， 在 此 
对 话 框 中 输入 “新 样式 名 ”在 “基础 样式 ”列表 中 选择 以 某 个 已 有 的 标注 样式 为 览 本 设 
置 新 的 样式 ， 在 “用 于 ”列表 中 ， 选 择 创 建 的 新 样式 是 用 于 “所 有 标注 ?>“ 直 径 ” 或 “ 半 
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pp 399 从。 
径 ” 等 。 


单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 系 统 会 打开 “新 建 标注 样式 : 副本 Standard” 对 话 框 ， 如 图 6-28 所 











示 ， 其 中 的 各 项 功能 将 在 接 下 来 的 章节 中 详细 介绍 。 


人 新建 标注 样式 : 副本 Standard 












颜色 CC): 口 ByBlock -| a 
Ml: ED 一 






































6): zz 国王 机 志明 
超出 标记 0 : [E5000 本 省 C+) 1 
基线 间距 愉 ) : PP. 0o000 当 bY” 
联营 厂 尺 d 线 10) 厂 Rj 线 20) | 
尺寸 胃 线 
BEFETBFEEDYYY x 颜色 中 ) : EE x 
新 样式 名 0D : 后 天线 1 出 地上 [一 一 wa 可 ee ee 
继续 尺寸 界线 2 的 线 型 : ByBlock = 
基础 样式 (5): 取消 | 线 帘 中): EJ 厂 固定 长 度 的 尺寸 界线 0) 
tar 9 隐藏 ” 厂 尺寸 界线 14) 厂 尺寸 界线 2 @) | 区 2 
厂 注释 性 _ 帮助 00 | 
用 于 0 : 
ee 已 这 。 职 W | _ 孝 助 00 | 





图 6-27 创建 新 标注 样式 图 6-28 新建 标注 样式 


@ “修改 (M)” 显示 “修改 标注 样式 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 修改 标注 样式 。 对 话 框 选项 
与 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 的 选项 相同 。 

@“ 蔡 代 (D)”， 显示“ 替代 当前 样式 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设 定 标注 样式 的 临时 替代 
值 。 对 话 框 选项 与 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 的 选项 相同 。 蔡 代 将 作为 未 保存 的 更 
改 结果 显示 在 “样式 ”列表 中 的 标注 样式 下 。 

@ “比较 〈C)”， 显示 “比较 标注 样式 ”对 话 杠 ， 从 中 可 以 比较 两 个 标注 样式 或 列 出 一 
个 标注 样式 的 所 有 特性 。 单 击 “ 比 较 ” 按 钮 ， 系 统 会 打开 “比较 标注 样式 ”对 话 
框 ， 如 图 6-29 所 示 (Standard 与 ISO-25 的 比较 )， 可 以 把 比较 结果 复制 到 剪贴 板 
上 ， 然 后 再 粘贴 到 其 他 的 应 用 软件 上 。 

门 比较 标注 宪 式 | 
比较 上 [stanard 辐 
Se 可 


AutoCAD 发 现 20 沾 区 别 : 国 
DOIWUET DIMUPT 所 开 


尺寸 界线 超 由 里 。 DIMEXE 5. 0000 1. 2500 
尺寸 界线 坊 称 DINEXD 2.0000 0. 6250 




















尺寸 娃 间 距 DIMDLI 9.0000 3. 7500 
恨 寸 娃 强 制 DIMTOFL 关 开 

洗 莽 精度 TINTDEC 4 2 

任 差 位 置 重 直 DINMTOLT 1 0 =| 


图 6-29 ”比较 标注 样式 
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提示 : “替代 ”标注 样式 是 设置 临时 覆盖 尺寸 标注 样式 ， 用 户 可 改变 选项 的 设置 


























履 盖 原来 的 设置 ， 但 这 种 修改 只 对 指定 的 尺寸 标注 起 作用 ， 而 不 影响 当前 尺寸 变量 
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6.1.2 线 


在 “标注 样式 管理 右 ” 中 ， 单 击 “ 新 建 ”“ 人 修改” 或 “ 蔡 代 ”按钮 时 ， 系 统 会 相应 的 打 
开 “ 新 建 标注 样式 ”“ 修 改 标 注 样 式 ” 或 “ 葵 代 标注 样式 ”对 话 框 ， 它 们 的 选项 相同 ， 第 1 
个 选项 卡 就 是 “ 线 ”， 如 图 6-30 所 示 ， 在 此 选项 可 设置 矿 寸 线 、 矿 寸 界 线 的 形式 和 特性 。 


人 新 建 标注 样式 : 副本 Standard x| 





线 “| 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
尺寸 线 





























颜色 (C): [ByBlock | 

线 型 由): [一 一 leo 辐 

线 宽 (6): [一 一 mmlec 辐 

超出 标记 0 : Po000 性 

基 续 间距): Foom 这 

隐藏 : 厂 尺 十 线 1 们 。 厂 尺 二 线 20) 

尺 寺 田 线 一 
而 色 中 : [B31ock 了] 超出 Rj 线 0): Fa 
尺 4 界 线 1 损 辐 加 :| 一 pos 可 sg i 
尺寸 界线 2 的 线 型 0): [一 一 ByBlock 到 | | 

4 让 中 : 的 R 雪 线 吕 

隐藏。 厂 尺 二 男 线 10) 厂 尺 雪 线 22) 一 生 hm 洒 











WE | | 





图 6-30 ”新 建 标 注 样 式 线 选项 卡 


“ 线 ” 选 项 卡 说明 如 下 。 

1.“ 尺 寸 线 ”选项 组 

此 选项 组 设置 尺寸 线 的 特性 ， 其 各 个 选项 的 含义 如 下 。 

@ “颜色 ”下 拉 列 表 框 : 显示 并 设 定 尺寸 线 的 颜色 。 如 果 单 击 “ 选 择 上 颜色 ”( 在 “ 颜 
色 ” 列 表 的 底部 )， 将 显示 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 6-31 所 示 ， 可 以 从 255 种 
AutoCAD 颜色 索引 〈ACI) 颜色 、 真 彩色 和 配色 系统 颜色 中 选择 颜色 ， 也 可 以 直接 
输入 颜色 名 或 颜色 号 (DIMCLRD 系统 变量 )。 











人 选择 颜色 x| 
配色 系统 








索引 颜色 。 | 。 直 彩 色 
AutoCAD 颜色 索引 (ACI): 





本 加 ” 国 国 国 国 ByLayer (L) | ByBlock k) | 
国 国 加 


颜色 C): 
[ExYBLOCK 











确定 取消 | 帮助 0 | 


图 6-31 “选择 闫 色 ” 对 话 框 
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@ “ 线 型 ”下 拉 列 表 框 : 设 定 尺 寸 线 的 线 型 (DIMLTYPE 系统 变量 )。 

“ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 : 设 定 尺 寸 线 的 线 宽 (DIMLWD 系统 变量 )。 

@ “超出 标记 ”微调 框 : 当 尺 寸 第 头 设置 为 短 冬 线 、 短 波浪 线 等 ,或 尺寸 线 上 无 入 头 
时 ， 可 利用 此 微调 框 设 置 尺寸 线 超出 尺寸 界线 的 距离 ， 如 图 6-32 所 示 (DIMDLE 系 
统 变 量 )。 

@ “基线 间距 ”微调 框 : 设置 以 基线 方式 标注 尺寸 时 ， 相 邻 两 尺寸 线 之 则 的 距离 。 如 
图 6-33 所 示 (DIMDLI 系统 变量 )。 


本 | 
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1 一 上 1 一 目 壹 门 品 
| | 间距 


图 6-32 超出 标记 距离 图 6-33 ”基线 间距 


@ “ 隐 北 ” 复 选 枉 : 确定 是 否 隐 泌 尺寸 线 及 相应 的 箭头 。 勾 选 “ 尺 寸 线 1” 复 选 杠 表示 
隐藏 第 一 段 尺寸 线 ， 义 选 “ 尺 寸 线 2” 复 选 框 表示 隐 首 第 二 段 尺 寸 线 。 如 图 6-34 所 
示 。(DIMSD1 和 DIMSD2 系统 变量 )。 


0.75 一 三 0.75 ] 


1 2 1 2 
第 一 条 尺寸 线 被 隐藏 第 二 条 尺寸 线 被 隐藏 
图 6-34 ”隐藏 尺寸 线 


























2.“ 尺 寸 界线 ”选项 组 
此 选项 组 用 于 控制 尺寸 界线 的 外 观 ， 各 选项 含义 如 下 。 
@ “颜色 ”下 拉 列 表 框 : 含义 与 “尺寸 线 ” 选 项 组 中 的 “颜色 ”相同 (DIMCLRE 系统 
变量 )。 
@ “尺寸 界线 1 的 线 型 ”下 拉 列 表 框 : 设 定 第 一 条 尺寸 界线 的 线 型 (DIMLTEX1 系统 
变量 )。 
@ “尺寸 界线 2 的 线 型 ”下 拉 列 表 框 : 设 定 第 二 条 尺寸 界线 的 线 型 (DIMLTEX2 系统 
变量 )。 
@ “ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 : 设 定 尺寸 界线 的 线 党 (DIMLWE 系统 变量 )。 
@ “了 绚 藏 ” 复 选 框 : 确定 是 否 隐藏 尺寸 界线 。 勾 选 “ 尺 寸 界 线 1” 复 选 框 表示 隐藏 第 一 
段 尺寸 界线 ， 义 选 “ 尺 寸 界 线 2” 复 选 框 表示 隐藏 第 二 段 尺 寸 界 线 ， 如 图 6-35 所 示 
(DIMSE1 和 DIMSE2 系统 变量 )。 


”| 


1 2 1 2 
第 一 条 尺寸 界线 被 隐藏 第 二 条 尺寸 界线 被 隐藏 


图 6-35 ”隐藏 尺寸 界线 
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“超出 尺寸 线 ” 微 调 框 : 指定 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 ， 如 图 6-36 所 示 。 
(DIMEXE 系统 变量 ) 


六 | 


图 6-36 超出 尺寸 线 距 离 
“起 点 偏 移 量 ” 微 调 框 : 确定 尺寸 界线 的 实际 起 始点 相对 于 指定 的 尺寸 界线 的 起 始 
扩 的 偏 移 量 ， 如 图 6-37 所 示 (DIMEXO 系统 变量 )。 
D.75 DO.75 
onl 
图 6-37 起 点 偏 移 距 离 
“固定 长 度 的 尺寸 界线 ” 复 选 框 ， 局 用 固定 长 度 的 尺寸 界线 (DIMFXLON 系统 变 


量 )。 选 中 后 ， 可 以 在 下 面 的 “长 度 ” 微 调 框 中 输入 长 度 值 (DIMFXL 系统 变量 )。 
尺寸 样式 预览 框 





在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 的 右上 方 ， 是 一 个 尺寸 样式 预 虹 框 ， 可 以 通过 样 例 的 


0.1.3 





形 却 显示 用 户 设置 的 太 寸 样式 ， 用 户 每 一 步 修改 后 矿 寸 样式 的 变化 都 会 马上 在 上 面 显 
示 出 来 。 





符号 和 箭头 





在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 2 个 选项 卡 是 “符号 和 箭头 ”， 如 图 6-38 所 示 。 此 








选项 卡 用 于 设置 箭头 、 圆 心 标记 、 弧 长 符号 和 半径 标注 打 村 的 形式 和 特性 。 


"全 新建 标注 样式 : 副本 Standard x| 





线 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 





0 
第 一 个 (7): 





一 一 一直 16. 9317 
| 卫 实 心 闭合 "| 
第 二 个 血 ) : 

买 小 让 会 了 
| 加 实心 闭合 | 19. 9250 ed 
引线 口 ): 了 
| 隔 实 心 闭合 "| 
前头 太 小 CI): R13. 4091 
BE. 0000 ” 当 ss 

一 | | 王 红 长 符号 





全 标注 文字 的 前 统 宇 ) 


用 ss 标注 文字 的 上 方 和 
人 标记 .ooo 过 个 无 器) 
但 直线 全 ) 太 半 径 折 挛 标注 
ss.o 

















Bs. 0000 习 *# 文字 高 度 








-折断 标注 折 挛 角度 〇 ) : 
折断 大 小 (B): -线性 折 挛 标注 
eo. 0000 习 折 弯 高 度 因 子 人 F): 








取消 | 帮助 00 | 


图 6-38 ”符合 和 箭头 选项 卡 
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“符号 和 盘 头 ”选项 卡 说 明 如 下 。 

1.“ 和 盖头 ”选项 组 

此 选项 组 设置 尺寸 箭头 的 形式 ，AutoCAD 2014 提供 了 多 种 多 样 的 箭头 形状 ， 罗 列 在 
“第 1 个 ”和 “第 2 个 ”下 拉 列 表 框 中 。 夯 外 ， 还 允许 采用 用 户 上 自 定 义 的 箭头 形状 。 两 个 太 
寸 篆 头 可 以 采用 相同 的 形式 ， 也 可 以 采用 不 同 的 形式 。 

@ “第 1 个 ”下 拉 列 表 框 : 设 定 第 一 条 尺寸 线 的 第 涉 。 当 改变 第 一 个 箭头 的 类 型 时 ， 

第 二 个 箭头 将 目 动 改变 与 同 第 一 个 箭头 相 匹 配 (DIMBLK1 系统 变量 )。 

如 果 要 指定 用 户 定义 的 箭头 芯 ， 请 选择 “用 户 箭头 ”， 系 统 显 示 “ 选 择 目 定义 箭头 块 ” 

对 话 框 ， 如 图 6-39 所 示 。 选 择 用 户 定义 的 第 头 块 的 名 称 ( 该 块 必须 在 图 形 中 )。 
区 | 


























由 图 形 块 中 选择 : 





图 6-39 选择 目 定义 箭头 块 对 话 框 


要 想 第 2 个 租 头 选取 不 同 的 形状 ， 可 在 “第 2 个 ”下 拉 列 表 框 中 设 定 。 
@ “第 2 个 ”下 拉 列 表 框 : 确定 第 2 个 尺寸 季 关 的 形式 ， 可 与 第 1 个 第 尖 不 同 
(DIMBLK2 系统 变量 )。 

同样 地 ， 如 果 要 指定 用 户 定义 的 箭头 所， 请 选择 “用 户 箭 凑 ” 系统 显示 “选择 目 定 义 
盘 凑 块 ” 对 话 框 。 选 择 用 户 定 义 的 箭头 块 的 名 称 《〈 该 块 必 须 在 网 形 中 )。 

@ “引线 ” 下 拉 列 表 框 : 设 定 引 线 移 头 (DIMLDRBLK 系统 变量 )。 

同样 地 ， 如 果 要 指定 用 户 定义 的 箭头 志 ， 请 选择 “用 户 箭 凑 ” 系统 显示 “选择 目 定 义 
藤 头 块 ” 对 话 框 。 选 择 用 户 定 义 的 第 头 块 的 名 称 〔( 该 块 必须 在 图 形 中 )。 

@ “箭头 大 小 ”微调 框 : 显示 和 议定 箭头 的 大 小 CDIMASZ 系统 变量 )。 

2.“ 圆 心 标记 ”选项 组 

此 选项 组 用 于 控制 直径 标注 和 半径 标注 的 圆心 标记 和 中 心 线 的 外 观 。DIMCENTER、 
DIMDIAMETER 和 DIMRADIUS 命令 使 用 圆心 标记 和 中 心 线 。 对 于 DIMDIAMETER 和 
DIMRADIUS， 仅 当 将 尺寸 线 放 置 到 圆 或 圆 踊 外 部 时 ， 才 绘制 圆心 标记 。 

@ “无 ” 单 选 框 : 不 创建 圆心 标记 或 中 心 线 。 该 值 在 DIMCEN 系统 变量 中 存储 为 “0” 





























( 零 )。 
@ “标记 ” 单 选 杠 : 创建 圆心 标记 。 在 DIMCEN 系统 变量 中 ， 圆 心 标记 的 大 小 存储 为 
Eis 





@ “ 百 线 ” 单 选 框 : 创建 中 心 线 。 中 心 线 的 大 小 在 DIMCEN 系统 变量 中 存储 为 负 值 。 
@ 大 小 微调 框 : 显示 和 设 定 圆心 标记 或 中 心 线 的 大 小 CDIMCEN 系统 变量 )。 

3.“ 折 断 标 注 ” 选 项 

可 控制 折断 标注 的 间 队 宽度 。 
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@ “折断 大 小 ”微调 框 : 显示 和 设 定 用 于 折断 标注 的 间 际 大 小 。 

4.“ 弧 长 符号 ”选项 组 

用 于 控制 弧 长 标注 中 圆 缴 符号 的 显示 (DIMARCSYM 系统 变量 )。 

@ “标注 文字 的 前 级 ” 单 选 框 : 将 弧 长 符号 放置 在 标注 文学 之 前 ， 如 图 6-40a 所 示 
(DIMARCSYM 系统 变量 )。 

@ “标注 文字 的 上 方 ” 单 选 框 : 将 弧 长 符号 放置 在 标注 文学 的 上 方 ， 如 图 6-40b 所 示 
(DIMARCSYM 系统 变量 )。 

@ “无 ” 单 选 框 : 不 显示 弧 长 符 写 ， 如 图 6-40c 所 示 (DIMARCSYM 系统 变量 )。 














N27 178 247, 78 27.78 


一 -一 > 一 、 


a) b) 5) 
图 6-40” 弧 长 符号 


S.“ 半 径 折 弯 标 注 ” 选 项 
用 于 控制 折 敬 〈Z 字形 ) 半径 标注 的 显示 。 折 区 半 径 标 注 通 笛 在 圆 或 圆 跌 的 圆心 位 于 页 
面 外 部 时 创建 。 
@ “ 折 这 角度 ”微调 框 : 确定 折 芝 半径 标注 中 ， 尺 寸 线 的 横 回 线段 的 角度 ， 如 图 6-41 
所 示 (DIMJOGANG 系统 变量 )。 
6.“ 线 性 折 弯 标注 ”选项 
用 于 控制 线性 标注 折 达 的 显示 。 当 标注 不 能 精确 表示 实际 尺寸 时 ， 通 名 将 折 芝 线 添加 
到 线性 标注 中 。 通 第 ， 实 际 尺 寸 比 所 需 值 小 。 
@ “ 折 竺 高度 因 了 于 ”微调 框 : 通过 形成 折 健 角度 的 两 个 顶点 之 间 的 距离 确定 折 这 忆 
度 ， 如 图 6-42 所 示 。 





























图 6-41 折 弯 角度 


6.1.4 ”文字 





“新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 的 第 3 个 选项 卡 是 “文字 ”， 用 于 设 定 标注 文字 的 格式 、 放 着 


尺寸 及 文字 标注 219 


和 对 齐 ， 如 图 6-43 所 示 。 





线 ”| 符号 和 箭头 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
文字 外 观 


文字 样式 CE [Standard | | 
文字 颜色 CC): 国 ByBlock "| 


填充 颜色 由): 





文字 高 度 (1): 
分 数 高 度 比 例 00: 
厂 绘制 文字 边框 灾 ) 





水 平 2): 全 与 尺寸 线 对 齐 
观察 方向 种) : 从 堪 到 右 一 


从 尺寸 线 偏 称 (0): Fa 要 全 IS0 标准 





确定 取消 | 帮助 00 | 
图 6-43 ”文字 选项 卡 


“文学 ”选项 卡 说 明 如 下 。 

1.“ 文 字 外 观 ” 选 项 

@ “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 : 选择 当前 尺寸 文本 采用 的 文本 样式 。 可 以 从 下 拉 列 表 中 
选取 一 个 已 有 的 样式 ， 也 可 以 单 击 右 侧 的 到 按钮， 在 打开 的 “文字 样式 ”对 话 框 中 
创建 新 的 文本 样式 或 对 文本 样式 进行 修改 ， 如 实例 6.1 中 ， 创 建文 字样 式 的 步骤 。 

@ “文字 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 文本 的 凑 色 ， 其 操作 方法 与 设置 尺寸 线 颜 色 的 
方法 相同 (DIMCLRT 系统 变量 )。 

@ “填充 磊 色 ”下 拉 列 表 框 : 议定 标注 中 文字 背景 的 闫 色 。 如 有 条 单 击 “选择 颜色 ”( 在 
“颜色 ”列表 的 底部 )， 将 显示 “选择 颜色 ”对 话 框 。 也 可 以 输入 天 色 名 或 颜色 号 
(DIMTFILL 和 DIMTFILLCLR 系统 变量 )。 

@ “文字 高 上 度 ” 微 调 框 : 用 于 设 定 当前 标注 文字 样式 的 高 度 (DIMTXT 系统 变量 )。 



































提示 : 如 果 在 此 选项 卡 上 指定 的 文字 样式 具有 固定 的 文字 高 度 ， 则 该 高 度 将 替代 


在 此 处 设置 的 文字 高 度 。 如 果 要 在 此 处 设置 标注 文字 的 高 度 ， 请 确保 将 文字 样式 的 高 


0 \ 全 J 


-人 | 





@ “分 数 高 度 比 例 ” 和 微调 杠 : 用 于 设 定 相 对 于 标注 文字 的 分 数 比 例 (DIMTFAC 系统 
变量 )。 
在 此 处 输入 的 值 乘 以 文字 高 度 ， 可 确定 标注 分 数 相对 于 标注 文字 的 高 度 。 仅 当 在 “ 主 
单位 ”选项 卡 上 选择 “分 数 ” 作 为 “单位 格式 ”时 ， 此 选项 才 可 用 。 
@ “绘制 文字 边框 ” 单 选 框 : 显示 标注 文字 的 矩形 边框 。 此 选项 会 将 存储 在 DIMGAP 
系统 变量 中 的 值 更 改 为 负 值 。 
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2.“ 文 字 人 位置” 选项 组 

@ “和 皇 直 ”下 拉 列 表 框 : 控制 标注 文字 相对 尺寸 线 的 垂直 位 置 (DIMTAD 系统 变量 )。 

此 选项 组 包括 以 下 $ 个 选项 。 

令 居中 : 将 标注 文学 放 在 尺寸 线 两 部 分 的 中 间 ， 如 图 6-44a 所 示 。 

令 上 方 : 将 标注 文字 放 在 尺寸 线 上 方 。 从 尺寸 线 到 文字 的 最 低 基 线 的 距离 就 是 当 
前 的 文学 间距 ， 如 图 6-44b 所 示 。 

令 外 部 : 将 标注 文学 放 在 尺寸 线 上 远离 第 1 个 定义 点 的 一 边 ， 如 图 6-44c 所 不 。 

令 JIS: 按照 日 本 工业 标准 (JIS) 放置 标注 文字 ， 如 图 6-44d 所 示 。 

令 下 方 : 将 标注 文字 放 在 尺寸 线 下 方 。 从 尺寸 线 到 文字 的 最 低 基 线 的 距离 就 是 当 
前 的 文字 间距 ， 如 图 6-44e 所 示 。 
































图 6-44 文字 垂 理 位置 关 系 





@ “水 平 ” 下 拉 列 表 框 : 控制 标注 文学 在 尺寸 线 上 相对 于 尺寸 界线 的 水 平 位 置 

(DIMJUST 系统 变量 )。 水 平 位 置 选 项 包括 以 下 5 个 选项 。 

令 居中 : 将 标注 文学 沿 尺 寸 线 放 在 两 条 尺寸 界线 的 中 间 ， 如 图 6-45a 所 示 。 

令 第 一 条 尺寸 界线 : 沿 尺 寸 线 与 第 一 条 尺寸 界线 左 对 正 。 尺 寸 界 线 与 标注 文学 的 
距离 是 oe a ed 的 两 倍 ， 如 图 6-45b 所 示 。 

令 第 二 条 尺寸 界线 : 沿 尺 寸 线 与 第 二 条 尺寸 界线 右 对 正 。 尺 寸 界 线 与 标注 文学 的 
距离 是 六 大 小 加 上 文字 间 中 之 和 有 机 信 如 图 6-45c 所 示 。 

令 第 一 条 尺寸 界线 上 方 : 沿 第 一 条 尺寸 界线 放置 标注 文学 或 将 标注 文学 放 在 第 一 
条 尺寸 界线 之 上 ， 如 图 6-45d 所 示 。 


令 第 二 条 尺寸 界线 上 方 : 沿 第 二 条 尺寸 界线 放置 标注 文字 或 将 标注 文字 放 在 第 
条 尺寸 界线 之 上 ， 如 图 6-45e 所 示 。 


居中 第 一 条 尺寸 界线 。 第 二 条 尺寸 界线 。 第 一 条 尺寸 界线 上 方 第 二 条 尺寸 界线 上 方 
a) b) 5) d) 9) 


图 6-45 ”文字 水 平 位 置 天 系 





























@ “观察 方向 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 控制 标注 文字 的 观察 方向 (DIMTXTDIRECTION 系 
统 变量 )。 包 括 以 下 两 个 选项 。 
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急 从 左 到 右 : 按 从 左 到 右 阅 读 的 方式 放置 文学 。 
急 从 石 到 左 ; 按 从 右 到 左 阅 读 的 方式 放置 文学 。 
@ “从 尺寸 线 仿 移 ” 微 调 框 : 用 于 设 定 当前 文学 则 距 ， 文 学 间距 是 指 当 尺寸 线 断 开 以 
容纳 标注 文字 时 标注 文字 周围 的 距离 (DIMGAP 系统 变量 )。 此 值 也 用 作 尺 寸 线 段 所 
需 的 最 小 长 度 。 
仅 当 生 成 的 线段 至 少 与 文字 间距 同样 长 时 ， 才 会 将 文字 放置 在 太 寸 界线 内 侧 。 仅 当 箭 凑 、 标 
注 文字 以 及 页 边 距 有 足够 的 空间 容纳 文字 间距 时 ， 才 将 尺寸 线 上 方 或 下 方 的 文字 置 于 内 侧 。 
3.“ 文 字 对 齐 ” 选 项 组 
用 于 控制 标注 文字 放 在 尺寸 界线 外 边 或 里 边 时 的 方向 是 保持 水 平 还 是 与 尺寸 界线 平 
行 (DIMTIH 和 DIMTOH 系统 变量 )。 此 选项 组 包括 以 下 3 
个 选项 。 co < 


@ 水 平 : 水 平 放置 文字 ， 如 图 6-46a 所 示 。 






































@ 与 尺寸 线 对 齐 : 文字 与 尺寸 线 对 齐 。 9 b) 
@ ISO 标准 ， 当 文字 在 尺寸 界线 内 时 ， 文 字 与 尺寸 线 对 章 。 图 6-46 “文字 对 章 
当 文字 在 尺寸 界线 外 时 ， 文 字 水 平 排列 ， 如 图 6-46b 
所 示 。 


6.1.S ”调整 


“新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 第 4 个 选项 卡 是 “调整 ”， 探 制 标注 文字 、 篆 头 、 引 线 和 矿 
寸 线 的 放 年 ， 如 图 6-47 所 未 。 





























三 调整 选项 人 F) 

如 果 尺 寸 轩 线 之 间 没有 足够 的 空 

间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 | 一 十 9317 

从 尺寸 界线 中 移出 : < 

人 文字 或 箭头 (最 佳 效 果 ) 

@ 3 l 人 人 33. B791 
吉 一 \ ( +) 80° 

个 文字 和 箭头 \ 

个 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 i 

厂 若 稍 头 不 能 让 在 尺寸 界线 内 ， 风 将 其 江 厂 注释 性 和 

二 个 将 标注 缩放 到 布局 

[Re [oy 司 (5): 1.0000 三 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : EE Ea- 
从 尺寸 线 旁边 @) 优化 

个 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 上) 三 手动 放置 文字 FP) 

个 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 0) 厂 在 尺寸 男 线 之 间 绘制 尺寸 线 O) 




















取消 | 才 助 om | 





图 6-47 ”调整 选项 卡 


“调整 ”选项 卡 说 明 如 下 。 
1.“ 调 整 选 项 ”选项 组 
用 于 控制 基于 矿 寸 界线 之 间 可 用 空间 的 文字 和 箭头 的 位 置 。 如 果 有 足够 大 的 空间 ， 文 
学 和 箭头 都 将 放 在 尺寸 界线 内 。 人 否则 ， 将 按照 “调整 ”选项 放置 文字 和 往 头 。 
@ 文字 或 箭头 〈 最 佳 效 果 )” 选 项 : 按照 最 佳 效 果 将 文字 或 箭头 移动 到 尺寸 界线 外 
(DIMATFIT 系统 变量 )。 其 含义 如 下 : 
图 当 尺 寸 界 线 间 的 距离 足够 放 管 文学 和 第 头 时 ， 文 学 和 篆 头 都 放 在 尺寸 界线 内 。 天 
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则 ， 将 按照 最 佳 效 朱 移 动 文字 或 盘 头 。 
图 当 矿 寸 界 线 间 的 距离 仅 够 容纳 文字 时 ， 将 文字 放 在 矿 寸 界线 内 ， 而 箭头 放 在 矿 寸 界 

















S30 
图 当 矿 寸 界线 间 的 距离 仅 够 容纳 箭头 时 ， 将 箭头 放 在 矿 寸 界线 内 ， 而 文字 放 在 矿 寸 界 
线 外 。 


图 当 尺 寸 界线 间 的 距离 既 不 够 放 文 字 又 不 够 放 箭 头 时 ， 文 字 和 箭头 都 放 在 尺寸 界线 外 。 

@ 箭头 ”选项 : 移 将 盘 头 移动 到 尺寸 界线 外 ， 然 后 移动 文字 〈DIMATEFIT 系统 变量 )。 
其 含义 如 下 : 

图 当 尺 寸 界线 间 的 距离 足够 放置 文字 和 箭头 时 ， 文 字 和 箭头 都 放 在 尺寸 界线 内 。 
图 当 尺 寸 界 线 间距 离 仪 够 放下 第 头 时 ， 将 第 头 放 在 尺寸 界线 内 ， 而 文学 放 在 尺寸 界线 外 。 
图 当 尺 寸 界线 间距 离 不 足以 放下 熏 头 时 ， 文 字 和 箭头 都 放 在 尺寸 界线 外 。 

@ 文字 ”选项 : 先 将 文字 移动 到 矿 寸 界线 外 ， 然 后 移动 盘 头 〈DIMATFIT 系统 变量 )。 

其 含义 如 下 : 

图 汉 尺 寸 界线 间 的 距离 足够 放置 文字 和 箭头 时 ， 文 字 和 箭头 都 放 在 尺寸 界线 内 。 

图 当 尺 寸 界 线 间 的 距离 仪 能 容纳 文学 时 ， 将 文学 放 在 尺寸 界线 内 ， 而 第 头 放 在 尺寸 界 
线 外 。 

图 当 尺 寸 界 线 间 距离 不 足以 放下 文字 时 ， 文 字 和 箭头 都 放 在 尺寸 界线 外 。 

@ 文字 和 箭头 ”选项 : 当 尺 寸 界线 则 距离 不 足以 放下 文学 和 第 头 时 ， 文 学 和 第 头 都 移 
到 尺寸 界线 外 “DIMATFIT 系统 变量 )。 

@ 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 ” 选 线 : 始终 将 文字 放 在 尺寸 界线 之 间 (DIMTIX 系 
统 变量 )。 

@ 右 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 不 显示 季 头 ”选项 : 如 末 斥 寸 界 线 内 没有 足够 的 空间 ， 
则 不 显示 箭头 (DIMSOXD 系统 变量 )。 

2.“ 文 字 位置 ” 选 项 

用 于 设置 尺寸 文字 的 位 置 (DIMTMOVE 系统 变量 )， 其 三 个 选项 的 含义 如 下 : 

@ 尺寸 线 劳 边 ” 选 项 : 把 尺寸 文学 放 在 尺寸 线 的 券 边 ， 如 图 6-48a 所 示 。 只 要 移动 标 
注 文字 尺寸 线 就 会 随 之 移动 (DIMTMOVE 系统 变量 ) . 

@ 尺寸 线 上 方 ， 窜 引线” 选项: 把 尺寸 文学 放 在 尺寸 线 的 上 方 ， 并 用 引线 与 尺寸 线 相 
连 ， 如 图 6-48b 所 示 。 移 动 文字 时 尺寸 线 不 会 移动 。 如 果 将 文字 从 尺寸 线 上 移 开 ， 
将 创建 一 条 连接 文字 和 尺寸 线 的 引线 。 当 文字 非常 靠近 尺寸 线 时 ， 将 省 略 引 线 
(DIMTMOVE 系统 变量 )。 

@ “尺寸 线 上 方 ， 不 和 带 引 线 ” 选 项 : 把 尺寸 文字 放 在 尺寸 线 的 上 方 ， 中 间 无 引线 ， 如 
图 6-48c 所 示 。 移 动 文字 时 尺寸 线 不 会 移动 。 远 离 尺寸 线 的 文字 不 与 带 引 线 的 尺 十 
线 相 连 (DIMTMOVE 系统 变量 )。 
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图 6-48 ”文字 位 置 


@ 
4 


用 来 设置 附加 的 矿 二 文字 布置 选项 ， 


0.1.0 


尺寸 及 文字 标注 


.“ 标 注 特 征 比 例 ” 选 项 组 





“注释 性 ” 复 选 枉 : 指定 标注 为 注释 性 。 

“将 标注 缩放 到 布局 ” 单 选 框 : 根据 当前 模型 空间 视 口 和 图 纸 空间 之 间 的 比例 确定 
比例 因子 (DIMSCALE 系统 变量 )。 

“使 用 全 局 比例 ” 单 选 框 : 为 所 有 标注 样式 设置 设 定 一 个 比例 ， 这 些 设置 指定 了 大 
小 、 距 离 或 间距 以 及 文字 和 箭头 大 小 。 该 缩放 比例 并 不 更 改 标注 的 测量 值 
(DIMSCALE 系统 变量 )。 

“比例 值 ” 微 调 框 : 可 以 用 来 选择 需要 的 比例 。 

“优化 ”选项 组 





包含 两 个 选项 : 
“手动 放置 文字 ” 复 选 枉 : 义 选 后 ， 标 注 尺 寸 时 由 用 户 确 定 尺 寸 文 学 的 放置 位 置 ， 





忽略 前 面 的 对 齐 设置 (DIMUPT 系统 变量 )。 


“在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 ” 复 选 框 ， 勾 选 后 ， 即 使 箭头 放 在 测量 点 之 外 ， 也 在 


测量 点 之 间 绘 制 尺 寸 线 (DIMTOFL 系统 变量 )。 


主 时 位 





“新 建 标 注 样式 ”对 话 框 的 第 3$ 个 选项 卡 是 “ 主 单 位 ”， 用 于 设 定 主 标注 单位 的 格式 和 
如 图 6-49 所 示 。 


精度 ， 并 设 定 标注 文字 的 前 级 和 后 级 ， 

















































新建 标注 样式 : 副本 Standard 区 | 
线 “| 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
线性 标注 - 
单位 格式 0 : 小 数 ee 
精度 下): | | 
分 数 格 式 帅 ): 于 EA 
533. 6791 
小 数 分 隔 符 CC): | “. ” (点) | 图 | 
省 入 RR): | 0000 司 %0 
前 细 总 ) : | R13. 4091 
后 纺 6): | 
测量 单位 比 便 
比例 因子 (E): E .0000 ”这 ee 
三 避 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
消 委 单位 格式 名): [十进制 度数 梧 
厂 前导 三 后 续 m) 
辅 单位 因子 外 区 0 英 忆 人) 精度 器) : fo ”| 
ne 消 零 
区 0 英寸 三 前 导 @m) 
厂 后 续 甸 ) 




















确定 取消 | 帮助 0 | 








图 6-49 ” 主 单 位 选项 卡 


“ 主 单位 ”选项 卡 说 明 如 下 。 

1.“ 线 性 标注 ”选项 组 

用 于 设 定 线性 标注 的 格式 和 精度 。 
@ “单位 格式 ” 








下 拉 列 表 框 : 设 定 除 角度 之 外 的 所 有 标注 类 型 的 当前 单位 格 陈 
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(DIMLUNIT 系统 变量 )。 在 下 拉 列 表 中 ， 系 统 提供 了 “科学 ”小数 ”工程 ”“ 建 
筑 ”“ 分 数 ” 和 “Windows 蝎 面 ”6 中 单位 制 供用 户 选 择 。 

@ “精度 ”下 拉 列 表 框 : 显示 和 设 定 标注 文字 中 的 小 数位 数 (DIMDEC 系统 变量 )。 

@ “分 数 格 式 ” 下 拉 列 表 框 : 设 定 分 数 格 式 (DIMFRAC 系统 变量 )。 系 统 提供 了 “水 
平 ”“ 对 角 ” 和 “ 非 堆 疼 ”3 中 形式 供用 户 选择 。 

@ “小 数 分 隔 符 ”下 拉 列 表 框 : 确定 十 进 制 单位 的 分 隅 符 (DIMDSEP 系统 变量 )。 系 
统 提 供 了 3 中 形式 ， 点 〈.)、 逗 点 〈，) 和 空格 。 

@“ 伟 入 ”微调 框 : 为 除 “ 角 度 ” 之 外 的 所 有 标注 类 型 设置 标注 测量 的 最 近 伟 入 值 
(DIMRND 系统 变量 )。 

如 果 输 入 “0.25”， 则 所 有 标注 距离 都 以 0.25 为 单位 进行 舍 入 。 如 果 输 入 “1.0” 则 所 





























有 标注 距离 部 将 舍 入 为 最 接近 的 整数 。 如 果 输 入 “1”， 则 所 有 测量 值 均 圆 整 为 整 式 。 注 总 ， 
小 数 后 后 显示 的 位 数 取 决 于 “精度 ”设置 。 


di 





@ “前 级 ”文本 框 : 在 标注 文学 中 包含 指定 的 前 级 (DIMPOST 系统 变量 )。 
可 以 输入 文学 或 使 用 控制 代 公 显示 特殊 答 写 。 例 如 ， 输 入 控制 代码 %%c 显示 直径 符 











。 妆 输入 前 级 时 ， 这 些 文本 将 被 加 在 所 有 尺寸 文本 之 前 。 


@ “后 级 ”文本 框 : 给 尺寸 标注 设置 固定 后 级 。 

2.“ 测 量 单位 比例 ”选项 

用 于 定义 线性 比例 选项 。 主 要 应 用 于 传统 图 形 。 

@ “上 比例 因子 ”微调 框 : 确定 AutoCAD 2014 自动 测量 尺寸 时 的 比例 因子 (DIMLFAC 
系统 变量 )。 可 用 来 设置 除 角 上 度 之 外 所 有 尺寸 测量 的 比例 因子 ， 也 可 应 用 到 舍 入 值 或 
者 正 负 公差 值 。 例 如 ， 如 果 输 入 “2” 则 lmm 直线 的 尺寸 将 显示 为 2mm。 

如 果 勾 选 “ 仅 应 用 到 布局 标注 ” 复 选 枉 ， 则 设置 的 比例 因子 只 适用 于 布局 标注 。 

3.“ 消 零 ” 选 项 组 

控制 是 否 禁 止 输出 前 导 零 和 后 续 零 以 及 零 严 尺 和 宕 天 寸 部 分 (DIMZIN 系统 变量 )。 

@“ 亲 守 ” 复 选 框 : 义 选 后 ， 不 输出 所 有 十 进 制 标注 中 的 前 导 零 。 例 如 ，0.5000 变 
为 .5000。 

@ “ 辅 单 位 因子 ”微调 框 : 将 辅 单位 的 数量 设 定 为 一 个 单位 。 和 用 于 在 距离 小 于 一 个 
单位 时 以 辅 单 位 为 单位 计算 标注 距离 。 例 如 ， 如 果 后 级 为 m 而 辅 早 位 后 级 为 以 cm 
显示 ， 则 输入 “100”。 

@ “ 辅 单位 后 级 ”文本 框 : 在 标注 值 子 单 位 中 包含 后 级 。 可 以 输入 文学 或 使 用 控制 代 
人 显示 特殊 符号 。 例 如 ， 输 入 “cm” 可 将 0.96m 显示 为 96cm。 

@ “后 续 ” 复 选 框 : 不 输出 所 有 十 进 制 标注 的 后 续 零 。 例 如 ，12.5000 变 成 12.5， 
30.0000 变 成 30。 

@ “0 严 尺 ” 复 选 框 : 采用 “工程 ”和 “建筑 ”单位 制 时 ， 如 果 长 度 小 于 一 砚 尺 ， 则 消 
除 英尺 -英寸 标注 中 的 英尺 部 分 。 例 如 ，0' -6 1/2” 变 成 61/2”。 

@ “0 严 寸 ” 复 选 框 : 采用 “工程 ”和 “建筑 ”单位 制 时 ， 如 果 长 度 为 整 丙 尺 数 ， 则 清 

除 瑞 尺 - 瑞 寸 标 注 中 的 瑞 寸 部 分 。 例 如 ，1” -0” 变 为 1' 。 
.“ 角 度 标注 ”选项 组 
@ “单位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 设置 角度 单位 格式 (DIMAUNIT 系统 变量 )。 系 统 提 供 了 
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尺寸 及 文字 标注 


“十 进 制度 数 ”“ 度 /分 / 秒 ”“ 百 分 上 度 ” 和 “弧度 ”4 种 角度 单位 。 
@ “精度 ”下 拉 列 表 框 : 设 定 角度 标注 的 小 数位 数 (DIMADEC 系统 变量 )。 
@ “ 消 零 ”选项 : 设置 是 奋 省 略 标注 角度 时 的 0。 
6.1.7 换算 单位 
“新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 第 6 个 选项 卡 是 “换算 单位 >， 用 于 设 定 标注 测量 值 中 换算 
单位 的 显示 并 设 定 其 格式 和 精度 ， 如 图 6-50 所 示 。 


人 新 建 标注 样式 : 副本 Standard Xx| 




















线 | 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 换算 单位 | 公差 | 
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图 6-50 ”换算 单位 选项 卡 


“换算 单位 ”选项 卡 说 明 如 下 。 

1.“ 显 示 换 算 单 位 ” 复 选 框 

勺 选 后 ， 蔡 换 单 位 的 尺寸 值 将 同时 显示 在 尺寸 文本 上 。 

2.“ 换 算 单 位 ”选项 组 

显示 和 设 定 除 角 度 之 外 的 所 有 标注 类 型 的 当前 换算 单位 格式 。 

@ “单位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 选取 换算 单位 采用 的 单位 制 (DIMALTU 系统 变量 )。 

“精度 ”下 拉 列 表 框 : 设 定 换算 单位 中 的 小 数位 数 CDIMALTD 系统 变量 )。 

“换算 单位 倍数 ”微调 框 : 指定 一 个 乘 数 ， 作 为 主 单位 和 换算 单位 之 间 的 转换 因子 

使 用 (DIMALTF 系统 变量 )。 此 值 对 角度 标注 没有 影响 ， 而 且 不 会 应 用 于 舍 入 值 或 

x TNs 

例如 ， 要 将 瑞 寸 转换 为 晤 米 ， 请 输入 “25.4”。 

@ “ 舍 入 精度 ”微调 框 : 设 定 除 角 度 之 外 的 所 有 标注 类 型 的 换算 单位 的 舍 入 规则 
(DIMALTRND 系统 变量 )。 含 义 与 “ 主 单位 ”选项 卡 中 的 “ 舍 入 ”选项 相同 。 

@ “前 级 ”文本 框 : 设置 换算 单位 文本 的 固定 前 级 (DIMAPOST 系统 变量 )。 例 如 ， 输 
入 控制 代码 %%c 显示 直径 符号 ， 如 网 6-51a 所 示 。 

@ “后 级 ”文本 框 : 设置 换算 单位 文本 的 固定 后 级 “DIMAPOST 系统 变量 )。 例 如 ， 在 
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标注 文字 中 输入 cm 的 结果 如 图 6-51b 所 示 。 输 入 的 后 缀 将 替代 所 有 默认 后 绥 


Se 
| | 10 [0254 | 10 [0254cmj 


a) b) 


图 6-51 








换算 单位 的 二 级 和 后 级 
3.“ 消 零 ” 选 项 组 
用 于 设置 是 否 省 
“ 消 零 ”选项 相同 。 
4.“ 位 置 ”选项 
用 于 控制 标注 文字 中 换算 单位 的 位 置 。 
@ 主 值 后 :将 换算 单位 放 在 标注 文字 中 的 主 单位 之 后 。 
@ 主 值 下 ， 将 换算 单位 放 在 标注 文字 中 的 主 单位 下 面 。 


6.1.8 ” 公 玫 


“新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 第 7 个 选项 卡 是 “公差 凡 
及 格式 ， 如 图 6-52 所 示 。 


略 尺 寸 标 注 中 的 0 CDIMALTZ 系统 变量 )。 合 义 与 “ 主 单位 ”选项 卡 的 












































用 于 设 定 标注 文学 中 公差 的 显示 





"新 建 标注 样式 : 副本 Standard 





线 | 符号 和 箭头 | 文字 “| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 公差 | 
王公 差 格式 
方式 出 ) : 


精度 叫 ) : 





上 偏差 0 : 
下 偏差 出 ) : 


高 度 比 便 00 : 





垂直 位 置 (3): 


公差 对 齐 





(1 


9 Ty 








消 堆 


换算 单位 公差 
精度 名) : 
消 零 





| 0.00 A | 








所 表 导 三 ) 


三 后 综 问 ) 


区 0 更 尺 人 F) 


隐 0 英寸 (1) 


rsa) 


厂 后 综 他) 


lo 























卫 0 英寸 吕 ) 

















确定 取消 | 帮助 0 | 





图 6-52 ”公差 选项 卡 
对 “公差 ”选项 卡 说 明 。 
1.“ 公 差 格式 ”选项 组 : 用 于 控制 公差 格式 。 
@ “方式 ”下 拉 列 表 框 : 设置 以 何 种 形式 标注 公差 (DIMTOL 系统 变量 )。 系 统 提 供 了 5 
种 标注 公开 的 形式 ， 分 别 是 “无 “对 称 ”“ 极 限 偏差 “极限 尺寸 ”和 “基本 尺寸 ”。 
无 : 不 添加 公关 。 
对 称 : 添加 公差 的 正 负 表达 式 ， 其 中 一 个 伺 产 量 的 值 应 用 于 标注 测量 值 。 标 注 后 面 将 
显示 加 号 或 减 号 ， 如 图 6-53a 所 示 。 在 “上 偏差 ”微调 框 中 输入 公差 值 。 














尺寸 及 文字 标注 @ 














极限 偏差 : 添加 正 负 公差 表达 式 。 不 同 的 正 公 差 和 负 公 差 值 将 应 用 于 标注 测量 值 ， 如 
图 6-53b 所 示 。 在 “上 侦 差 ”微调 框 中 输入 上 但 差 值 ， 在 “下 偶 差 ”微调 框 中 输入 下 偶 
2 














提示 : 系统 自动 在 上 偏差 数值 前 加 “++” 号， 在 下 偏差 值 前 加 “-” 号 。 如 果 上 偏 


差 是 负 值 或 下 偏差 是 正 值 ， 都 需要 在 输入 的 偏差 值 前 加 负 号 。 如 下 偏差 是 +0.001， 则 
需要 在 “下 偏差 ”微调 框 中 输入 “-0.001”， 








极限 尺寸 : 在 此 类 标注 中 ， 将 显示 一 个 最 大 值 和 一 个 最 小 值 ， 一 个 在 上 ， 田 一 个 在 
下 ， 如 图 6-53c 所 示 。 最 大 值 等 于 标注 值 加 上 在 “上 偏差 ”中 输入 的 值 。 最 小 值 等 于 标注 值 
减 去 在 “下 偏差 ”中 输入 的 值 。 

基本 尺寸 : 将 在 整个 标注 疙 围 周 疼 显示 一 个 框 ， 如 图 6-53d 所 示 。 文 学 和 框 之 间 的 中 
离 以 负 值 存储 在 DIMGAP 系统 变量 中 。 











10, 05 


| | 9. 97 | 网 


图 6-53 公差 格式 


@ “精度 ”下 拉 列 表 框 : 设 定 小 数位 数 (DIMTDEC 系统 变量 )。 
@ “上 偏差 ”微调 框 : 设 定 最 大 公差 或 上 偏 硅 。 如 果 在 “方式 ”中 选择 “对 称 ” 则 此 
值 将 用 于 公差 (DIMTP 系统 变量 )。 
@ “和 下 偏差” 微调 框 : 设 定 最 小 公差 或 下 偶 着 (DIMTM 系统 变量 )。 
@ “局 度 比 例 ” 微 调 框 : 设置 公关 文 字 的 高 度 比 例 ， 即 公差 文 字 的 高 度 与 一 般 尺 寸 文 
学 的 高 度 之 比 ， 图 6-53 中 的 公差 文字 的 高 度 比 例 为 “17” 
@ “垂直 人 位置” 下 拉 列 表 框 : 控制 “对 称 ” 和 “极限 偏差 ”形式 的 公差 标注 的 文字 对 
齐 形式 。 包 括 以 下 选项 : 
: 公差 文学 与 主 标 注 文学 的 项 部 对 齐 ， 如 图 6-54a 所 示 。 选 择 后 ，DIMTOLJ 系统 变 
量 将 设 定 为 2。 
中 : 公差 文字 与 主 标注 文字 的 中 间 对 齐 ， 如 图 6-54b 所 示 。 选 择 后 ，DIMTOLJ 系统 变 
量 将 设 定 为 1。 
下 : 公差 文字 与 主 标注 文字 的 底部 对 齐 ， 如 图 6-54c 所 示 。 选 择 后 ，DIMTOLJ 系统 变 
量 将 设 定 为 0。 






































二 

















10+0. 05 10+0. 05 +0. 05 


| -0. 03 | | 一 小 O02 100., 03 


0 
图 6-54 ” 公 闫 亚 自 对 齐 形式 


@“ 消 零 ” 选 项 : 设置 是 否 省 略 公 过 标注 中 的 0。 
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2.“ 换 算 单 位 公差 ”选项 组 
对 公关 标注 的 换算 单位 进行 设置 。 其 中 各 项 的 设置 方法 与 前 面 的 相同 。 


0.2” 实例。 知识 后 一 一 图 形 的 尺寸 标注 


打开 目录 中 已 保存 好 的 图 形 ， 利 用 上 一 节 中 学 习 到 的 矿 二 标注 样式 设置 方法 ， 新 建 一 
个 矿 十 样式， 使 用 “对 章 标注 ”“ 直 径 标注 ”“ 角 上 度 标 注 ” 等 命令 对 其 进行 标注 ， 笃 握 标 注 命 
令 的 使 用 。 

图 6-55 为 标注 完成 后 的 曲柄 图 形 ， 图 形 实际 为 第 4 半 中 的 一 个 实例 。 























图 6-55 ”曲柄 


【思路 分 析 】 
使 用 已 经 学 习 过 的 尺寸 标注 样式 设置 方法 ， 新 建 一 个 标注 样式 ， 使 用 “对 齐 标注 ” 
“直径 标注 ”“ 角 度 标注 ”等 命令 对 保存 好 的 图 形 进行 标注 ， 初 步 学 习 体会 标注 命令 的 
使 用 。 
【光盘 文件 】 


SN 
Se 
Sea 
【 操作 步骤 】 

1) 打开 附带 光盘 中 你 存 好 的 附带 文件 。 标注 样式 的 建立 步 又 和 前 面 的 相同 ， 为 


2) 新 建 尺寸 标注 样式 ， 并 将 其 置 为 当 | 外 要 建立 一 个 用 于 “角度 ”标注 的 子 样式 ， 
前 标注 样式 。 因为 按照 《机 械 制 图 》 国 家 标准 ， 和 角度 尺寸 








参见 附带 光盘 中 的 “START\Ch6\6-2.dwg” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch6\6-2.dwg” 文 件 。 








参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch6\6-2.avi” 文 件 。 








的 尺寸 数字 要 求 水 平 放置 ， 所 以 要 建立 一 个 
用 于 “角度 ”标注 的 子 样式 ， 将 “文字 位 
置 ” 设 置 为 水 平 。 

先 建立 一 个 标注 样式 ， 名 称 为 “制图 标 
注 ”， 是 基于 “ISO-25” 建 立 的 ， 操 作 即 为 
实例 6.1 所 示 。 然 后 议 置 用 于 “角度 ”尺寸 
标注 的 子 样式 。 在 “标注 样式 管理 左 ” 中 单 
击 “ 新 建 ”按钮 ， 在 弹出 的 “创建 新 标注 样 
式 ” 对 话 框 中 的 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “制图 标注 ?>， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “角度 标注 ?>， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 
如 图 6-56 所 示 。 























叫 创 建新 标注 样式 Xx| 
新 样式 名 8): 
副本 市 图 标注 继续 
取消 | 
帮助 00 | 





厂 注释 性 ) 


用 于 0D : 






图 6-56 新 建 角 度 标 注 子 样式 


单 击 “ 继 续 ” 后 ， 如 图 6-57 所 示 ， 在 “新 
建 标 注 样式 :制图 标注 ， 角 度 ” 对 话 框 中 的 “ 文 
学 ”选项 卡 ， 在 “文字 位 置 ” 选 项 组 中 的 “年 
直 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “外 部 ”选项 ;将 “文字 
对 齐 ” 选 项 设置 为 “水 平 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 完 成 “角度 ”尺寸 标注 的 子 样式 的 设置 。 











修改 标注 样式 : 制图 标注 : 角度 


线 。 | 符号 和 季 交 文字 “调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 


























-文字 外 观 
文字 样式 加) : 制图 文字 三 古 | 
文字 颜色 (C): | ByBlock =| 
填充 颜色 (L): 口 无 一 
ee 4.5 本 
分 数 高 度 比例 00 : [ 刁 
厂 绘制 文字 边框 字 ) 
广 文字 位 置 i oO 
垂直 WW: < [外 部 = 
水 平 2): 一 
= 个 与 尺寸 线 对 齐 
观察 方 句 种 ) : 从 去 到 右 = 
从 尺寸 线 偏 移 上 ) : ss 本 个 IS0 标准 
醒 二 三 面 
图 6-57 设置 文学 选项 
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单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 “角度 ”尺寸 
标注 的 子 样式 的 设置 ， 如 图 6-58 所 示 。 


"了 标注 样式 管理 器 
当前 标注 样式 : 制图 标注 
样式 3): 





启 rmnotative 
IS0-25 
Standard 





图 6-58 标注 样式 列表 


3) 单 击 “ 图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 选 
择 ” 下 拉 列 表 切 换 “ 标 注 ” 图 层 为 当前 
图 层 。 

4) 在 功能 区 ， 单 击 选 择 “ 注 释 ” 选 项 
卡 ， 切 换 到 这 一 选项 卡 中 ， 如 网 6-59 所 示 。 





默 从 ”插入 二 s 铺 布局 ”和 参数 化 视图 ”管理 ”输出 后 
ABC Standard 制图 标注 
人 Dd 亨 六 放 之 2.Y 本 | Ey 号 
多 行 ” 扣 与 一 一 一 标注 一 
文字 ”检查 0.2000 
文字 ~ 标注 了 





图 6-59 ”注释 选项 卡 
5) 在 “注释 ”选项 卡 中 的 “标注 ” 面 
板 区 ， 单 击 “ 标 注 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 
“线性 ”命令 ， 如 图 6-60 所 示 。 





图 6-60 选择 “线性 “命令 


如 图 6-61 所 示 ， 系 统 提 示 “ 指 定 第 
一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: ”使 用 
对 和 象 捕 捉 功 能 指定 图 中 所 指 闹 点 为 第 一 个 
尺寸 界线 原点 ; 系统 提示 “指定 第 二 个 尺 
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寸 界 线 原 扣 ”， 使 用 对 象 捕捉 功能 指定 图 





然后 拖 动 光标 将 矿 寸 文字 放置 在 合适 位 置 


中 所 指 问 点 为 第 二 个 太 寸 界线 原点 ; 然后 | 后 ， 单 击 左 键 ， 完 成 标注 。 


拖 动 光标 将 矿 二 文字 放置 在 合适 位 置 
后 ， 单 击 左 键 ， 完 成 标注 。 
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标注 长 度 尺寸 


图 6-61 


6) 继续 “线性 ”命令 ， 标 注 肪 部 分 尺 
寸 ， 标 注 完成 后 如 图 6-62 所 示 。 


图 6-62 标注 长 度 尺寸 


7) 在 “注释 ”选项 卡 中 的 “标注 ” 面 
板 区 ， 单 击 “ 标 注 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 
“对 齐 ” 命 令 ， 如 图 6-63 所 示 。 

如 图 6-64 所 示 ， 系 统 提 示 “ 指 定 第 一 
个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >:”， 使 用 对 
象 捕捉 功能 指定 网 中 所 指 圆心 或 交点 为 第 
一 个 尺寸 界线 点 ; 系统 提示 “指定 第 二 个 
尺寸 界线 原点 ”， 使 用 对 象 捕 捉 功 能 指定 图 
中 所 指 圆 心 或 交点 为 第 二 个 尺寸 界线 点 ; 









制图 标注 
Ee La 








图 6-64 ”标注 长 度 尺寸 
8) 在 “注释 ”选项 卡 中 的 “标注 ” 面 





板 区 ， 单 击 “ 标 注 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 
“直径 ”命令 ， 如 图 6-65 所 示 。 
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10) 单 击 “ 标 注 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 
的 “半径 ” 命 食 ， 如 图 6-68 所 示 。 








图 6-65 选择 “直径 ”命令 
如 图 6-66 所 未 ， 系 统 近 不 “选择 圆 缴 或 
加 ”里 击 选择 图 中 所 指 的 需要 标注 的 加 ， 然 
后 移动 光标 将 扩 寸 放置 在 合适 位 置 后 ， 羊 击 元 
键 ， 完 成 标注 。 图 6-68 选择 “半径 ”命令 
如 图 6-69 所 示 ， 系 统 提示 “选择 圆 弧 
或 圆 ”， 羊 击 选择 图 中 所 指 的 再 要 标注 的 
圆 ， 然 后 移动 花 标 将 扩 寸 放置 在 合 运 位 置 
后 ， 单 击 左 键 ， 完 成 标注 。 











图 6-66 “标注 直径 


9) 继续 “直径 ”标注 命令 ， 将 几 个 圆 
的 且 径 标注 ， 完 成 后 如 图 6-67 所 示 。 





qu 
Qy 





图 6-69 标注 半径 


图 6-67 标注 直径 
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11) 单 击 “ 标 注 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 
的 “和 角度” 命令， 如 图 6-70 所 示 。 


制图 标注 
直 | 吉 || 内 || 名 






制图 标注 
Ea 


如 图 6-71 所 示 ， 系 统 提 示 “ 选 择 


册 弧 、 加 、 和 下 线 或 < 指定 项 点 >: ”， 选 择 图 6-72 ”选择 “ 折 弯 ”命令 
图 中 所 指 的 中 心 线 ， 系 统 提示 “选择 第 二 i 
条 直线 :”， 选 择 图 申 所 指 的 男 一 条 中 心 | 。” 半 轿 633 所 不 。 系统 关 不 过 大 同 中 


线 ， 然 后 移动 光标 将 尺寸 放置 在 合适 位 置 | 或 图 ”， 选 磅 图 中 所 指 的 贺 强 ， 么 统 提示 
后 ， 单 击 左 键 ， 完 成 标注 ， 指定 图 不 中 心 位 车 企 合 和 位 置 电击 天 
键 ， 指 定 标注 线 的 端点 ， 系 统 提示 “指定 尺 
寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 
(A)]: ”， 然 后 移动 光标 在 合适 的 位 置 单 击 左 
键 ， 确 定 尺 寸 放 轩 位置， 系统 提示 “指定 折 
普 位 置 :”， 移 动 光标 单 击 左 键 ， 指 定 合适 的 
折 弯 位 置 。 








S 
ey 


图 6-73 标注 折 芝 尺寸 


图 6-71 标注 角度 


12) 单 击 “ 标 注 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 
的 “ 折 营 ”命令 ， 如 图 6-72 所 示 。 
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13) 在 “注释 ”选项 卡 中 的 “标注 ” 面 | 所 示 。 
板 区 ， 单 击 “ 打 断 ” 命 令 按 钮 ， 如 图 6-74 
所 示 。 





制图 标注 ™ 
,el hs [ht | [kaha ey = 
标注 
打包 | 按 下 (Enter) 键 


图 6-74 选择 “ 打 断 ”命令 


如 图 6-75 所 示 ， 系 统 提 示 “ 选 择 要 添 
加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (M)]”， 选 择 
“120” ”的 角度 标注 ， 然 后 按 ‘Enter〉 键 ， 
完成 对 标注 的 打 汤 。 

图 形 的 标注 便 已 全 部 完成 ， 如 图 6-55 





图 6-75 打 断 尺寸 


6.2.1 长度 型 尺寸 标注 


执行 “线性 ”标注 命令 的 常用 方式 有 以 下 4 种 方法 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “线性 ” 门 汇 ， 如 
图 6-76 所 示 。 

@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “线性 ” 门 江 ， 如 
图 6-77 所 示 。 

@ 命令 : 输入 DIMLINEAR 或 DIMLIN。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 采 单位 :“ 标 注 ” 一 “线性 ”。 








制图 标注 





图 6-76 “默认 选项 卡 中 的 线性 命令 图 6-77 ”注释 选项 卡 中 的 线性 命令 
通过 实例 讲解 “线性 ”标注 命令 的 使 用 ， 例 如 标注 一 段 长 度 为 “100” 的 线段 ， 如 图 6-78 





所 示 。 

1) 选择 “线性 ”命令 ， 系 统 提 示 “指定 第 一 个 尺寸 界线 原 扣 或 < 选择 对 象 >:”， 使 用 对 
象 捕捉 功能 指定 线段 任意 一 个 端点 为 第 一 个 矿 寸 界线 点 。 

2) 系统 提示 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 :”， 使 用 对 象 捕 捉 功 能 指定 男 一 端点 为 尺寸 线 
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人 
3) 系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (Ty/ 角 度 (A)/ 水 平 (GD/ 垂 直 (VyY 旋 转 
(R)]: ”， 移 动 光 标 ， 在 合适 位 置 单 击 左 键 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 线性 尺寸 标注 。 








$9,.56 


图 6-78 标注 线性 尺寸 
下 面 对 各 选项 进行 说 明 。 
@ 选择 对 象 : 选择 “线性 ”命令 后 ， 系 统 提 示 “ 指 定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 
象 >:”， 直 接 按 下 〈Enter) 键 ， 光 标 便 变 为 拾取 框 ， 系 统 要 求 拾 取 一 条 直线 或 圆 弧 
对 象 ， 并 目 动 取 其 两 端点 作为 尺寸 界线 的 两 个 起 点 ， 如 下 图 6-79 所 示 。 











按 (Enter) 键 





89.56 





图 6-79 线性 命令 选择 对 象 方式 标注 


@ 多 行文 子 (M): 输入 M， 按 (Enter) 键 ， 系统 弹出 多 行文 了 字 编 辑 融 ， 人 允许 用 户 输 入 
复杂 的 标注 文字 。 
@ 文字 〈T): 在 命令 提示 下 ， 目 定义 标注 文字 。 系 统 提示 “输入 标注 文字 < 的 认 
值 >:”， 其 中 的 默认 值 是 系统 日 动 测 量 生 成 的 ， 直 接 按 “Enter〉 键 即 可 采用 此 测量 
值 。 也 可 以 输入 其 他 数值 代 巷 默认 什 ， 如 来 要 包括 生成 的 测量 值 ， 请 用 人 尖 插 号 
“< >” 表 示 生 成 的 测量 值 。 
标注 文字 特性 在 “新 建 标 注 样 式 ”“ 修 改 标注 样式 ”和 “和 符 代 标注 样式 ”对 话 框 的 “ 文 
子 ” 选 项 卡 上 进行 设 定 。 
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提示 : 要 在 尺寸 文字 前 或 后 添加 某 些 文本 符号 ， 必 须 输入 尖 括 号 “< >” 表 示 默 
认 值 。 例 如 ， 要 将 图 6-80a 所 示 原 始 尺 寸 改 为 图 6-80b 所 示 的 尺寸 ， 在 进行 线性 标注 
时 ， 在 输入 M 或 T， 按 《Enter)〉 键 后 ， 在 “输入 标注 文字 < 默认 值 >” We 2 


DEA OS > Pde 60-80c 人 人 Ai 人 人 
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a) b) 
图 6-80 ”线性 标注 添加 文字 


@ 角度 (A); 修改 标注 文字 的 角度 。 如 图 6-81 所 示 ， 标 注 文字 的 角度 为 45 

@ 水 平 (H): 创建 水 平 线性 标注 ， 不 论 标注 什么 方向 的 线段 ， 尺 寸 线 均 水 平 放置 。 

@ 重 直 〈V): 创建 垂直 线性 标注 ， 不 论 被 标注 线段 沿 什么 方向 ， 尺 寸 线 总 保持 垂直。 

@ 旋转 (R): 输入 尺寸 线 旋转 的 角度 值 ， 旋 转 尺 寸 。 如 图 6-82 所 示 ， 将 尺寸 线 旋转 
30 ” 。 











局 


名 
,， 


图 6-81 线性 标注 文字 角度 图 6-82 ”线性 标注 旋转 尺寸 线 


6.2.2 ”对 齐 标注 


对 齐 标 注 命令 的 尺寸 线 与 所 标注 轮廓 线 平 行 ， 标 注 的 是 起 点 到 终点 之 间 的 距离 尺寸 。 
执行 “对 齐 ” 标 注 命 令 的 第 用 方式 有 以 下 4 种。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “对齐 ”。 
@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “对 齐 ”Y。 
@ 命令 : 输入 DIMALIGNED 或 DIMALI。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 沫 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “对 齐 ” 
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通过 实例 讲解 “对 齐 ” 标 注 命令 的 使 用 ， 例 如 标注 一 段 长 度 为 100 的 线段 ， 如 图 6-83 
所 示 ， 其 操作 与 “线性 ”标注 命令 相同 。 

1) 选择 “线性 ”命令 ， 系 统 提示 “指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: ”， 使 用 
对 象 捕捉 功能 指定 线段 任意 一 个 端点 为 第 一 个 尺寸 界线 点 。 

2) 系统 提示 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 :”， 使 用 对 象 捕捉 功能 指定 男 一 端点 为 尺寸 线 
i 

3) 系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 4M)/ 文 学 (T)/ 角 大 (A)]:”， 移 动 光 标 ， 在 合适 
的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 放 置 尺寸 线 位 置 ， 完 成 对 齐 标注 。 




















人 


指定 斥 丁 线 位 置 或 “ 回 
图 6-83 标注 对 齐 尺 寸 


其 选项 与 线性 标注 命令 的 选项 意思 相同 。 
6.2.3 ”坐标 尺寸 标注 


坐标 标注 用 于 测量 从 原点 〈 称 为 基准 ) 到 要 素 〈 例 如 部 件 上 的 一 个 孔 ) 的 水 平 或 垂直 
距离 。 坐 标 标注 通过 保持 特征 与 基准 点 之 间 的 精确 信 移 量 来 避免 误差 增 大 。 

执行 “坐标 ”标注 命令 的 常用 方式 有 以 下 4 种 。 
功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “坐标 ”: 
功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “坐标 ”: 
命令 : 输入 DIMORDINATE 或 DIMORD。 
AutoCAD 经 典 工 作 宇 间 ， 沫 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “坐标 ” 
通过 实例 来 讲解 坐标 标注 命令 的 使 用 ， 例 如 标注 和 矩形 4 个 角 的 坐标 尺寸 ， 如 图 6-84 
所 示 。 

1) 选择 “坐标 ”尺寸 标 注 命 令 ， 系 统 提 示 “ 指 定点 坐标 : ”， 使 用 对 象 捕捉 功能 选择 窍 
形 的 左下 角 点 。 

2) 系统 提示 “指定 引线 端点 或 [X 基准 (X)/Y 基准 (Y)/ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 











de 
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(A)]:”， 移 动 光 标 ， 在 水 平 位 萤 左 侧 单 击 左 键 ， 标 注 出 该 点 X 坐标 。 


指定 只 坐标 : 


8.98 





图 6-84 标注 XX 坐标 
3) 重复 “坐标 ”标注 命令 ， 选 择 左 下 角 点 ， 在 王 直 位 置 下 方 单 击 左 键 ， 标 注 出 该 点 的 
Y 坐标， 如 图 6-85 所 示 。 
4) 同样 的 操作 ， 将 矩形 其 余 三 个 角 的 又 、Y 坐标 标注 出 来 ， 如 图 6-86 所 示 。 




















性 
设 
25.5 25.5 
8.98 8.98 8.98 
< 
六 [| 记 
六 [| Lm 
图 6-85 标注 Y 坐标 图 6-86 标注 四 个 角 点 坐标 
下 面 对 各 选项 进行 说 明 。 


@ 指定 引线 交点 或 : 确定 男 外 一 点 。 根 据 第 一 步 指定 的 “点 坐 标 ” 和 引线 闹 点 的 坐标 
差 可 确定 它 是 X 坐标 标注 还 是 Y 坐标 标注 。 如 果 立 坐标 的 坐标 差 较 大 ， 标 注 就 测量 
X 坐标 。 人 否则 吏 测 量 Y 坐标 。 

@ X 基 准 (X) 或 Y 基准 (Y): 生成 该 点 的 X 坐 标 或 了 坐标 。 

@ 其 余 选 项 的 意思 与 前 面 的 “线性 ”或 “对 齐 ” 标 注 命令 的 相同 。 


6.2.4 角度 型 尺寸 标注 


用 于 创建 角度 标注 。 按 照 《 机 械 制 图 》 国 家 标准 ， 角 度 尺 寸 的 尺寸 数字 要 求 水 平 放 
置 ， 因 此 在 标注 角度 之 前 ， 最 好 先 设 置 一 个 用 于 角度 标注 的 样式 。 

执行 “角度 ”标注 命令 的 常用 方式 有 : 

®@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 “角度 ”人 。 
功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 “角度 ”分 。 
命令 : 输入 DIMANGULAR 或 DIMANG。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 菜 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “角度 ”。 

通过 实例 来 讲解 角度 标注 命令 的 使 用 ， 例 如 标注 两 条 线段 之 间 的 夹 角 ， 如 图 6-87 所 示 。 

1) 选择 “角度 ”标注 命令 ， 系 统 提示 “选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >:” 单 击 选 
择 其 中 的 一 条 线段 。 


























- 
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2) 系统 提示 “选择 第 二 条 直线 :”， 早 击 选 择 为 一 条 边 。 
3) 系统 提示“ 指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]:”， 移 动 
光标 ， 在 合适 的 位 置 单 击 左 键 ， 放 置 标注 尺寸 ， 完 成 角度 标注 。 





选择 第 二 条 直 续 : 





图 6-87 ”标注 角度 尺寸 


下 面 对 各 选项 进行 说 明 。 

@ 指定 顶点 : 选择 “角度 ”标注 命令 ， 系 统 提示 “选择 圆 踊 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶 
点 >: ”， 直 接 按 下 〈Enter〉 键 或 空格 键 ， 系 统 提示 “指定 角 的 顶点 :” 选择 一 个 点 
作为 顶点 。 系 统 提示 “指定 角 的 第 一 个 端点 :” 指定 夹 角 的 一 条 边 上 的 一 点 ;系统 
提示 “指定 角 的 第 二 个 端点 :” 指定 夹 角 的 另 一 条 边 上 的 一 点 ;然后 放置 尺寸 线 ， 
完成 标注 ， 如 图 6-88 所 示 。 

















指定 角 的 项 癌 : 


, 





图 6-88 ”通过 三 点 标注 角度 


@ 选择 圆 扳 《标注 圆 弧 的 中 心 朋 ): 选择 “角度 ”标注 命令 ， 系 统 提 示 “ 选 择 圆 弧 、 
出 、 和 直线 或 < 指定 顶点 >: ”， 单 击 选 择 一 段 加 激 。 系 统 提示 “指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 
行文 字 (M)/ 文 学 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]:”， 早 击 放 置 尺 寸 线 即 可 完成 标注 ， 如 
图 6-89 所 示 。 

@ 选择 加 (标注 融 上 某 段 弧 的 中 心 角 ): 单 击 选 择 一 个 加 ， 系 统 上 默认 将 单 击 选取 圆 的 点 
作为 角度 标注 的 第 一 个 点 ; 系统 提示 “指定 角 的 第 二 个 端点 :”， 选 择 角 上 度 标 注 的 男 
一 端点 ， 该 点 可 以 不 必 在 圆周 上 ;， 系 统 将 标 出 一 个 角度 值 ， 访 角度 以 圆心 为 项 点 ， 
两 条 尺寸 界线 通过 所 选取 的 两 点 。 最 后 单 击 放 置 尺寸 线 即 可 完成 标注 ， 如 图 6-90 
所 示 。 
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图 6-89 ”标注 圆 弧 中心 角 图 6-90 标注 圆 某 段 踊 中心 角 
指定 标注 弧 线 位 置 ， 尺寸 线 的 位 置 不 同 ， 标 注 的 角度 也 不 同 ， 如 图 6-91 所 示 。 


图 6-91 标注 直线 夹 角 


@ 象限 〈Q): 指定 标注 应 锁定 到 的 象限 。 打 开 和 象限 行为 后 ， 将 标注 文字 放生 在 角度 标 
和 尺寸 线 会 延伸 超过 尺寸 界线 。 
余 选 项 的 意思 以 前 和 面 的 命令 相同 ， 可 参考 前 和 面 的 命令 


6.2.5 ”绵长 标注 


弧 长 标注 用 于 测量 圆 弧 或 多 段 线 圆 弧 上 的 距离 。 
执行 “ 弧 长 ”标注 命令 的 常用 方式 有 以 下 4 种 。 
功能 区 :“ 上 默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “ 弧 长 ”[。 
功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 二 “ 弧 长 ”人 。 
命令 : 输入 DIMARC。 
AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 采 单位 :“ 标 注 ” 一 “ 弧 长 ”。 

通过 实例 来 讲解 弧 长 标注 命令 的 使 用 ， 例 如 标注 一 段 圆 弧 ， 如 图 6-92 所 示 。 

1) 选择 “ 弧 长 ”标注 命令 ， 系 统 提 示 “ 选 择 弧 线 段 或 多 段 线 圆 弧 段 : >， 选择 需要 标注 
的 圆 弧 。 

2) 系统 提示 “指定 弧 长 标注 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 上 度 (A)/ 部 分 (P)/ 引线 
(D)]: ”， 移 动 光 标 ， 在 合适 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 放 置 尺寸 线 ， 完 成 标注 。 


























选择 颖 续 段 或 多 段 续 圆 弧 段 : 





图 6-92 标注 弧 长 尺寸 
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对 各 选项 进行 说 明 。 


@ 关 长 符 写 的 位 置 在 “新 建 标注 样式 ”“ 修 改 标注 样式 ”和 “替代 标注 样式 ”对 话 框 的 








“符号 和 第 涉 ” 选 项 卡 中 设置 ， 参 考 前 面 的 内 容 。 
@ 多 行文 字 (M)、 文 字 (CT)、 角 度 (A): 含义 与 前 面 的 命令 相同 ， 可 参考 前 面 内 容 。 
部 分 (P): 缩短 弧 长 标注 的 长 度 ， 只 标注 圆 弧 部 分 长 度 ， 如 疼 6-93 所 示 。 








@ 引线 〈L): 添加 引线 对 象 。 仅 当 圆 弧 〈 或 圆 弧 段 ) 大 于 90” 时 才 会 显示 此 选项 。 引 





线 是 按 径 问 绘 制 的 ， 指 回 所 标注 圆 弧 的 圆心 ， 如 图 6-94 所 示 。 


全 
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一 
图 6-93 ”标注 部 分 弧 长 尺寸 图 6-94 添加 中 长 太 寸 引线 


6.2.6 ”直径 标注 























训 量 选 定 圆 或 圆 焉 的 直径 ， 并 显示 前 面市 有 下 和 谷 符 扎 的 标注 文字 。 可 以 便 用 夹 点 轻松 





地 重新 定位 生成 的 直径 标注 。 
执行 “直径 ”标注 命令 的 常用 方式 有 以 下 4 种 。 
@ 功能 区 :“ 上 默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “直径 ” 
@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 “直径 ” 
@ 命令 : 输入 DIMDIAMETER 或 DIMDIA。 
@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 沫 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “直径 ” 
通过 实例 来 讲解 直径 标注 命令 的 使 用 ， 例 如 标注 一 个 圆 的 直径 ， 如 图 6-95 所 示 。 
1) 选择 “和 直径 ”标注 命令 ， 系 统 提 示 “ 选 择 圆 弧 或 圆 : ”， 选 择 需要 标注 的 圆 。 








P= 


OO OO 


2) 系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (Ty/ 角 度 (A)]: ”， 移 动 光标 ， 单 击 左 


键 放置 尺寸 ， 完 成 标注 。 
形 定 尺寸 线 位 置 或 回 | 


选择 圆 纲 或 圆 : 








图 6-95 标注 直 答 尺 十 


多 行文 字 (M)、 文 字 (T)、 角 度 (A ): 其 含义 与 前 面 的 “线性 ”命令 相同 ， 可 参 


考 前 文 。 
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6.2.7 半径 标注 


测量 选 定 圆 或 圆 踊 的 半径 ， 并 显示 前 面市 有 半径 符号 的 标注 文学 。 可 以 使 用 夹 点 轻松 
地 重新 定位 生成 的 半径 标注 。 

执行 “半径 ”标注 命令 的 常用 方式 有 以 下 4 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “半径 ”。 

@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “半径 ”。 

@ 命令 : 输入 DIMRADIUS 或 DIMRAD。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 玉 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “半径 ” 

通过 实例 来 讲解 半径 标注 命令 的 使 用 ， 例 如 标注 一 个 圆 的 半径 ， 如 图 6-96 所 示 。 


指 宪兵 寸 续 亿 站 或 国 


\ 


只 和 如 





























选择 加 于 或 加 |] | 





图 6-96 标注 半径 尺寸 


1) 选择 “半径 ”命令 ， 系 统 提示 “ 圆 弧 或 圆 ; "， 单 击 选择 需要 标注 的 圆 ， 

2) 系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: ” 移动 光标 ， 单 击 左 
键 放置 尺寸 ， 完 成 标注 。 

多 行文 字 C(M)、 文 字 〈T)、 角 度 (A)， 其 含义 与 前 面 的 “线性 ”命令 相同 ， 可 参 
考 前 文 。 


6.2.8” 折 弯 标 注 


用 于 为 加 和 圆 孤 创 建 折 弯 标 注 。 

执行 “ 折 和 车” 标注 命令 的 常用 方式 有 以 下 4 种 。 

@ 功能 区 :“ 上 默认” 选项 卡 一 “注释 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “ 折 弯 ”分 。 

®@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 区 一 “标注 ”下 拉 按 钮 一 “ 折 弯 ”分 ，。 

@ 命令 : 输入 DIMJOGGED。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 沫 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “ 折 达 ” 

通过 实例 来 讲解 折 敬 标注 命令 的 使 用 ， 例 如 标注 一 段 圆 跌 的 半径 ， 如 网 6-97 所 示 。 

1) 选择 “ 折 芝 ”命令 ， 系 统 提示 “选择 圆 弧 或 圆 : ” 单 击 选择 需要 标注 的 圆 牟 。 

2) 系统 提示 “指定 图 示 中 心 位 置 :” 在 绘图 区 合适 位 置 单 击 左 键 ， 指 定 折 这 半 径 标注 
的 新 圆心 ， 以 用 于 替代 圆 踊 或 圆 的 实际 圆心 。 
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1 3 用 证 太 村 红 亿 置 或 占 


\ -一 





4 | 指定 折 变 位 置 : 


2 | 捐 定 图 示 中 心 位 下: 


D> 


图 6-97 标注 折 守 尺 十 
3) 系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 学 (T)/ 角 肛 (A)]:”， 移 动 光 标 ， 在 合适 
位 置 单 击 雹 键 ， 确 定 太 寸 线 的 角度 和 标注 文字 的 位 置 。 
4) 系统 提示 “指定 折 棕 位置 :”， 移 动 光 标 ， 选 择 合适 的 扩 要 长 度 ， 单 击 左 键 硝 定 ， 完 








成 绘制 。 
对 各 选项 进行 说 明 。 
@ 多 行文 字 (M)、 文 字 (T)、 角 度 (A): 其 含义 与 前 面 的 “线性 ”命令 相同 ， 可 参考 
采 文 。 


@ 折 要 的 横 问 角度 在 “新 建 标 注 样 式 ”“ 修 改 标注 样式 ”和 “将 代 标 注 样 式 ” 对 话 框 的 
“符号 和 箭头 ”选项 卡 中 设置 。 


6.2.9 心 标 记 和 中 心 线 标注 
用 于 创建 圆 和 圆 弧 的 圆心 标记 或 中 心 线 。 


执行 “圆心 标记 ”标注 命令 的 第 用 方式 有 以 下 3 种 。 
®@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 下 拉 按 钮 一 “圆心 标记 ” 必 ， 如 图 6-98 所 示 。 








制图 标注 = 
EEC 











上 全 pm PE 


下 


圆心 标记 





图 6-98 圆心 标记 命令 


@ 命令 : 输入 DIMCENTER。 
@ AutoCAD 经 典 械 作 空间 ， 有 亲 早 栏 :“ 标 注 ” 一 “圆心 标记 ”。 
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通过 实例 来 讲解 圆心 标记 命令 的 使 用 ， 标 注 圆 的 圆心 。 
选择 “圆心 标记 ”命令 ， 系 统 提 示 “ 选 择 圆 距 或 圆 :”， 单 击 选择 需要 标注 的 圆 踊 或 
册 ， 即 可 完成 标注 ， i 99 hs 


外 i 


图 6—99 标注 册 | 心 标记 




















各 选项 说 明 如 下 。 

@ 可 以 通过 标注 样式 管理 器 的 “符号 和 稍 凑 ”选项 卡 中 的 “圆心 标记 ”选项 设 定 圆 心 
标记 组 件 的 默认 大 小 。 或 者 直接 输入 DIMCEN 系统 变量 修改 圆心 标记 的 设置 。 

@ 可 以 选择 圆心 标记 为 “无 ?“ 标 记 ” 或 “直线 ” 如 图 6-100 所 示 。 


中 OO 


标记 直线 


图 6-100 ”圆心 标记 类 型 














6.2.10 ”基线 标注 











基线 标注 用 于 产生 一 系列 基于 同一 条 尺寸 界线 的 尺寸 标注 ， 适 用 于 长 度 尺 寸 标 注 、 角 
及 标注 和 坐标 标注 等 。 在 使 用 基线 标注 方式 之 再， 应 该 先 标注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 
执行 “基线 ”标注 命令 的 第 用 方式 有 以 下 3 和 
@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 一 “连续 ”下 拉 按 钮 一 “基线 ”| ， 如 图 6-101 
所 示 。 














制图 标注 = 





| 基线 





图 6-101 基线 标注 命令 


@ 命令 : 输入 DIMBASELINE 或 DIMBASE。 
@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 菜 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “基线 ” 


243 








一 经 典 实例 学 设计 一 一 
244 AutoCAD 2014 机 械 设 计 与 制图 @ 一 一 一 一 











通过 实例 来 讲解 “基线 标注 ”命令 的 使 用 ， 如 图 6-102 所 示 。 
1) 选择 “基线 标注 ”命令 ， 系 统 提示 “选择 基线 标注 :”， 单 击 选择 一 条 矿 寸 界线 作为 
基线 标注 的 基准 。 


2) 系统 提示 “指定 第 二 条 矿 寸 界线 原点 或 [放弃 (U)]/ 选 择 (S)]< 选 择 >:”， 指 定 一 个 点 作 
为 第 二 条 尺寸 界线 后 。 
3) 系统 继续 提示 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)]< 选 择 >: ”， 指 定 一 个 


扩 作 为 下 一 个 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 的 起 点 ， 按 ‘Enter〉 键 ， 结 束 命令 。 











图 6-102 ”标注 基线 标注 尺寸 


各 选项 说 明 如 下 。 

@ 可 以 通过 标注 样式 管理 器 “直线 ”选项 卡 和 “基线 间距 ”(DIMDLI 系统 变量 ) 设 
定 基 线 标注 之 间 的 默认 间距 。 

@ 选择 基线 标注 : 指定 线性 标注 、 坐 标 标注 或 角度 标注 ， 如 图 6-103 所 示 。 否 则 ， 程 
序 将 跳 过 该 提示 ， 并 使 用 上 次 在 当前 任务 中 创建 的 标注 对 象 。 





已 D“ 


51 #0 





线性 基线 标注 坐标 基线 标注 角度 基线 标注 
图 6-103 ”基线 标注 对 象 


@ 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 如 果 基 准 标 注 是 线性 标注 或 角度 标注 ， 将 显示 此 提示 。 
默认 情况 下 ， 使 用 基准 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 作为 基线 标注 的 尺寸 界线 原点 。 硝 要 
选择 其 他 线性 标注 、 坐 标 标注 或 角度 标 注 用 作 基 线 标注 的 基准， 请 按 ‘(Enter〉 刍 。 

@ 指定 点 坐标 : 如 果 基 准 标 注 是 坐标 标注 ， 将 显示 此 提示 。 将 基准 标注 的 痕 点 用 作 基 
线 标注 的 咒 点， 系统 将 提示 指定 下 一 个 点 坐标 。 香 要 选择 其 他 线性 标注 、 坐 标 标 注 
或 角度 标注 用 作 基 线 标注 的 基准 ， 请 按 (Enter〉 刍 。 

@ 放弃 (U): 放弃 在 命令 任务 期 间 上 一 次 输入 的 基线 标注 。 

@ 选择 (S): 选择 一 个 线性 标注 、 举 标 标注 或 角度 标注 作为 基线 标注 的 基准 。 
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提示 : 在 使 用 基线 标注 之 前 ， 要 先 标注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 如 果 未 创建 任何 标 

















注 ， 将 提示 用 户 选择 线性 标注 、 坐 标 标注 或 角度 标注 ， 以 用 作 基线 标注 的 基准 。 











6.2.11 ”连续 标注 








连续 标注 用 于 产生 一 系列 连续 的 尺寸 标注 ， 后 一 个 尺寸 标注 均 把 前 一 个 标注 的 第 二 条 
尺寸 界线 作为 它 的 第 一 条 尺寸 界线 。 适 用 于 线性 标注 、 坐 标 标 注 或 角度 标注 。 在 使 用 连续 标 
注 方式 之 前 ， 应 该 先 标注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 

执行 “连续 ”标注 命令 的 常用 方式 有 以 下 3 种 。 

@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 一 “连续 ”下 拉 按 钮 一 “连续 ”[。 

@ 命令 : 输入 DIMCONTINUE 或 DIMCONT。 

@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 末 早 栏 :“ 标 注 ” 一 “连续 ”。 

通过 实例 来 讲解 “连续 标注 ”命令 的 使 用 ， 如 图 6-104 所 示 。 

这 计 还 匡 理 














图 6-104 标注 连续 标注 尺寸 


1) 选择 “连续 标注 ”命令 ， 系 统 提示 “选择 连续 标注 :”， 单 击 选 择 一 条 矿 寸 界线 作为 
基线 标注 的 基准 。 


2) 系统 提示 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)]< 选 择 >: ”， 指 定 一 个 点 作 
为 第 二 条 尺寸 界线 点 。 

3) 系统 继续 提示 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)]< 选 择 >: ”， 指 定 一 个 
点 作为 下 一 个 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 点 ， 按 (Enter〉 键 ， 结 束 命 令 。 

各 选项 说 明 如 下 。 


@ 可 用 于 线性 标注 ， 坐 标 标注 和 角度 标注 ， 如 图 6-105 所 示 。 





2b" 
19° 
2 人 
线性 连续 标注 坐标 连续 标 广 角度 连续 标注 


图 6-105 ”连续 标注 对 象 
@ 连续 标注 的 各 项 提示 与 基线 标注 中 的 完全 相同 ， 可 参照 前 面 的 内 容 。 
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提示 : 在 使 用 连续 标注 之 前 ， 要 先 标 注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 如 果 未 创建 任何 标 


注 ， 将 提示 用 户 选择 线性 标注 、 坐 标 标 注 或 角度 标注 ， 以 用 作 连 续 标 注 的 基准 。 





6.2.12 ”快速 尺寸 标注 


快速 尺寸 标注 命令 让 用 户 可 以 交互 地 、 动 态 地 、 目 动 地 进行 尺寸 标注 。 在 快速 尺寸 标 
注 命令 中 ， 可 以 同时 选择 多 个 圆 或 圆 弧 标注 直径 或 半径 ， 也 可 同时 选择 多 个 对 象 进行 基线 标 
注 和 连续 标注 ， 选 择 一 次 即 可 完成 多 个 标注 ， 极 大 地 提高 了 工作 效率 。 

执行 “快速 标注 ”命令 的 第 用 方式 有 以 下 3 种 。 

@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 一 “快速 标注 ”| 烈 ， 如 图 6-106 所 示 。 





制图 标注 - 
5 加 国 i 
; 注 
快速 标注 


图 6-106 ”快速 标注 命令 


@ 命令 : 输入 QDIM。 
@ AutoCAD 经 由 工作 宇 间 ， 某 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “快速 标注 ” 
通过 实例 来 讲解 “快速 标注 ”命令 的 使 用 ， 如 图 6-107 所 示 。 


EE 
y 


按 下 (Enter) 键 


一 





图 6-107 快速 标注 图 形 尺 十 


1) 选择 “快速 标注 ”命令 ， 系 统 提 示 “ 选 择 要 标注 的 儿 何 图 形 : ”， 使 用 “窗口 选择 ” 
方式 选中 需要 标注 的 图 形 ， 按 下 〈(Enter〉 和 人 键 。 

2) 系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O0)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 
准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)] < 连续 >:”， 系 统 默 认为 标注 尺寸 为 “连续 ”标注 尺寸 ， 移 动 光 
标 ， 在 合适 位 置 单 击 左 键 放 置 尺寸 ， 完 成 标注 。 

各 选项 说 明 如 下 。 

@ 指定 尺寸 线 位 置 : 直接 确定 尺寸 线 的 位 置 ， 则 在 该 位 置 按 默 认 的 尺寸 标注 类 型 标注 

出 相应 的 尺寸 。 
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@ 连续 (C): 创建 一 系列 连续 标注 ， 其 中 线性 标注 线 端 对 端 地 沿 同 一 条 直线 排列 ， 如 
图 6-107 中 的 快速 标注 即 为 连续 方式 。 

@ 并 列 (S): 创建 一 系列 并 列 标注 ， 其 中 线性 尺寸 线 以 恒定 的 增 量 相互 偏 移 ， 如 
图 6-108a 所 示 。 

@ 基线 (B): 创建 一 系列 基线 标注 ， 其 中 线性 标注 共享 一 条 公用 尺寸 界线 ， 如 网 6-108b 
所 示 。 

@ 坐标 〈O): 创建 一 系列 坐标 标注 ， 其 中 元 素 将 以 单个 尺寸 界线 以 及 X 或 Y 值 进 行 注 
释 ， 相 对 于 基准 点 进行 测量 ， 如 图 6-108c 所 示 。 


7 











10.55 也 
| es 
) b) 


a 





图 6-108 并列、 基线 或 坐标 方式 快速 标注 
a) 并 列 b) 基线 ec) 坐标 





@ 半径 (R): 创建 一 系列 半径 标注 ， 其 中 将 显示 选 定 圆 弧 和 圆 的 半径 值 ， 如 网 6-109a 
所 示 。 

@ 自生 (D); 创建 一 系列 直径 标注 ， 其 中 将 显示 选 定 圆 踊 和 圆 的 直径 值 ， 如 网 6-109b 
所 示 。 








a) 
图 6-109 ”半径 和 直径 方式 快速 标注 
a) 半径 b) 直径 


@ 基准 点 (P): 为 基线 和 坐标 标注 设置 新 的 基 ; 准 点 。 

@ 绢 辑 〈《E): 在 生成 标注 乙 表 ， 对 已 存在 的 矿 寸 标注 添加 或 删除 尺寸 点 ， 选 择 此 项 
后 ， 系 统 提示 “指定 要 删除 的 标注 点 或 [ 琴 加 (Ay/ 退 出 CO)] < 退出 >:”， 指 定 要 移 去 的 
标注 点 ， 按 《Enter》 键 ， 生 成 标注 尺寸 。 如 图 6-110 所 示 ， 连 续 方式 快速 标注 图 
形 ， 去 挥 两 个 圆心 位 置 的 标注 点 ， 生 成 新 的 标注 尺寸 ， 与 图 6-107 对 比 ， 注 意 删 除 
两 点 后 ， 标 注 的 不 同 。 
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图 6-110 ”编辑 快速 标注 的 标注 点 


@ 设置 〈T): 为 指定 尺寸 界线 原点 《交点 或 端点 ) 设置 对 象 捕 换 优先 级 。 





6.2.13 ”等 距 标注 


用 于 调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 间距 。 平 行 尺寸 线 之 间 的 间距 将 设 为 相等 。 也 可 
以 通过 使 用 间距 值 0 使 一 系列 线性 标注 或 角度 标注 的 尺寸 线 齐 平 。 则 距 仪 适用 于 平行 的 线性 
标注 或 共用 一 个 顶点 的 角度 标注 。 

执行 “调整 间距 ”命令 的 第 用 方式 有 以 下 3 种 。 

e@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 一 “调整 间距 ”, 副 ， 如 图 6-111 所 示 。 














制图 标注 
入 这 了 二 


调整 间距 
图 6-111 调整 间距 命令 
@ 命令 : 输入 DIMSPACE。 


@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 采 单位 ;“ 标 注 ” 一 “标注 间距 ”。 
通过 实例 来 讲解 “调整 间距 ”标注 命令 的 使 用 ， 如 图 6-112 所 示 。 


输入 间距 “5” 


一 一 9 | 搬入 值 或 自动] < 自动 > IE _ |] 
[ 和 B 动 





3 





图 6-112 调整 标注 尺寸 间距 
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1) 选择 “调整 间距 ”标注 命令 ， 系 统 提示 “选择 基准 标注 :”， 蛙 击 选 择 一 个 标注 尺寸 
作为 调整 基准 。 
2) 系统 提示 “选择 要 产生 间距 的 标注 :”， 单 击 选择 需要 调整 的 标注 ， 可 选择 多 个 ， 鬼 
下 《Enter〉 键 。 
3) 系统 提示 “输入 值 或 [上 自动 (A)] < 自动 >:”， 输 入 同 距 值 “5”， 按 (Enter〉 键 ， 尺 寸 
之 间 便 产生 所 设置 间距 ， 也 可 以 直接 按 下 《Enter〉 键 ， 选 择 系统 自动 计算 的 间距 。 
各 选项 说 明 如 下 。 
@ 选择 基准 标注 : 指定 平行 线性 标注 或 角度 标注 ， 将 根据 该 标注 间隔 放置 其 他 对 象 。 
@ 选择 要 产生 间距 的 标注 : 根据 基准 标注 指定 要 等 间距 放置 的 平行 线性 标注 或 角度 标 
注 。 选 择 要 进行 调整 的 所 有 标注 后 ， 按 下 《Enter 键 。 
@ 输入 值 : 在 选 定 的 标注 间 应 用 间距 距离 。 
@ 日 动 : 基于 在 选 定 基准 标注 的 标注 样式 中 指定 的 文生 高 度 目 动 计 算 间 距 ， 上 所 得 的 间 
距 距 离 是 标注 文字 高 度 的 两 倍 。 


6.2.14 ”标注 打 断 
在 标注 和 尺寸 界线 与 其 他 对 象 的 相交 处 打 断 或 恢复 标注 和 尺寸 界线 。 


执行 “ 打 汤 ”标注 命令 的 党 用 方式 有 以 下 3 种 。 
®@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 一 “ 打 断 ” 志 ， 如 图 6-113 所 示 。 















































市 图 标注 本 
打 断 


图 6-113 ”标注 打 断 


@ 命令 : 输入 DIMBREAK. 
@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 朋 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “标注 打 断 ”。 
通过 实例 来 讲解 “标注 打上 断 ”命令 的 使 用 ， 如 图 6-114 所 示 。 


按 下 (Enter) 键 


一 一 > | 选择 要 折断 标注 对象 或 加 | 一 一 > 

















图 6-114 打 断 标注 尺寸 
1) 选择 “标注 打 靳 ”命令 ， 系 统 提示 “选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (MD)]:”， 
选择 需要 打上 断 的 标注 。 
2) 系统 提示 “选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 (M)/ 删 除 R)] < 自动 >: ” 直接 按 下 
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Enter) 键 ， 系 统 目 动 将 标注 打 断 ， 也 可 以 输入 M， 按 《Enter) 键 ， 手 动 选择 打 断 点 。 

各 选项 说 明 如 下 。 

@ 选择 标注 : 指定 标注 或 多 重 引 线 对 象 。 

@ 选择 要 折断 标注 的 对 象 : 指定 与 标注 或 引线 对 象 相 交 的 对 象 。 该 结果 使 相交 对 象 的 
任意 一 侧 都 留 有 衬 间 。 修 改 标 注 或 相交 对 象 时 ， 会 自动 更 新 使 用 此 选项 创建 的 所 有 
折断 标注 。 

@ 目 动 (A): 系统 默认 为 “ 目 动 ”方式 ， 直 接 按 下 〈Enter〉 键 ， 即 选择 此 选项 。 系 统 
目 动 将 折断 标注 放置 在 与 选 定 标注 相交 的 对 象 的 所 有 交点 处 。 修 改 标 注 或 相交 对 象 
时 ， 会 目 动 更 新 使 用 此 选项 创建 的 所 有 折断 标注 。 

@ 于 动 (M): 手动 放置 折断 标注 。 为 折断 位 置 指定 标注 、 延 伸 线 或 引线 上 的 两 点 。 

@ 删除 (R): 从 选 定 的 标注 中 删除 所 有 折断 标注 。 


6.2.15 ”案例 一 一 标注 轴 类 零件 尺寸 


新 建 一 个 尺寸 标注 样式 ， 打 开 目 录 中 已 保存 好 的 图 形 ， 使 用 前 面 刚 学 习 到 的 标注 合 
令 ， 对 零件 进行 标注 ， 标 注 好 的 零件 如 图 6-115 所 示 。 





























引 一 一 





图 6-115 ” 轴 类 零件 尺寸 标注 图 
【思路 分 析 】 
从 标注 尺寸 的 图 来 看 ， 尺 寸 大 部 分 为 基线 标注 尺寸 和 并 列 标注 尺寸 ， 还 有 部 分 尺寸 有 
直径 符号 的 前 级 ， 可 使 用 快速 标注 或 基线 标注 命令 进行 标注 。 
【光盘 文件 】 


Sa 
Sa 
Sea 
【操作 步骤 】 


1) 打开 附 融 光盘 中 保存 好 的 附 读 文件 。 中 ， 使 用 的 标注 样式 名 称 为 “制图 标注 ”， 
2) 新 建 一 个 标注 样式 。 下 面 的 步骤 | 基于 “ISO-25” 的 标注 样式 建立 的 ， 将 基线 





参见 附带 光盘 中 的 “START\Ch6\6-2-15.dwg” 文 件 。 











参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch6\6-2-15.dwg” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch6\6-2-15.avi” 文 件 。 





间距 设 为 5。 读者 可 日 由 建立 尺寸 标注 样式 。 

3) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 选 择 ” 
下 拉 列 表 切 换 “ 标 注 ” 图 层 为 当前 图 层 。 

4) 在 功能 区 单 击 “注释 ”选项 卡 ， 选 
择 “ 快 速 标 注 ” 人 命令， 系统 提示 “选择 要 
标注 的 儿 何 图 形 :”， 使 用 “窗口 选择 ”或 
“交叉 选择 ”方式 将 整个 图 形 选 中 ， 按 下 
(Enter〉 键 ， 如 图 6-116 所 示 。 











= 


图 6-116 选择 快速 标注 的 图 形 








系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 
并 列 (Sy/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 
准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)] < 连续 >:”， 输 入 
B， 按 ‘Enter〉 键 ， 选 择 基线 方式 ; 这 时 ， 
可 以 看 到 生成 的 标注 尺寸 ， 如 果 发 现 尺 寸 的 
基准 不 正确 ， 要 输入 P， 重 新 选择 基准 点 ， 
要 保证 基准 点 为 轴 的 左 侧 端点 

输入 E， 按 〈Enter〉》 键 ， 系 统 提 示 “ 指 
定 要 删除 的 标注 点 或 [添加 (A)/ 退 出 CX)] < 退 
出 >:”， 删 除 不 需要 的 点 ， 如 图 6-117 所 示 。 

| 


i 输入 E, 按 〈Enter) 键 

















编辑 快速 标注 点 


图 6-117 


尺寸 及 文字 标注 @ 一 一 一 


完成 标注 点 后 ， 按 下 《Enter)》 
退出 编辑 ; 系统 提示 “指定 尺寸 线 位 
， 移 动 光标 ， 单 击 左 键 ， 放 置 尺寸 线 ， 
ee ed 如 图 6-118 所 示 。 


编辑 





快速 标注 图 形 


5) 里 复 快速 标注 命令 ， 系统 提示 “ 选 
择 要 标注 的 几何 图 形 :”， 逐 个 单 击 选择 网 
形 ， 因 为 保存 好 的 图 形 使 用 “和 窍 形 ”命令 绘 
制 而 成 ， 因 此 左 侧 的 矩形 为 一 整体 ， 选 中 
的 图 形 如 图 6-119 所 示 ， 按 下 《Enter)》 
键 ， 到 下 一 步 操作 。 


图 6-118 








图 6-119 选择 快速 标注 的 图 形 


系统 提示 “指定 尺寸 线 位置 或 [连续 (C)/ 
并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 从 标 (O)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 
准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)] < 连续 >:”， 输 入 
S， 按 《Enter〉 键 ， 选 择 并 列 方式 。 输 入 
E， 按 ‘Enter〉 键 ,编辑 标注 点 ， 删 除 不 需 
要 的 标注 点 ， 下 网 圈 中 的 点 ， 选 择 完成 后 ， 
按 下 《Enter) 键 ， 退 出 编辑 ， 完 成 后 如 
图 6-120 所 示 。 
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指证 尺 填 续签 午 或 ”加 
输入 S, 按 (Enter) 键 


指定 尺寸 线 位 置 或 “ 回 
| 输入 EE, 按 (Enter) 键 


oy 双击 尺寸 
图 6-122 编辑 尺寸 


用 同样 的 操作 对 图 形 左 侧 的 尺寸 10 进 
行 编辑 ， 完 成 后 如 图 6-123 所 示 。 








图 6-123 ”编辑 尺寸 
7) 基线 标注 尺寸 。 如 图 6-124 所 示 ， 





ee 择 “ 基 线 标注 ”命令 ， 系 统 提示 “指定 第 二 
系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 ? 放置 尺 | 八 寸 界线 原 点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)]< 选 择 >:” 
寸 线 ， 完 成 标注 ， 如 图 6-121 所 示 。 所 下 《Enter) 键 ， 重 新 选择 标 注 基准 ， 系 统 提 

示 “选择 基线 标注 : ”选择 图 中 所 指 的 尺寸 






加 gl 


一 一 一 ”| 指定 第 二 条 尺寸 卉 续 原 点 或 国 
| 按 下 (Enter) 键 


31 





za 





图 6-121 快速 标注 图 形 


6) 编辑 标注 尺寸 ， 如 图 6-122 所 示 。 
用 鼠标 左 键 双击 网 形 左 侧 标注 为 31 的 尺 
寸 ， 尺 寸 的 文学 进入 “文字 编辑 ”状态 ， 
在 文字 31 的 前 面 输入 ‘%%C™ 的 字符 ， 图 6-124 选择 基准 标注 
添加 直径 符号 ， 完 成 后 ， 单 击 绘图 区 空 日 
区 域 即 可 退出 编辑 状态 。 





如 图 6-125 所 示 ， 系 统 提 示 “ 指 定 第 二 
条 尺寸 界线 原点 或 ”， 和 选择 图 中 所 指 闹 点 ， 
按 ‘(Enter〉 键 ， 完 成 标注 。 














图 6-125 ”基准 标注 尺寸 


8) 调整 信 寸 间距 ， 如 图 6-126 所 示 。 选 
择 “ 调 整 间距 ”尺寸 命令 ， 系 统 提 示 “ 选 择 基 
准 标 注 ”， 选 择 标注 为 30 的 尺寸 ， 系统 提 示 
“选择 要 产生 间距 的 标注 ” 选择 上 一 步 标注 的 
基准 尺寸 15， 按 ‘(Enter〉 键 | 系统 提示 “和 输 
入 值 或 [ 目 动 (A)]< 目 动 >:”， 输 入 0， 按 
《Enter 键 ， 使 其 与 30 的 尺寸 平行 。 


四 ts 
调整 间距 












GH 


按 (Enter) 键 | 


输入 值 或 【 目 动 内] < 自动 > 
输入 0, 按 《Enter) 键 











图 6-126 调整 标注 尺寸 间距 


尺寸 及 文字 标注 


9) 选择 “线性 ”标注 命令 ， 如 图 6-127 
所 示 ， 系 统 提示 “指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 
< 选择 对 象 >: ”， 使 用 对 象 捕捉 功能 指定 图 中 所 
指 端点 为 第 一 个 尺寸 界线 原点 ; 系统 提示 “ 指 
定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : ” 选择 图 中 所 指 端点 
为 第 二 条 尺寸 界线 原点 ; 系统 提示 “[ 多 行文 字 
(MD/ 文 字 (Ty/ 角 度 (Ay 水 平 (GD/ 垂 直 (VY 旋 转 
(R)]:”， 输 入 T， 按 (Enter〉 刍 ， 系 统 提 示 
“输入 标注 文字 <10>: ” 输入 “%%C< >” 添 
加 直径 符号 前 级 ， 按 (Enter〉 键 ， 移 动 光 标 ， 
单 击 左 键 放置 尺寸 线 ， 完 成 标注 。 














指定 第 二 条 尺寸 表 续 原 避 : 





和 证 放 村 王权 村 或 占 
| 输入 T， 按 《Enter) 键 


和 入 标注 文字 G0y 
| 输入 “%%C<>” 


图 6-127 标注 线性 尺寸 
10) 继续 “线性 ”标注 命令 ， 使 用 同样 
的 操作 方法 标注 直径 为 16 的 尺寸 ， 标 注 完 
成 后 如 图 6-128 所 示 。 








图 6-128 标注 线性 尺寸 
至 此 ， 所 有 标注 便 已 完成 。 
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0.3 实例。 知识 后 一 一 引线 与 公 于 标注 图 形 


这 一 节 主 要 讲解 引线 ， 尺 寸 公 矢 和 几何 公差 的 标注 。 先 通过 一 个 实例 的 操作 来 初步 了 
解 这 些 命令 的 使 用 ， 打 开 目 录 中 已 保存 好 的 图 形 ， 新 建 一 个 尺寸 标注 样式 ， 使 用 引线 ， 斥 十 














标注 命令 来 标注 图 形 ， 标 注 好 的 零件 图 如 图 6-129 所 示 ， 是 一 个 轴 套 类 零件 。 


人 
位 
PP 
- 才 
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图 6-129 ” 轴 套 类 零件 尺寸 标注 图 


【思路 分 析 】 

在 这 个 尺寸 标注 图 中 涉及 尺寸 公 备 、 几 何 公 甜 和 倒 角 标注 ， 对 标注 命令 的 使 用 提 
出 了 进一步 的 要 求 ， 使 用 AutoCAD 2014 软件 提供 的 引线 、 尺 寸 标 注 命令 完成 对 图 形 
的 标注 。 

【光盘 文件 】 

RN [ 玫 W 克 人 一 参见 附带 光盘 中 的 “STARTACh6\6-3.dwg” 文 件 。 

Sa 


Sea 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch6\6-3.dwg” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch6\6-3.avi” 文 件 。 


【操作 步骤 了】 

1) 打开 附带 光盘 中 保存 好 的 附带 | 前 面 实 例 的 类 似 ， 标 注 样 式 名 称 为 “制图 
SE 标注 ”， 基 于 “ISO-25” 的 标注 样式 建 

2) 狐 建 一 个 标注 样式 。 立 的 。 


先 建立 一 个 主 标注 样式 ， 建 立 步 又 和 因为 标注 中 涉及 了 引线 标注 ， 所 以 要 建立 


一 个 用 于 引线 标注 的 子 样式 。 如 网 6-130 所 
示 ， 在 “标注 样式 管理 器 ”中 单 击 “ 新 建 ” 按 
钮 ， 在 弹出 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 
的 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “制图 标 
注 ” 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “引线 和 
公差 ” 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 











创建 新 标注 样式 xX| 
新 样式 名 0): 
取消 | 
厂 注释 性 _ 才 助 0D | 





用 于 0): 5| 线 和 公差 
TE "| 


新 建 引线 和 公差 标注 子 样式 

单 击 “继续 ”按钮 后 ， 如 图 6-131 所 
示 ， 在 “新 建 标 注 样式 : 制图 标注 : 引线 ” 
对 话 框 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “ 箭 
头 ” 选 项 组 中 的 “引线 ”设置 为 “实心 箭 
头 ”， 设 置 “ 箭 头 大 小 ”为 2.3S， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 完 成 “引线 和 公 
产 ” 标 注 子 样式 的 设置 。 


图 6-130 








中 新 建 标注 样式 : 制图 标注 : 引 娃 


线 《符号 和 季 头 文字 “| 调整 | 主 单位 |: 


散装 








El 
| 轿 详 心 堵 侣 ”| 
Fm 
| 较 详 心 闭合 -| 


引 诗 站 


ee 
[| 加 实心 闭 语 
Te : 





六 直 续 吧 ) 
折断 标注 
折断 坟 小 名): 


上 了 5 一 





设置 符号 和 箭头 

单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 完 成 “引线 和 公 
达 ” 八 寸 标注 的 子 样式 的 设置 ， 如 图 6-132 
所 示 。 


图 6-131 


尺寸 及 文字 标注 


中 标注 样式 管理 加 


当前 标注 样式 : 制图 标注 
样式 3): 





志 brnotatiwe 
IS0-—25 
Standard 





图 6-132 标注 样式 列表 


3) 单 击 “ 图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 选 
下 拉 列 表 切 换 “ 标 注 ” 图 层 为 当前 





4 
图 层 。 

4) 选择 “线性 ”标注 命令 ， 两 个 矿 寸 界 
线 的 原点 分 别 为 图 6-133 所 示 中 所 指 病 点 。 


指定 第 一 个 尺寸 衣 结 原点 或 “选择 对 象 > 


指定 第 二 条 尺寸 盐 续 原点 : 





图 6-133 ”标注 线性 尺寸 


如 图 6-134 所 示 ， 系 统 随 后 提示 “指定 
尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 上 度 
(A)/ 水 平 (DD)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]:”， 输 入 M， 
按 ‘(Enter〉 键 ， 在 功能 区 上 方 显 示 “ 文 学 编 
辑 句 2”， 尺 寸 文字 为 可 编辑 状态 ， 在 尺寸 文 
字 15 前 面 输入 “% % C”， 在 15 后 面 输入 
“+ 0.015 ^ 0” 然后 选中 “+ 0.015 ^ 0”， 单 
击 忌 标 右 键 ， 在 弹出 的 选项 列表 中 ， 选 择 
“ 扒 基 ”选项 ， 在 绘图 区 空白 区 域 单 击 左 
键 ， 退 出 文字 编辑 各 ;系统 提示 “指定 尺寸 
线 位 置 或 ” 放置 尺寸 线 ， 完 成 标注 。 
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250 


指定 尺寸 续签 时 或 加 


| 输入 M, 按 (Enter) 键 





$ 国 :0 015 


| 


| “%%C”， 后 组 +0.015 0” 








全 部 选择 (A) 
万 切 上) 
复制 C) 
态 由 | 吧 ) 


选 中 < 01 SS 0” 选择 性 粘贴 


Ctrl+h 
Ctrlt+X 
Ctrl+C 
Btrl+y 





右键 ， 选 择 堆 秋 | ”插入 字段 中 … 


符号 (5) 


选项 答 入 文字 00... 


Ctrl+F 
pb 





查找 和 车 换 . .. 
改变 太 小 瑟 o 
自动 太 与 


字符 集 


Ctrl+R 
kb 


上 





合并 段落 0) 


是 除 格式 


上 








| 





图 6-134 ”线性 标注 多 行文 字 输 入 


5) 继续 线性 标注 命令 ， 标 注 4 个 通 
孔 的 定位 圆 大 小 ， 标 注 完 成 后 如 网 6-135 


所 示 。 








图 6-135 标注 两 通 孔 的 定位 圆 


6) 继续 线性 标注 命令 ， 标 注 零 件 左 
端面 的 和 直径。 两 个 矿 才 线 界 点 为 图 6-136 


中 所 指 问 点。 
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图 6-136 ”线性 标注 左 疹 面 直径 


如 图 6-137 所 示 ， 系 统 提 示 “ 指 定 尺 十 
线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (Ty/ 角 度 (Ay/ 水 
平 GD/ 垂 直 (Vy 旋 转 )]:”， 输 入 T， 按 
(Enter》 键 ， 系 统 提 示 “ 输 入 标注 文字 
<70>:”， 输入“% % C< >”， 按 《Enter) 
键 ， 放 置 尺寸 线 ， 完 成 标注 。 


簿 入 标注 文字 <70》: 
| “%%C<>”， 按 (Enter) 键 





图 6-137 线性 标注 左 闹 面 和 直径 


尺寸 及 文字 标注 @ 一 一 一 


7) 继续 线性 标注 命令 。 运 用 步骤 4) 的 
多 行文 字 方 式 标 注 右 端 面 的 孔 的 直径 ， 标 注 
完成 后 如 图 6-138 所 示 。 





-3 
图 6-141 线性 标注 左 端面 通 孔 直径 
11) 继续 线性 标注 命令 ， 标 注 零件 的 总 长 
度 ， 使 用 “多 行文 字 ” 方 式 的 文字 堆 登 功能 ， 
为 尺寸 添加 公差， 完成 后 如 图 6-142 所 示 。 








图 6-138 ”线性 标注 右 端 面孔 直径 
8) 继续 线性 标注 命令 。 使 用 步骤 6) 的 
操作 方法 标注 右 问 面 直径 ， 标 注 完 成 后 如 
图 6-139 所 示 。 








6026. 020 

图 6-142 ”线性 标注 零件 长 度 

12) 继续 线性 标注 命令 ， 标 注 右 端面 中 
图 6-139 ”线性 标注 右 端面 直径 心 孔 的 深度 ， 标 注 完成 后 如 图 6-143 所 示 。 

9) 继续 线性 标注 命令 ， 同 样 的 操作 方 
法 ， 标 注 左 端面 4 个 通 孔 的 直径 ， 在 测 得 的 
默认 尺寸 数值 前 面 洪 加 “4X%%C”， 完 成 后 
如 图 6-140 所 示 。 








图 6-143 ”线性 标注 右 端 面 中 心 孔 深度 


13) 单 击 “ 标 注 、 标 注 样 式 ” 按 钮 ， 系 
统 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”， 在 “样式 列 
表 ” 中 ， 选 中 “制图 标注 ”样式 ， 单 击 “ 符 

图 6-140 ”线性 标注 左 端 面 通 孔 直径 代 ” 按 钮 ， 系 统 打开 “和 登 代 当前 样式 : 制图 

10) 继续 线性 标注 命令 ， 标 注 左 端面 的 Me 有 
厚度 ， 标 注 完成 后 如 图 6-141 所 示 。 AU 
图 6-144 所 示 。 
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CETTE | | 更 新 ”命令 。 系 统 提示 “选择 对 象 "， 单 击 
线 符号 和 简 头 | 文字 “| 调整 ” 主 单位 | 换算 单位 | 公差 、 ~ 、 7 /~ [ 百 Rm 
te hl 选择 左 端面 四 个 通 孔 的 定位 圆 尺 寸 50， 按 下 

sn): 加 数 司 ,93t 一 > S 上 a 
0 画面 (Enter〉 键 ， 完 成 更 新 ， 如 图 6-146 所 示 。 
精度 企 六 |o.o | 
分 数 格式 加 ) : 水 平 制图 标注 
小 数 分 隔 符 C): BENE 网 pl 
舍 入 RR): @ 习 上 








1 输入 “01000C 2 


局 红 (8): 
































测 里 单 位 比例 一 
比例 因子 @): fF“ 
厂 保 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
消 要 单位 格式 0): 二 
三 前 写 忆 ) 休 后 续 吕 ) ee 6 
辅 单位 因子 @) 齐 (): 0 
rm 习 ee 消 零 : 安 (Enter) 键 三 
辅 单位 后 旨 加 :全 “天 本) 厂 前 导 品 ee 
厂 后 续 甸 
确定 





图 6-144 设置 玲 代 样式 主 单位 














在 “公差 ”选项 卡 的 “方式 ”下 拉 列 表 a 
框 中 ， 选 择 “ 对 称 ” 方 式 ; 在 “精度 ”下 拉 15) 使 用 同样 的 方法 对 右 端 面 中 心 孔 的 





列表 框 中 ， 选 择 “0.00” 选 项 ， 在 “上 偏差 ” | 深度 25 添加 对 称 公差 ， 对 当前 标注 样式 进 
微调 框 中 ， 输 入 公 友 从 “0.01”; 在 “局 度 比 | 行 赫 代 ， 去 掉 上 一 步 “ 主 单位 ”中 的 直径 符 


例 ” 微 调 框 中 ， 输 入 比例 值 “0.7” 单 击 “ 确 | 号 前 缀 ， 尺 寸 更 新 后 如 图 6-147 所 示 。 
定 ”按钮 ， 完 成 设 阐 ， 如 图 6-145 所 示 。 


ER 


线 “| 符号 和 科 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 公差 | 
公差 格式 










上 偏差 w) : 


ED: 000 Cm 瑟 |， 





























下 偏差 W) : 2 ~ 2 D0.01 
高 度 比例 00: 
重 直 位 置 G) : 下 图 6-147 更 新 尺寸 
-公差 对 齐 -换算 单位 公 盖 - 
0 精度 吕 ) 16) 标注 倒 角 符号 。 输 入 快速 引线 标注 命 
和 消 要 令 QLEADER， 按 〈Enter) 键 ,系统 提示 “ 指 
WS oR i 定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: ”， 直 接 按 
Es 0 下 《〈Enter》 键 ， 系 统 打开 “引线 设置 ”对 话 
大 证 框 ， 单 击 “3 引 线 和 第 头 ” 选 项 卡 ， 在 “角度 约 
图 6-145 ”设置 奉 代 样式 公差 有 ee 人 


4$”,“ 第 二 段 ” 选 项 设置 “水 平 ” 如 图 6-148 
14) 将 修改 过 的 “样式 替代 ” 置 为 当 | 所 示 。 
朋 ， 关 闭 “ 标 注 样式 管理 器 ”， 选 择 “ 尺 寸 


输入 QLEADER ， 按 (Enter) 键 
3 


' 


指定 第 一 个 引 续 点 或 鲁 


| ER 


[和 有 EST x| 


























注释 ” 稀 | 严 和 和 病 关 附着 | 
引线 箭头 
他 直线 @) 3 
个 样 条 曲线 @) [FS J 
局 数 角度 约束 
厂 无 限制 第 一 段 : 45*。 
P 。 习 最 大 值 第 二 段 : 本 水 








[确定 _| 取消 ”| 帮助) | 


设置 快速 引线 标注 


图 6-148 


单 击 “ 附 着 ”选项 卡 ， 勾 选 下 面 的 
“最 后 一 行 加 下 划 线 ” 复 选 枉 ， 如 图 6-149 
所 示 。 


引线 设 和 - Xx| 


Soovooonononcoonnon0nd 








多 行文 字 附 着 

文字 在 右边 
第 一 行 顶部 
第 一 行 中 间 
多 行文 字 中 间 
最 后 一 行 中 间 
最 后 一 行 底部 


[Y 最 后 一 行 加 下 划 线 由) 








tn ts Me tn 








取消 ”| 才 且 四 | 


图 6-149 设置 快速 引线 标注 


单 击 确 定 完成 设置 。 如 图 6-150 所 
示 ， 系 统 提 示 “ 指 定 第 一 个 引线 点 或 ” 使 
用 对 象 捕捉 功能 指定 图 中 所 指 端 点 为 第 一 
个 引线 点 ; 系统 提示 “指定 下 一 点 :”， 移 
动 光 标 ， 在 引线 长 度 适 宜 时 单 击 左 键 确定 
第 二 个 点 ; 系统 提示 “指定 下 一 点 :” ， 移 
动 光 标 ， 单 击 左 键 ， 系 统 提 示 “ 指 定 文字 
宽度 <0>:”， 有 直接 按 下 《Enter》 键 ， 采 用 
默认 值 。 系 统 提 示 “ 输 入 注释 文科 的 第 一 
行 < 多 行文 字 (M) >:” 输入 C1， 按 
(Enter》 键 。 系 统 提示 “输入 注释 文字 的 下 
一 行 :”， 直 接 按 下 〈Enter) 键 ， 跳 过 此 项 





尺寸 及 文字 标注 


输入 ， 便 完成 绘制 。 






指定 第 一 个 引 续 点 或 “四 
7 


NG 





指定 文字 宽度 如 >: 


| 医 En 四 


二 入 注释 文字 的 第 一 行 如 行文 字 0)》 


| 输入 Cl， 按 (Enter) 键 
辆 入 注释 文字 的 下 一 行 ” || 国 旺 ] 


| Ee 








[1 


9d.815 
150 


图 6-150 ”标注 倒 角 


17) 标注 几何 公差 。 如 图 6-151 所 示 ， 
输入 引线 标注 命令 LEADER， 按 (Enter) 
键 ; 系统 提示 “指定 引线 起 点 :”， 使 用 对 象 
捕捉 功能 指定 右 奖 面 的 直径 标注 ″ 30” 的 
下 第 头 为 起 点 。 系 统 提示 “指定 下 一 点 :”， 
在 起 点 的 垂直 正 下 方 合适 位 置 指定 一 点 ; 系 
统 提 示 “ 指 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (GE)/ 放 
弃 (U)] < 注释 >:”， 在 水 平方 癌 右 侧 指定 一 
点 。 系 统 提示 “指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 陈 
(F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >:”， 输 入 A， 按 
‘(Enter〉 键 ; 系统 提示 “输入 注释 文学 的 第 
一 行 或 < 选项 >: ”， 和 直接 按 〈Enter〉 和 人 键 ， 选 
择 “ 选 项 ”系统 提示 “输入 注释 选项 [ 公 
差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] 
< 多 行文 字 >:”， 输 入 T， 按 《Enter〉 键 。 
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sy CHLEADERSTYIE 
FE MLEADERALIGH 
YO MLEADEREDIT 





指定 引 续 起 点 : 





指定 下 一 点 或 ”加 


| 输入 A ， 按 (Enter) 键 


输入 注释 区 字 的 第 一 行 或 《选项 >: 


| 按 (Enter) 键 
随 入 注释 选项 [公差 全/ 副本 人 CY/ 抉 Bj/ 无 C 











标注 几何 公关 


如 图 6-152 所 示 ， 系 统 打 开 一 个 “几何 
公差 ”对 话 框 ， 单 击 “ 符 号 ”选项 第 一 排 的 
黑 框 ， 弹 出 “特征 符号 ”对 话 框 ， 选 择 “ 重 
直 ” 特 征 符 写 。 接 看 在 “公差 1” 选 项 的 第 
一 排 框 中 ， 单 击 黑 框 ， 黑 框 中 出 现 “ 直 径 ” 
符号 ， 在 白色 输入 框 中 ， 输 入 公差 值 
“0.01”。 在 “基准 1” 选 项 第 一 排 白色 输入 
框 中 ， 输 入 基准 A。 

单 击 “确定 ”按钮 ， 
标注 ， 如 图 6-153 所 示 。 

18) 标注 形 位 公差 基准 。 在 左 端 面 绘制 
一 个 等 边 三 角形 ， 尺 寸 如 图 6-156 所 示 。 

输入 快速 引线 标注 命令 QLEADER， 鬼 
《Enter〉 键 ， 系 统 提示 “指定 第 一 个 引线 点 


图 6-151 





完成 几何 公关 





或 [设置 (S)]< 设 置 >: ”， 直 接 按 下 《Enter) 
键 ， 系 统 打 开 “ 引 线 设置 ”对 话 杠 ; 单 击 


“| 线 和 第 头 ” 选 项 卡 ， 在 “入 类 ”选项 ， 


设置 为 “无 ”， 如 图 6-154 所 示 。 


2 
1 、_ 符 81 公关 1 i 
上 a 
日 四 ”加 回 轩辕 
高 度 00: 辆 加 园 回国 疏 差 芝 ， 国 
基准 标识 符 种 ) : 四 加 园丁 


确定 | 取消 | 帮助 | 














基准 1 
































4. 输 入 “0.01” | 


5. 输 入 A 


公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 
园 |.oi 国 国 | 本 上 本 |[ 国 [ 太 国 
| 国 图 | 本 [ 本 | 加 [| 图 
高 度 00: | 延伸 公差 带 : 图 

基准 标识 符 种 ) : | 

确定 










取消 | 帮助 | 


设置 几何 公关 


图 6-152 





图 6-153 ”标注 几何 公关 

















站 引线 设置 x| 
注释 ”引线 和 箭头 | 附着 | 
引线 前 头 
好 直线 (3) 
点 数 角度 约束 
三 无 限制 第 一 段 ， [任意 角度 了 | 
上 。 习 最 大 值 第 二 段 : [任意 角度 | 




















取消 | 才 助 om | 


设置 几何 公 兰 基准 〈1) 


在 “ 附 看 ”选项 卡 ， 取 消 “ 最 后 一 行 加 
下 划 线 ”的 选择 ， 在 “多 行文 字 附 看 ” 选 
项 ,“ 文 字 在 左边 ”和 “文字 在 右边 ” 均 选 
择 “ 第 一 行 中 间 ” 选 项 ;然后 单 击 “确定 ” 


图 6-154 








尺寸 及 文字 标注 
按钮 ， 完 成 设置 ， 如 图 6-155 所 示 。 19) 给 几何 公差 基准 加 上 外 框 和 进行 


[引线 认 导 RAR 中 充 ， 完 成 后 如 图 6-157 所 不 。 


注释 | 引线 和 箭头 附着 | 








多 行文 字 附 着 











> 
. 多 行文 字 中 间 . 
C 最 后 一 行 中 间 C 
. 最 后 一 行 底部 . 





三 最 后 一 行 加 下 划 线 仙 





取消 | ”帮助 0 | 


图 6-155 设置 几何 公关 基准 (2) 图 6-157 标注 几何 公关 基准 外 框 








设置 完成 后 ， 开 始 标 注 ， 选 取 上 一 步 绘 制 至 此 ， 所 有 标注 已 完成 。 
的 等 边 三 角形 的 左 项 点 作为 第 一 点 ， 系 统 提 示 
“指定 下 一 扣 :”， 水 平 回 左 拖 动 光标 ， 输 入 距 
离 “3.5”， 按 〈(Enter〉 键 ;文字 宽度 采用 默认 
值 “0” 输入 的 多 行文 学 为 A， 完 成 后 如 
图 6-156 所 示 。 











图 6-156 ”标注 几何 公差 基准 


6.3.1 利用 LEADER 命令 进行 引线 标注 








利用 LEADER 命令 可 以 创建 灵活 多 样 的 引线 标注 样式 ， 用 户 可 根据 需要 把 引线 设置 为 
折线 或 曲线 ， 引 线 可 市 箭头 ， 也 可 不 市 箭头 ， 注 释文 本 可 以 是 多 行文 本 ， 也 可 以 是 儿 何 公 





于 ， 还 可 以 从 图 形 其 他 部 位 复制 ， 还 可 以 是 一 个 图 块 。 
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执行 LEADER 引线 标注 命令 的 常用 方式 如 下 。 
@ 命令 : 输入 “LEADER”。 
通过 实例 来 讲解 LEADER 引线 标注 的 使 用 ， 例 如 标注 圆 角 的 半径 ， 如 几 6-158 所 示 。 
1 略 E 且 ES 
| [输入 R3, 按 (Enter) 键 ] 
得 六 注释 文字 的 下 一 行 : 
RR 2) 
图 6-158 引线 标注 
1) 输入 LEADER， 按 〈Enter〉 键 ， 系 统 提示 “指定 引线 的 起 点 : ” 单 击 选择 圆 引 上 的 一 点 。 
2) 系统 提示 “指定 下 一 点 :” 移动 光标 ， 拖 动 引 线 人 至 合适 位 置 ， 单 击 忌 标 左 键 ， 确 定 
引线 的 第 二 后 。 
3) 系统 提示 “指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >:”， 这 时 可 以 指定 多 一 
个 引线 点 ， 也 可 以 直接 按 下 〈Enter) 键 ， 输 入 注释 文字 ， 还 可 以 输入 相应 的 字母 ， 选 择 指 


定 的 选项 。 在 这 里 ， 按 下 《〈Enter) 键 ， 选 择 默认 的 “注释 ”选项 。 
4) 系统 提示 “输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: ”， 输 入 圆 角 半 径 R3， 按 (Enter〉 键 。 
5) 系统 提示 “输入 注释 文字 的 下 一 行 :” 直接 按 下 〈Enter)〉 键 ， 跳 过 此 项 的 输入 ， 引 
线 标注 圆 角 便 完 成 。 
各 选项 说 明 如 下 。 
@ LEADER 命令 的 引线 样式 ， 箭 头 和 文生 等， 可 以 通过 标注 样式 管理 器 的 “ 线 ”“ 符 号 
和 稍 头 ”和 “文字 ”选项 卡 进行 设置 。 
@ “注释 (A)” 输入 A， 按 《〈Enter) 键 ， 系 统 会 提示 “输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选 
项 >: ”。 
国 “输入 注释 文字 的 第 一 行 ”， 可 以 输入 第 一 行文 本 后 按 〈Enter》 键 ， 系 统 提示 
“输入 注释 文字 的 下 一 行 :”， 可 以 继续 输入 第 二 行文 字 。 如 此 反复 执行 ， 直 到 输 
入 全 部 注释 文本 ， 然 后 在 “输入 注释 文字 的 下 一 行 :” 的 提示 下 直接 按 下 
(Enter》 键 ， 系 统 会 在 引线 的 终端 标注 出 所 输入 的 多 行文 字 ， 并 结束 引线 命令 。 
国 如 果 在 提示 “输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >:” 下 ， 直 接 按 下 〈Enter〉 键 ， 则 
选择 “选项 ”方式 。 系 统 提示 “输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行 
文学 (M)] < 多 行文 字 >: ”。 
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“公差 (T)” 选择 此 项 后 ， 系 统 会 打开 “ 形 位 公差 (几何 公差 )” 对 话 框 ， 如 图 6-159 
所 示 ， 可 以 在 此 对 话 框 中 创建 基准 标识 符 和 基准 标注 注释 。 指 定 几何 公差 后 ， 引 线 标注 命令 


将 终止 。 可 参考 实例 6-3 中 步骤 17 的 引线 标注 几何 公差 操作 。 
BE > 


公差 1 公差 2 基准 1 一 [基准 2 一 [基准 3 
国 | 国 图 | 本 太 国 太 国 三 国 

| 国 厂 国 
高 度 00: | 延 仲 公关 名: 图 


力 | 国 图 | 于 | 图 
基准 标识 符 吕 ): | 


确定 取消 | 帮助 | 





符号 
图 
| 



































图 6-159 “ 形 位 公差 〈 几 何 公 差 )” 对 话 框 
“副本 〈C)”: 复制 文字 、 多 行文 字 对 象 、 市 儿 何 公 差 的 特征 控制 框 或 块 ， 并 且 将 副本 
连接 到 引线 的 来 站。 选择 此 项 后 ， 系 统 提示 “选择 要 复制 的 对 象 :”， 如 图 6-160 所 示 。 
副本 与 引线 是 相关 联 的 ， 这 束 意 味 看 如 采 复 制 的 对 象 移动 ， 引 线 末 痛 也 将 随 之 移动 。 





基线 的 显示 取决 于 被 复制 的 对 象 。 当 前 子 线 间距 的 值 决定 插入 文字 和 多 行文 学 对 象 的 位 置 。 
任何 市 有 几何 公差 的 块 或 特征 控制 框 虱 将 个 附 看 到 3 引线 末 病 


透 择 要 页 制 的 对 象 
上 


引线 
引线 


引线 
YW AN 
图 6-160 引线 标注 副本 方式 复制 文字 
“ 块 (B)”™: 将 块 插 入 到 引线 玉 病 。 选择 此 项 后 ， 系统 提示 “输入 块 名 或 [? ] 2 输入 一 


个 已 定义 好 的 图 块 名 ， 系 统 将 把 该 图 块 插入 到 引线 的 末 跨 ， 如 图 6-161 所 示 ; 或 者 输入 
“? ”， 系 统 将 列 出 当前 已 有 图 块 ， 用 户 可 以 从 中 选择 。 


珊 入 现 名 或 9] ua， 国 |roan ] 
[输入 块 名 称 , 按 (Enter) 键 ] 按 (Enter) 键 
提 才 丘 入 点 或 ”加 | 区 时 


/ A 


= 按 让 ee “X 比 例 ” 














| 
| 按 《Enter) 键 ， 默 认 比 例 因 子 为 “] 


< 肛 证 硬 贡 度 和 00y |[ 攻 | 
按 〈Enter) 键 ,默认 旋转 角度 为 “0” 


图 6-161 引线 标注 插入 块 
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“无 (N)” 不 给 引线 添加 任何 注释 而 结束 命令 。 

“多 行文 字 (MD)” 用 多 行文 本 编辑 器 标注 注释 文本 并 定制 文本 格式 ， 是 默认 选项 ， 在 
系统 提示 “输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 CM)] < 多 行文 字 >: ”时 ， 直 
接 按 下 〈(Enter〉 键 ， 即 是 选择 此 选项 。 

@ “格式 〈F)”: 控制 绘制 引线 的 方式 以 及 引线 是 否 带 有 租 头 。 系 统 提 示 “ 指 定 下 一 点 

或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: ”， 输 入 F， 按 (Enter〉 键 ， 系 统 提 示 “ 输 入 引 

线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (ST)/ 箭 头 (Ay/ 无 CD)] < 退出 >: ”。 

令 “ 样 条 曲线 (S)”: 将 引线 绘制 为 样 条 曲线 的 样式 。3 引 | 线 的 顶点 束 是 控制 点 ， 
个 控制 点 的 权 值 都 为 1， 如 图 6-162 所 示 。 


一 人 [LA 


样 条 曲线 引线 直 引 线 箭头 样 例 无 箭头 
图 6-162 引线 格式 


“直线 〈ST)” 将 引线 绘制 为 一 组 直线 段 ， 如 图 6-162 所 示 。 

“箭头 (A)” 在 引线 的 起 点 绘制 箭头 ， 如 图 6-162 所 示 。 

“无 (N)” 在 引线 的 起 点 不 绘制 箭头 ， 如 图 6-162 所 示 。 

“退出 ”默认 选项 ， 直 接 按 (Enter〉 键 ， 将 退出 “格式 ”选项 ， 返 回 “ 指 定 下 一 
点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: ”提示 ， 并 且 引 线形 式 按 默 认 方式 设置 。 

@ “放弃 (U)” 放弃 引线 上 的 最 后 一 个 顶点 ， 将 显示 前 一 个 提示 。 




















6.3.2 ”利用 QLEADER 命令 进行 引线 标注 





利用 QLEADER 命令 可 快速 生成 引线 及 注释 ， 而 且 可 以 通过 命令 行 优 化 对 话 框 进行 用 
户 目 定 义 ， 由 此 可 以 消除 不 必要 的 命令 行 提 示 ， 提 高 工作 效率 。 

执行 QLEADER 引线 命令 的 第 用 方式 如 下 。 

@ 命令 : 输入 “QLEADER”。 

通过 实例 来 讲解 LEADER 引线 标注 的 使 用 ， 标 注 圆 角 的 半径 ， 如 网 6-163 所 示 ， 读 者 
可 通过 与 图 6-150 的 比较 体会 两 个 操作 命令 的 不 同 。 

1) 输入 命令 QLEADER， 按 〈Enter) 键 ， 系 统 提示 “指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)]< 
设置 >: ”， 在 圆 角 圆 周 上 指定 一 点 作为 第 一 个 引线 点 。 














2) 系统 提示 “指定 下 一 点 :”， 移动 光标 ， 拖 动 引 线 人 至 合适 位 置 ， 单 击 限 标 左 键 ， 确 定 
J 

3) 系统 提示 “指定 下 一 点 :” 移动 光标 ， 在 上 一 点 的 水 平方 回 右 侧 硝 定 引 绪 第 三 点 。 

4) 系统 提示 “指定 下 一 点 :”， 耻 接 按 下 〈(Enter〉 键 ， 进 入 下 一 步 。 





5) 系统 提示 “指定 文子 宽度 <0>:”， 和 直接 按 下 按 (Enter) 键 键 ， 采 用 默认 的 文字 宽度 “0”。 
6) 系统 提示 “输入 注释 文学 的 第 一 行 < 多 行文 子 (M)>:”， 输 入 R3， 按 ‘Enter〉 键 。 
7) 系统 提示 “输入 注释 文字 的 下 一 行 :”， 直 接 按 下 《Enter) 键 ， 跳 过 此 项 输入， 完成 
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引线 标注 。 


] | 措 定 蔻 一 人 3 线 点 或 “ 占 N 


2 | > ec 0 |E 
| 按 (Enter) 键 ， 选择 默认 文字 宽度 为 “0? 


输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M)>: 
| 输入 R3， 按 (Enter) 键 





过 入 注释 文字 的 下 一 行 : | 压 ] 


PP = i Enter) 键 


图 6-163 ”快速 引线 标注 


各 选项 说 明 如 下 。 


“指定 第 一 个 引线 点 指定 一 点 作为 引线 的 第 一 点 。 

“指定 下 一 点 ” 指定 引线 第 一 个 点 后 ， 系 统 会 出 现 此 提示 ， 用 户 可 指定 引线 的 第 二 

个 点 ， 接 看 系统 重复 此 提示 ， 用 户 可 继续 指定 第 三 个 点 ， 直 到 指定 完 设 定 的 “点 数 ” 

后 ， 才 进入 到 下 一 个 提示 “指定 文字 宽度 ” “点 数 ”的 设置 由 “引线 设置 ”对 话 框 确 

定 。 如 果 “ 点 数 ” 设 置 为 “无 限制 ” 则 只 有 按 下 《Enter) 键 ， 才 会 进入 下 一 步 的 操作 。 

“文字 宽度 ” 指定 文字 字符 串 的 宽度 。 如 果 文 字 的 宽度 值 设 定 为 0.00， 则 多 行文 学 

的 宽度 不 受 限 制 。 

“输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) >” 输入 文本 的 第 一 行 ， 按 〈Enter〉 键 ， 

系统 提示 “输入 注释 文字 的 下 一 行 ” 可 和 输入 文本 的 第 二 行 ， 按 《Enter) 键 ， 系 统 重 

复 提 示 “ 输 入 注释 文字 的 下 一 行 ” 可 输入 文本 的 第 三 行 ， 如 此 反复 执行 ， 可 输入 多 

行文 本 ， 和 直到 在 “输入 注释 文学 的 下 一 行 ” 的 提示 下 直接 按 下 (Enter〉 键 ， 系 统 会 

在 引线 的 终 问 标注 出 所 输入 的 多 行文 学 ， 并 结束 引线 命令 。 

“多 行文 学 (M)”: 打开 多 行文 学 编辑 上 右 ， 可 输入 编辑 多 行文 学 。 

“设置 (S)” 输入 QLEADER 命令 按 (Enter〉 键 后 ， 系 统 提 示 “ 指 定 第 一 个 引线 点 

或 [设置 (S)]< 设 置 >: ”， 在 此 提示 下 ， 下 接 按 下 《Enter〉 键 或 输入 S 后 按 〈Enter) 

键 ， 系 统 打 开 “ 引 线 设 置 ” 对 话 框 ， 允 许 对 引线 标注 进行 设置 。 该 对 话 框 包含 “ 注 

释 ”“ 引 线 和 箭头 ”和 “附着 ”三 个 选项 卡 ， 下 面 分别 进 行 介 绍 。 

图 注释 ”选项 卡 : 用 于 设置 引线 标注 中 注释 文本 的 类 型 、 多 行文 字 选 项 和 重复 使 用 
注释 选项 ， 如 图 6-164 所 示 。 












































注释 类 型 : 设 蜀 引线 注释 类 型 。 选 择 的 类 型 将 更 改 QLEADER 引线 注释 提示 。 例 如 ， 
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如 果 注 释 次 型 设置 为 “公差 ?， 在 完成 指定 引线 点 后 ， 系 统 会 直接 瘦 出 “几何 公关 ”对 话 
框 ， 如 果 注 释 类 型 设置 为 “多 行文 字 ”， 在 完成 指定 引线 点 后 ， 系 统 会 提示 输入 注释 文字 。 





多 行文 字 选 项 : 
指定 多 行文 字 注 释 的 宽度 ;“ 


“文字 边框 ”在 多 行文 字 注 释 周围 放置 边框 。 


重复 使 用 注释 : 设 营 重新 使 用 引线 注释 的 选项 ， 


只 有 选 定 了 多 行文 字 注 释 类 型 时 该 选项 才 可 用 。“ 提 示 输 入 贤 度 ”提示 
f 终 左 对 齐 ” 无 论 引 线 位 置 在 何 处 ， 多 行文 字 注 释 应 徘 左 对 齐 ; 














即 确定 注释 文本 是 否 多 次 使 用 。 


令 “引线 和 稍 尖 ”选项 卡 ， 用 于 设置 引线 标注 中 引线 和 篆 头 的 形式 ， 如 图 6-165 所 示 。 
































脸 引 续 设 轩 可 一 
注释 | 引线 和 向 头 | 队 荐 “| 
主 释 类 型 多 行文 字 选 项: 引线 荫 头 
央行 尽 元 则 加 提示 输入 宽度 岂 ) 昌 直线 @) [ER ] 
合 页 制 对 象 CC) 回 始终 左 对 齐 也 ) 3 样 条 曲线 下) 图 关心 四 = 
E 回 文字 边框 外 
i et 点 数 角度 约束 
pt 回 无 限制 党 一 段 。 [任意 角度 “| 
昌 重复 使 用 下 一 个 到 ) 2 上 E 第 一 段 ， [任意 角度 | 
重复 使 用 当前 o 



































图 6-164 引线 设置 “注释 ”选项 卡 


图 6-165 引线 设置 “引线 和 箭头 ”选项 卡 





点 数 : 设置 引线 的 点 数 ， 提 示 输 入 引线 注释 之 前 ，QLEADER 合 令 将 提示 指定 这 些 点 。 
例如 ， 如 果 设 置 点 数 为 3， 指 定 两 个 引线 点 之 后 ，QLEADER 命令 将 自动 提示 指定 注释 。 请 
将 此 数目 设 定 为 比 要 创建 的 引线 段 数 目 大 1 的 数 。 如 果 将 此 选项 设 定 为 “无 限制 ?>， 则 
QLEADER 命令 会 一 直 提 示 指 定 引 线 点 ， 和 直到 用 户 按 (Enter〉 键 。 

角度 约束 : 设置 第 一 条 与 第 二 条 引线 的 角度 约束 。 

令 “ 附 看 ”选项 卡 : 设置 引线 和 多 行文 学 注释 的 附 看 位 置 ， 如 图 6-166 所 示 。 只 有 
在 “注释 ”选项 卡 上 选 定 “ 多 行文 学 ”时 ， 此 选项 卡 才 可 用 。 
脸 引线 设置 En 
[注释 “| 引线 和 箭头 | 附着 
多 行文 字 附 着 
文字 在 右边 
































文字 在 左边 
第 一 行 顶部 
第 一 行 中 间 
多 行文 字 中 间 
最 后 一 行 中 间 
s 最 后 一 行 底部 。 


口 蔓 后 一 行 加 下 划 线 他 











[取消 | | 帮助 WD | 











图 6-166 引线 设置 “附着 ”选项 卡 














如 果 最 后 一 段 引 线 指 癌 右 边 ， 系 统 目 动 把 注释 文本 放 在 右 侧 。 如 果 最 后 一 段 引 线 指 癌 
左边 ， 系 统 目 动 把 注释 文本 放 在 左 侧 。 在 此 选项 卡 左 侧 和 右 侧 的 单 选 按钮 分 别 设置 位 于 堪 例 
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和 右 侧 的 注释 文本 与 最 后 一 段 引 线 的 相对 位 置 ， 二 者 可 相同 也 可 不 相同 。 


6.3.3 多重 引线 
多 重 引线 对 象 通常 包含 箭头 、 水 平 基线 、 引 线 或 曲线 和 多 行文 字 对 象 或 块 。 
多 重 引线 可 创建 为 箭头 优先 、 引 线 基线 优先 或 内 容 优先 。 如 果 已 使 用 多 重 引线 样式 ， 


则 可 以 从 该 指定 样式 创建 多 重 引线 。 
执行 “多 重 引 线 ” 标 注 命令 的 常用 方式 有 以 下 几 种 。 
@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 区 一 “引线 ”下 拉 按 钮 “引线 ”/， 


如 图 6-167 所 示 。 
@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “引线 ”面板 区 一 “多 重 引 线 ”/2， 如 图 6-168 所 示 。 











图 6-168 “多 重 引 线 ” 命 令 


图 6-167 “引线 ”命令 


@ 命令 : 输入 MLEADER 或 MLD。 
@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 菜 单 栏 :“ 标 注 ” 一 “多 重 引 线 ”。 
在 使 用 “多 重 引 线 ” 标 注 命令 之 有 前， 可 打开 “多 重 引线 样式 管理 问 ” 新 建 一 个 多 重 引 


线 样式 ， 以 符合 制图 标注 的 使 用 要 求 。 
执行 “多 重 引 线 样式 管理 右 ” 命 令 的 种 用 方式 有 以 下 儿 种 。 
“默认 ”选项 卡 一 “注释 ”下 拉 按 钮 “多 重 引线 样式 ” 忆 ， 如 网 6-169 所 示 。 








@ 功能 区 : 
@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “引线 面板 ” 引 续 3 
小 箭头 妾 ， 如 图 6-170 所 示 。 
9 引 彝 > 
了 这 字 大 
” 图 素 属 
| | /oO Standard es standard 
| 上 By 用 
Va 站 有 0 /9 表格 E 国 | 刁 忆 


条 齐 引 线 






引线 








图 6-169 “多 重 引 线 样 式 管理 器 ”命令 图 6-170 “多 重 引 线 样式 ”命令 
@ 命令 : 输入 MLEADERSTYLE。 


@ AutoCAD 经 典 工 作 空 间 ， 沫 单 栏 :“ 格 式 ” 一 “多 重 引线 样式 ”。 
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1， 多 重 引线 样式 的 设置 
选择 “多 重 引 线 样式 ”命令 ， 系 统 打开 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6-171 
所 示 ， 其 界面 和 功能 按钮 与 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 类 似 ， 可 参考 前 面 的 内 容 。 
单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 系 统 打开 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-172 所 示 ， 在 
此 对 话 框 中 输入 “新 样式 名 ” 选择 “基础 样式 ”和 选择 “注释 性 ”等 ， 与 “创建 新 标准 样 
式 ” 对 话 框 的 功能 相似 。 












































险 全 至 引线 样式 管理 器 
当前 多 重 引线 样式 : standard 
式 [8): 预 监 : Standard 
和 FE 置 为 当前 a 
新 建 m |] 
默认 文字 修改 的) . 
删除 名 ) -> 
/A 脸 创建 新 多 重 引 此 样 式 
新 样式 名 
副本 Standard 
列 出 已 ): 
所 有 样式 加 二- G): | 取消 
Standard 再 
ET i | 者 助 00 | 








图 6-171 “多 重 引 线 样 式 管理 器” 对 话 框 图 6-172 “创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 


在 “多 重 引 线 样式 管理 占 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 狐 建 ” 按 钮 ， 然 后 单 击 “创建 新 多 重 引 线 样 
式 ” 对 话 框 的 “继续 ”按钮 ， 或 选中 一 个 多 重 引 线 样式 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 系统 会 打开 “ 修 
改 多 重 引 线 样式 : 样式 名 ”对 话 框 ， 如 图 6-173 所 示 。 可 在 此 对 话 框 中 对 新 建 的 样式 或 已 有 的 
样式 进行 修改 ， 其 包含 了 “引线 格式 ”“ 引 线 结构 ”和 和 “内容” 选项 卡 ， 下 向 分 列 介 绍 。 

(1) “引线 格 式 ” 选 项 卡 

该 选项 卡 用 于 控制 多 重 引线 的 引线 和 箭头 的 格式 ， 如 图 6-173 所 未 。 

@ “常规 ”选项 组 : 控制 箭头 的 基本 设置 。 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 ， 可 将 引线 设置 
为 是 引线 、 样 条 曲线 或 无 引线 ;“ 闫 色 ” 下 拉 列 表 框 确定 引线 的 磊 色 ;“ 线 型 ”下 拉 
列表 框 确定 引线 的 线 型 ;“ 线 党 ”下 拉 列 表 框 ， 确 定 引 线 的 线 觉 。 

@ “箭头 ”选项 组 : 探 制 多 重 引 线 第 头 的 外 观 。 “人 符 写 ” 下 拉 列 表 框 ， 设 置 多 重 引 线 的 
盘 头 符号 ;“ 大 小 ”微调 框 显 示 和 设置 入 头 的 大 小 。 

@ “引线 打 断 ”选项 : 控制 将 打 断 标注 添加 到 多 重 引 线 时 使 用 的 设置 。“ 打 断 大 小 ” 微 
调 框 显示 和 设置 选择 多 重 引线 后 用 于 “ 打 断 标注 ”命令 的 打 断 大 小 。 

(2)“ 引 线 结构 ”选项 卡 

该 选项 卡 用 于 控制 多 重 引 线 的 引线 点 数量 、 基 线 矿 寸 和 比例 ， 如 疼 6-174 所 示 。 

@ “约束 ”选项 组 控制 多 重 引 线 的 约束 。“ 最 大 引线 点 数 ” 微 调 框 指定 引线 的 最 大 点 
数 ， 只 有 选中 其 前 面 的 复 选 框 ， 才 能 设置 引线 点 数 。 如 来 不 选中 其 复 选 框 ， 则 认为 
引线 点 数 是 无 限制 的 ;“ 第 一 段 角度 ”下 拉 列 表 框 指定 引线 中 的 第 一 个 点 的 角度 ， 选 
中 复 选 框 才 可 设置 ， 否 则 默认 为 任意 角度 ;:“ 第 二 段 角度 ”下 拉 列 表 框 ， 指 定 多 重 引 
线 基线 中 的 第 二 个 点 的 角度 。 

@ “基线 设置 ”选项 组 : 控制 多 重 引 线 的 基线 设置 。” 目 动 包 作 基线 ” 复 选 框 硝 定 坪 合 
包含 有 基线 ;“ 设 置 基 线 距离 ”确定 多 重 引 线 基线 的 固定 距离 。 
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《6 39 、 A 、 
@ “比例 ”选项 组 : 控制 多 重 引 线 的 缩放 。 
| 有 修改 多 重 引线 样式 : 副本 Standard | 险 修改 多 至 引线 样式 : 副本 Standard 
| 引线 格式 | 引线 结构 内容 | 引线 将 式 | 引线 结构 | 内 容 “| 
常规 约束 
类 型 1): 直线 = 团 最 大 引线 点 数 0 2 s 
颜色 (C): 国 ByBlock v 默认 文字 站 第 一 段 角度 钙 ) 0 默认 文字 
绪 型 (0L): ByBlock M4 同 第 二 段 角度 (5) 0 
绪 宽 (I): 本 加 
本 Ses 基线 设置 
箭头 团 自 动 包含 基线 4) 
符号 (3): 隔 实 心 闭合 二 贺 设 置 基 绪 距 高 0) 
太 小 区 ): 4 a 9 S 
比例 
le 回 注释 性 多 
打 断 大 小 3): 3 : 将 多 重 引线 缩放 到 布局 CD 
名 指定 比例 (E): 
EEC ED | 确定 |] [ 取消 ] ( 帮助 00 ] 

















图 6-173 “修改 多 重 引 线 样式 : 图 6-174 “修改 多 重 引 线 样式 : 副本 Standard” 
副本 Standard” 对 话 框 对 话 框 “3 引线 结构 ”选项 卡 


(3)“ 内 容 ” 选 项 卡 

该 选项 卡 用 于 控制 附着 到 多 重 引线 的 内 容 类 型 。 

@ “多 重 引线 类 型 ”是 “多 行文 字 ” 时 ， 其 选项 卡 内 容 如 图 6-175 所 示 。 

“文字 选项 ”选项 组 : 控制 多 重 引 线 文 字 的 外 观 。“ 默 认 文字 ”选项 ， 设 定 多 重 引 绪 内 
容 的 默认 文字 ， 单 击 蕊 = 按钮 将 启动 多 行文 字 在 位 编辑 器 ; “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 含义 与 
尺寸 标注 样式 的 相同 ， 可 参考 前 面 的 内 容 ;“ 文 字 角 上 度 ” 下 拉 列 表 框 有 按 插 入 、 保 持 水 平和 
始终 正 回 读 取 三 个 选项 ;“ 文 本 颜色 ”和 “文字 高 度 ” 与 尺寸 标注 样式 的 设置 相同 ， 可 参考 
前 文 ;“ 始 终 左 对 正 ” 复 选 框 指定 多 重 引 线 文字 始终 左 对 齐 ;“ 文 字 加 框 ” 复 选 框 使 用 文本 框 
对 多 重 引 线 文字 内 容 加 框 ， 通 过 修改 基线 间 踊 设置， 控制 文 字 和 边框 之 间 的 分 离 。 

“引线 连接 ”选项 组 : 控制 多 重 引 线 的 引线 连接 设置 。 当 选择 “水 平 连 接 ” 时 ， 水 平 附 
看 将 引线 插入 到 文字 内 容 的 左 侧 或 右 侧 ;“ 连 接 位 置 - 左 ” 下 拉 列 表 框 控制 文字 位 于 引线 右 侧 
时 基线 连接 到 多 重 引 线 文字 的 方式 ;“ 连 接 位 置 - 右 ”下 拉 列 表 框 控制 文字 位 于 引线 左 侧 时 基 
线 连接 到 多 重 引 线 文字 的 方式 ;“ 基 线 间 际 ” 微 调 框 指定 基线 和 多 重 引 线 文字 之 间 的 距离 ; 
“将 引线 延伸 到 文字 ” 复 选 框 将 基线 延伸 到 附着 引线 的 文字 行 边缘 (而 不 是 多 行文 本 框 的 
边缘 ) 处 的 端点 ， 多 行文 本 框 的 长 度 由 文字 的 最 长 一 行 的 长 度 而 不 是 边框 的 长 度 来 
确定 。 

当选 择 “ 重 直 连 接 ” 时 ， 将 引线 插入 到 文字 内 容 的 顶部 或 底部 ， 垂 和 直 连 接 不 包括 文字 
和 引线 之 间 的 基线 。 “连接 位 置 - 上 ”下 拉 列 表 框 将 引线 连接 到 文学 内 容 的 中 上 部 ， 单 击 下 拉 
菜单 以 在 引线 连接 和 文字 内 容 之 间 搬 入 上 画 线 ;“ 连 接 位 置 - 下 ”下 拉 列 表 框 ， 将 引线 连接 到 
文字 内 容 的 底部 ， 单 击 下 拉 沫 单 以 在 引线 连接 和 文字 内 容 之 间 插 入 下 男 线 ;“ 基 线 间 除 ” 微 
调 框 指定 基线 和 多 重 引线 文 字 之 间 的 距离 。 

@ “多 重 引 线 类 型 ”是 “ 块 ” 时 ， 如 选项 卡 内 容 如 网 6-176 所 示 ， 控 制 多 重 引 线 对 象 

中 块 内 容 的 特性 。 
“ 源 块 ”下 拉 列 表 框 : 指定 用 于 多 重 引 线 内 容 的 块 ， 下 拉 列 表 中 包括 有 详细 信息 标注 、 
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模 、 圆 、 方 框 、 正 六 边 形 、 三 角形 、 用 户 块 。 选 择 “ 用 户 块 ”时 ， 系 统 打 开 “ 选 择 自 定义 内 
容 块 ” 对 话 杠 ， 如 图 6-177 所 示 ， 可 以 从 中 选择 已 定义 好 的 块 。 








隐隐 多 








引线 格式 | 引线 结构 | 内 容 引线 格式 | 引线 结构 | 内容 






























































多 重 引 线 类 型 0 : 多 重 引线 类 型 四) 本 村 
文字 选 珊 ; 块 选项 
默认 文字 站): 默认 文字 加 默认 文字 源 块 (8): 人 详细 信息 标 主 
文字 样式 6); EJ 附着 ON : [ 申 心 范 国 | 
广度 内 Wat) 
文字 颜色 (C): 国 By51ock 比例 上) : 1 图 
文字 高 度 吕 ) 4 图 

折 终 左 对 正 0) 文字 加 框 人) 
引 续 连 接 
图 水 平 连 接 0) 
曲 和 要 直 连接 人) 

连接 位 置 - 左 (E): 

这 接 位 置 - 右 Q): 。 [ 蒜 = 和 l 

基线 间隙 (6) ; 2 疾 

司 将 引线 延伸 至 文字 的 






































图 6-175 “修改 多 重 引 线 样 式 : 副本 Standard” 对 话 框 图 6-176 “修改 多 重 引 线 样式 : 副本 


“多 行文 字 ” 内 容 选 项 卡 Standard” 对 话 框 “ 块 ”内 容 选 项 卡 


具 图 形 块 中 选择 : 





图 6-177 选择 自 定 义 内 容 块 对 话 框 
@ “ 附 看 ”下 拉 列 表 框 : 指定 将 块 附 独 到 多 重 引 线 对 象 的 方式 ， 包 含有 中 心 范 围 和 插 
入 点 选项 。 可 以 通过 指定 块 的 插入 点 或 块 的 圆心 来 附 看 块 。 
@ “ 闫 色 ” 下 拉 列 表 框 : 指定 多 苗 引 线 块 内 容 的 磊 色 。 块 颜色 控制 仅 当 块 中 包含 的 对 
象 闫 色 设 定 为 ByBlock 时 才 有 效 。 
@ “比例 ”微调 框 : 指定 插入 时 块 的 比例 。 例 如 ， 如 果 块 为 1mm ， 指 定 的 比例 为 
0.5000， 则 将 块 插入 为 0.5mm 。 


2 

提示 : 多 重 线 引 线 样式 的 设置 是 针对 多 重 引 线 的 标注 ， 与 LEADER 引线 标注 、 
QLEADER 快速 引线 标注 无 关 。LEADER 和 QLEADER 引线 标注 的 线 、 箭 头 以 及 文 
字 等 可 以 在 “标注 样式 管理 器 ”中 设置 ， 或 者 在 命令 执行 过 程 中 的 “设置 ”选项 功能 




















2. 多 重 引 线 标注 

通过 实例 来 讲解 “多 重 引 线 ” 标 注 命 令 的 使 用 ， 例 如 给 一 个 简单 的 组 合体 标注 编号 。 

1) 选择 “多 重 引线 ” 命 令 ， 系 统 提 示 “ 指 定 引 线 箭 头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 
优先 (C)/ 选 项 (O)] < 引线 基线 优先 >:”， 指 定 一 氮 放 年 引线 盘 头 。 

2) 系统 提示 “指定 下 一 扩 或 [器 扣 (BB)] < 哨所 >: ”， 指 定 引 线 的 第 二 所 。 


3) 系统 近 示 “指定 下 一 氮 或 [ 哨 点 (BE)] < 病 扩 >:”， 按 下 《Enter〉 键 ， 进 入 下 一 步 操作 。 
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4) 系统 功能 区 跳 转 到 “文学 编辑 带 ” 选 项 卡 ， 如 图 6-178 所 示 ， 提 示 输 入 引线 标注 文 
本 ， 输 入 “1”， 蛙 击 “ 文 子 编 辑 带 ”选项 卡 的 “关闭 文子 编辑 费 ” 近 钮 ， 或 是 在 文子 输入 框 
外 单 击 一 下 鼠标 左 键 ， 即 可 退出 文字 编辑 器 ， 完 成 标注 。 














这 辑 器 > 
~| 和 A 注释 性 .gbenor - ;= 项 目 符 S 和 编号 = A [aBc (Gc BB 可 ， 
: -| U6 Deyeiock he wu @ 后 | 区 区 
DC 5 三 四 
= 对 正 二- | 列 符号 字段 | 料 号 | 编 各 | 坦 找 和 关闭 文字 编 回 器 
= 六 | Aa|-| 加 背 县 这 军 ”| 副 琉 | 于 | 于 | 辣 | 笃 | * 检查 | 词 非 | 车 换 | 
和 相 式 7 眉 车 7 、 插入 拼写 检查 “| 工具 ~| ji 大 | 关闭 | 


图 6-178 ”文字 编辑 器 


5) 同样 的 操作 将 为 一 窍 形 标注 为 2。 

如 果 多 和 曹 引 线 的 “内 容 ” 选 项 卡 的 “多 重 引 线 类 型 ”设置 为 “ 块 "”,“ 源 块 ” 设 置 为 
“ 圆 罗 “附着 ”为 “中 心 范围 六“ 比例 ”为 0.5。 对 图 6-179 中 的 组 合体 进行 标注 ， 如 图 6-180 
所 示 ， 其 操作 如 下 。 











py 指定 下 一 点 或 加 | 输 入 a 


] | 指定 引线 箭头 的 位 置 或 加 






指定 下 一 点 或 ”加 


一 -一 > 
按 下 (Enter) 键 





图 6-179 “多 行文 字 ” 多 重 引 线 标注 





只 尝 丝 尾 性 区 到 


vy 输入 ee 






加 


个 | [下 -个 甸 


| 
= 


图 6-180 “ 块 ” 多 重 引 线 标注 
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1) 选择 “多 重 引 线 ” 人 命令， 系统 提示 “指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (LL)/ 内 容 
优先 (C)/ 选 项 (O)] < 引线 基线 优先 >: ” 指定 一 点 放置 引线 箭头 。 
2) 系统 提示 “指定 下 一 点 或 [新 态 (E)] < 新 点 >: ”， 指定 引线 的 第 二 所。 
3) 系统 提示 “指定 下 一 点 或 [ 映 点 (BE)] < 靖 点 >: ”， 按 下 《Enter) 键 ， 进 入 下 一 步 操作 。 
4) 系统 打开 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 在 “输入 标记 编写 ”输入 框 中 ， 输 入 “1”， 单 击 确 
定 按钮 ， 完 成 标注 。 
5) 同样 的 操作 将 另 一 窍 形 标注 为 2。 
各 选项 说 明 如 下 。 
@ “引线 盘 头 优先 《〈HD)” 选择 此 项 后 ， 系 统 提示 “指定 引线 季 头 的 位 置 或 ” 即 引 线 
标注 的 第 一 步 先 指定 引线 季 头 的 位 置 。 
@ “引线 基 线 优 先 (L)”， 选择 此 项 后 ， 系 统 提示 “指定 引线 基线 的 位 置 或 ”3 引线 标注 
的 第 一 步 先 指定 引线 基线 的 位 置 ， 然 后 再 指定 引线 第 头 的 位 置 。 
@ “内 容 优 先 (C)” 选择 此 项 后 ， 系 统 提 示 “ 指 定 文学 的 第 一 个 角 点 或 ”或 “指定 块 的 插 
入 点 或 ” 引线 标注 的 第 一 步 先 输入 多 行文 字 或 先 插入 块 ， 然 后 再 指定 引线 箭头 的 位 置 。 
@ 选项 (0): 输入 0O0， 按 《Enter) 键 ， 选 择 此 项 后 ， 系 统 提示 “和 输入 选项 [引线 类 型 
(L)/ 引 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 市 点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 二 个 角度 (S)/ 退 出 选项 
(X)] < 退出 选项 >:” 下 面 对 各 个 选项 分 别 介 绍 。 
国 “| 线 类 型 (L)”， 包括 有 直线 、 样 条 曲线 、 无 选项 ， 指 定 引 线 洒 用 何 种 形式 。 
国 “3| 线 基线 (A)” 指定 是 否 添加 水 平 基线 。 如 果 输 入 “是 ” 将 提示 用 户 设置 基 
























































线 长 度 。 

图 “内 容 类 型 (C)”: 指定 要 用 于 多 重 引 线 的 内 容 类 型 。 包 括 有 块 、 多 行文 学 、 无 
选项 。 

国 “最 大 世上 氮 数 (MD)”: 指定 新 引线 的 最 大 点 数 或 线段 数 。 

国 “第 一 个 角度 〈F)”: 约束 新 引线 中 的 第 一 个 点 的 角度 。 

图“ 第 二 个 角度 〈S)”: 约束 新 引线 中 的 第 二 个 角度 。 

国 “退出 选项 (X)” 退出 “选项 《0O)” 命 令 。 


6.3.4 ”尺寸 公差 


在 实际 加 工 中 ， 由 于 加 工 或 测量 每 因素 的 有 影响， 完工 后 的 实际 尺寸 总 存在 一 定 的 谋 
莽 。 为 保证 零件 的 互 换 性 ， 必 须 将 零件 的 实际 太 寸 控制 在 允许 变动 的 范围 内 ， 这 个 允许 的 尺 
寸 变 动量 称 为 尺寸 公差 。 绘 图 时 ， 为 了 你 证 零件 的 加 工 质量 ， 需 要 标注 尺寸 公差 。 
AutoCAD 2014 软件 提供 了 多 种 标注 尺寸 公差 的 方法 。 
标注 尺寸 公 闫 的 常用 方式 有 以 下 儿 种 。 
@ “标注 样式 管理 器 ”一 “新 建 标 注 样式 ”修改 标 注 样式 ”或 “ 符 换 标注 样式 ”对 话 
HE NN EIN 

@ 执行 “线性 ”“ 对 齐 ” 等 标注 命令 过 程 中 ， 选 择 “ 多 行文 字 ” 或 “文字 ”选项 功能 ， 
人 太公 兰 信 。 

@ 先 标 注 基本 尺寸 ， 然 后 双击 基本 尺寸 ， 系 统 打 开 “ 文 字 编 辑 器 ”编辑 尺寸 ， 输 入 公差 值 。 
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@ 先 标注 基本 尺寸 ， 然 后 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “特性 ”命令 按钮 ， 在 打开 
的 “特性 ”对 话 框 中 输入 公差 值 。 
尺寸 公差 有 多 种 形式 ， 有 对 称 、 极 限 偏差 和 极限 尺寸 等 ， 用 户 可 根据 公差 形式 选择 哪 
种 标注 方式 更 加 简便， 快速 高 效 。 下 面 分 别 介 绍 使 用 以 上 三 种 方式 标注 尺寸 极限 偏差 。 
(1) 使 用 “尺寸 标注 样式 ”标注 尺寸 公关 ， 如 图 6-181 所 示 。 














25 由] 苦 代 当前 样式 : 制图 标注 
线 “| 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 。 | 主 单位 | 换算 单位 公关 
公差 格式 
方式 扣 ): | 极限 偏差 = 由 六 
:Jo 二 四 
上 ch" P| 一 
下 偏差 0): 2 
高 度 比例 00: 
+0.01 垩 直 位置 (5): I 下 "| 
2o-0.02 -公差 对 六 | 上 换算 单位 公差 

















图 6-181 设置 尺寸 标注 样式 标注 尺寸 公关 


1) 打开 “标注 样式 管理 器 ”， 选 中 一 个 标注 样式 ， 设 置 为 当前 ， 单 击 “ 蔡 代 ” 按 钮 。 

2) 在 “ 蔡 代 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 公 差 ” 选 项 卡 ， 在 “公差 格式 ”选项 组 中 ， 
将 “方式 ”设置 为 “极限 俩 差 交 “精度 ”设置 为 “0.00 交 “上 信 莽 ”设置 为 “0.01 史 “下 偶 
差 ” 设 置 为 “0.02”“ 高 度 比例 ”设置 为 “0.7”， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 设置 ， 关 闭 
“标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

3) 选择 “尺寸 更 新 ”标注 命令 ， 对 需要 添加 的 尺寸 23， 进 行 更 新 ， 即 可 完成 。 

(2) 使 用 “线性 ”标注 命令 的 “多 行文 字 ” 功 能 标注 尺寸 公 甜 ， 如 网 6-182 所 示 。 

1) 选择 “线性 ”标注 命令 ， 在 系统 提示 下 ， 选 择 尺 寸 界 线 原 点 。 

2) 完成 尺寸 界线 原点 选择 后 ， 系 统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 
度 (A)/ 水 平 4D/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]:”， 输 入 M， 按 (Enter) 键 ; 

3) 系统 功能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 ， 尺 寸 文本 处 于 可 编辑 状态 ， 在 25 后 面 输 
入 “+0.01^-0.02”。 

4) 选中 输入 的 “+0.01^-0.02”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “ 堆 攻 ”选项 。 
在 输入 框 外 单 击 一 下 了 鼠标 左 键 ， 或 是 单 击 “ 文 学 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “关闭 文字 编辑 器 ” 按 
钮 ， 完 成 文字 编辑 。 

5) 系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 ” 移动 光标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 尺寸 公差 标注。 

(3) 编辑 已 标注 好 的 基本 尺寸 ， 添 加 尺寸 公差 ， 如 图 6-183 所 示 。 

1) 先 标 注 好 图 形 的 基本 尺寸 ， 然 后 双击 基本 尺寸 ， 系 统 功能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 堪 ” 选 
项 卡 ， 文 字 处 于 可 编辑 状态 。 
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2 


指定 第 一 个 尺寸 寞 续 原 点 或 < 先 择 对 象 >: 





措 定 尺寸 续 位 置 或 ”|[M_ |] 


输入 M ， (输入 M, 按 (Enter) 键 ] (Enter) 键 


SE 
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业 贴 下) Ctrl+y 
5 区 选中 尺寸 公差 ,| ”选择 性 相册 
一 单 击 鼠 标 右 键 插入 字段 CL)..,，Ctrl+tF 
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图 6-182 “线性 ”标注 命令 标注 尺寸 公关 
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图 6-183 ”编辑 尺寸 添加 尺寸 公开 


ava 二 


咱 0 量 
尺寸 及 文字 标注 


2) 在 基本 尺寸 后 面 输入 “+0.01^-0.02”。 

3) 选中 输入 的 “+0.01^-0.02”， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “ 堆 磊 ” 选 
项 ; 在 输入 框 外 单 击 一 下 上 芯 标 左 键 ,或 是 单 击 “ 文 学 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “关闭 文字 编辑 
器 ”按钮 ， 完 成 文字 编辑 ， 即 完成 尺寸 公差 的 标注 。 

(4) 使 用 “特性 ”对 话 框 标注 尺寸 公差 ， 如 图 6-184 所 示 。 

1) 先 标 注 好 基本 尺寸 ， 然 后 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “特性 ”命令 按钮 。 
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DIY 


图 6-184 ”特性 对 话 框 添加 尺寸 公差 


2) 系统 打开 “特性 ”对 话 框 ， 选 中 上 一 步 标 注 好 的 尺寸 ,“ 特 性 ”对 话 框 将 显示 尺寸 
的 各 项 信息 。 

3) 问 下 拖 动 “ 特 性 ”对 话 框 中 的 内 容 至 “公差 ”选项 ， 将 “显示 公差” 设置 为 “极限 
俩 兰 ” ，“ 公 郑 精 度 ” 议 四 为 “0.00“ 公 震 下 俩 关 ” 框 中 竹 和 信 “-0.02 和 “ 公 和 关上 侗 震 ”和 
中 输入 “+0.01” “公差 文字 高 度 ” 设 置 为 “0.7”， 关闭 “特性 ”对 话 框 ， 完 成 尺寸 公差 的 
标注 。 


6.3.5 ”几何 公差 


一 幅 完 整 的 零件 标注 图 包含 有 几何 公差 标注 ，AutoCAD 2014 软件 提供 了 标注 几何 公关 
的 功能 ， 几 何 公 兰 包 插 有 引线 、 特 征 符 号 、 公 天 值 以 及 基准 代号 和 附加 符 喜 ， 如 图 6-185 
所 示 。 

执行 “几何 公差 ”标注 命令 的 第 用 方式 有 以 下 儿 种 。 
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@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 下 拉 按 钮 “公差 ”加 ， 如 图 6-186 
所 示 。 

@ LEADER、QLAEADER 命令 的 “公差 ”功能 选项 。 

@ 命令 : 输入 TOLERANCE 或 TOL。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 有 来 单位 :“ 标 注 ” 一 “ 公 闫 ”。 

公差 什 






公差 的 包容 条 件 





第 一 级 、 第 二 级 和 第 












三 级 基准 参考 字母 

制图 标注 下 

sot Ea lel hl lata 
| | 

可 选 直径 符号 | | 
一 基准 的 包容 条 件 。 ”| 硬 lel le 

几何 特征 符号 (此 处 为 位 置 ) 公差 
图 6-185 ”几何 公差 图 6-186 ”几何 公关 命令 


无 论 是 直接 选择 “公差 ”命令 ， 还 是 在 LEADER、QLAEADER 命令 中 选择 “公差 ” 选 
项 功能 ， 系 统 会 弹出 “几何 公差 ”对 话 框 ， 如 图 6-187 所 示 ， 可 通过 此 对 话 框 对 几何 公差 标 
注 进 行 设置 。 
各 选项 说 明 如 下 。 
@ 符号 : 设 定 或 改变 公差 代号 。 单 击 下 面 的 黑色 方 枉 ， 系 统 弹 出 “特征 符号 ”对 话 
框 ， 如 图 6-188 所 示 ， 可 以 从 中 选取 公差 代 号 。 
@ 公差 1 (2): 创建 特征 控制 框 中 的 第 1 (2) 个 公差 值 。 公 差 值 指明 了 几何 特征 相 
对 于 精确 形状 的 允许 人 往 差 量 。 可 在 公差 值 前 插入 直径 符号 ， 在 其 后 插入 包容 条 件 
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1 
国 第 ] 个 杠 : 在 公差 值 前 面 插 入 直径 符号 。 单 击 一 次 该 框 插入 直径 符号 ， 再 次 单 击 则 
取消 直径 符号 。 
Xx| 
符号 ] [公差 1 公差 2 基准 1 一 [基准 2 一 [基准 3 
国 图 | 国 图 国 [「[ 本 [ 本 三 国 
国 图 | 国 图 国 [ 厂 加 三 各 厂 国 
高 度 00: | 延伸 公差 名 ， 国 
基准 标识 符 0): 厂 一 一 一 


[| mi | #w | 





图 6-187 “几何 公关 ”对 话 框 图 6-188 “特征 符号 ”对 话 框 
国 第 2 个 杠 : 创建 公差 值 。 在 白 杠 中 输入 数值 。 


国 第 3 个 框 : 在 公差 值 后 面 插入 “包容 条 件 ” 符 写 ， 单 击 黑 框 则 弹出 “附加 符号 ”对 
话 框 ， 如 图 6-189 所 示 ， 可 从 中 选取 所 需 符号 。 























尺寸 及 文字 标注 @ 一 一 一 





@ 基准 1 02) (3): 在 特征 控制 框 中 创建 第 1 (2) (3) 级 基准 参照 。 基 准 参 照 由 值 和 
附加 符号 组 成 。 基 准 是 理论 上 精确 的 几何 参照 ， 用 于 建立 特征 的 公差 带 。 

国 第 ] 个 日 杠 : 输入 基准 参照 付 写 。 

国 第 2 个 轴 框 : 单 击 此 框 ， 显 示 “ 附 加 符号 ”对 话 框 ， 从 中 选择 修饰 符号。 这 些 符 与 
可 以 作为 基准 参照 的 修饰 符 。 

@ “局 上 度 ” 输 入 框 : 创建 特征 控制 框 中 的 投影 公差 零 值 。 投 影 公 差 市 控制 固定 王 御 部 
分 延伸 区 的 高 度 变 化 ， 并 以 位 置 公差 控制 公差 精度 。 

@ 延伸 公差 沉 : 单 击 此 框 ， 在 延伸 公差 带 值 的 后 面 插 入 延伸 公差 带 符 号 ， 再 次 单 击 则 
取消 。 

@ “基准 标识 符 ” 输 入 框 : 创建 由 参照 字母 组 成 的 基准 标识 符 。 基 准 是 理论 上 精确 的 
几何 参照 ， 用 于 建立 其 他 特征 的 位 置 和 公差 带 。 上 点、 直线 、 平 面 、 圆 柱 或 者 其 他 几 
何 图 形 都 能 作为 基准 。 

图 6-190 为 一 个 几何 公差 ， 对 应 前 面 的 “几何 公益 ”对 话 框 设置 内 容 。 

符号 公差 1 ” 基 崔 1 


gona 
































基准 标识 符 


图 6-189 “附加 符号 ”对 话 框 图 6-190 ”几何 公差 标注 


0.4 实例。 知识 点 一 一 文本 及 表格 


这 一 节 主 要 讲解 文本 输入 和 表格 的 创建 。 先 通过 一 个 表格 创建 实例 来 初步 了 解 表 格 样 
了 式 、 文 字样 式 的 设置 以 及 表格 的 建立 ， 完 整 的 表格 如 图 6-191 所 示 。 


Te Th 
EC CE 
EC CE 








mo | 
mm 
EE 





图 6-191 表格 实例 


【思路 分 析 】 
先 新 建 、 设 置 好 表格 样式 ， 然 后 使 用 表格 命令 创建 表格 ， 输 入 表格 中 的 信息 即 可 。 
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【光盘 文件 】 
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SN 结果 文件 | 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh6\6-4.dwg” 文 件 。 





NE 


【操作 步骤 ]】 

1) 新建 一 个 图 层 用 于 表格 的 使 用 。 

2) 新 建 一 个 表格 样式 。 选 择 功 能 区 的 
“注释 ”选项 卡 ， 单 击 “ 表 格 ” 面 板 的 小 箭 
头 ， 如 图 6-192 所 示 。 


旺 standard 

由 = | 由 zt 由 

志 格 白宫 消 强 本 善人 
| 2 











卖 格 





| 表格 样式 ... 
选择 表格 样式 命令 

系统 打开 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 
图 6-193 所 示 。 


图 6-192 


去 格 梓 式 AR 
当前 表格 样式 : Standard 
样式 (5): 预览 : Standard 
置 为 当前 届 
新 建 加 . | 
修改 如 ... | 
开除 甸 ) | 
到 出 (0): 
所 有 样式 区 





aom | 


图 6-193 “表格 样式 ”对 话 框 


3) 单 击 “表格 样式 ”对 话 框 的 “新 建 ” 
按钮 ， 弹 出 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 
如 图 6-194 所 示 ， 在 此 对 话 框 的 “新 样式 
名 ”输入 框 中 ， 输 入 样式 名 “制图 样式 ”。 
然后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “新 建 
表格 样式 : 制图 表格 ”对 话 框 ， 如 图 6-195 
所 示 。 





参见 附带 光盘 中 的 “AVICh6\6-4.avi” 文 件 。 


站 创建 新 的 表格 样式 x| 
新 样式 名 0): 

| 制图 表格 继续 

基础 样式 @G) : 取消 | 


Standard 





图 6-194 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 
































BEEERETEERTEFET 和 | 
起 始 表格 单元 样式 
选择 起 始 表 格 到 ): 避 副 | 枉 -| 加 | 辆 | 
党 常规 | 文字 | 边框 | 
表格 方向 0): [各 下 = 了 | || [特性 
填充 颜色 (F): EE: 了 | 
对 齐 (A): [中 上 了 | 
格式 0): 常规 喇 
类 型 (1): | 数据 可 
-页 边 距 
水 平 亿 ): [no 
垂直 心 ) : 和 0 











厂 创建 行 / 列 时 合并 单元 名) 








出 
取消 ”| ”帮助 0 | 











单元 样式 预览 














“新 键 表格 样式 : 制图 表格 ”对 话 框 


4) 在 “新 建 表 格 样式 : 制图 表格 ”对 话 
框 中 ， 在 “第 规 ” 选 项 处 ， 将 “表格 方 同 ” 设 
置 为 “加 上?”;， 将 “单元 样 取 ”选择 为 “ 数 
据 ” 在 “和 常规 ”选项 卡 中 ， 将 “对 齐 ” 设 置 为 
“ 左 中 ” 在 “页 边 距 ”选项 中 ,“ 水 平 ” 设 置 为 
1.5,“ 垂 直 ” 设 置 为 1.5， 如 图 6-196 所 示 。 


图 6-195 


-单元 样式 
J 。” ”> 可 欧 | 加 | 
常规 | 文字 | 边框 | 


特性 
填充 颜色 (F): 








页 边 距 
水 平 2): chs 





三 创建 行 / 列 时 合并 单元 名) 





图 6-196 “数据 ”单元 样式 币 规 选项 设置 





在 “文字 ”选项 卡 ， 单 击 “ 文 字样 式 ” 
右 侧 的 臣 眉 按钮， 系统 打开 “文字 样式 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建文 字 
样式 ”对 话 框 ， 在 “样式 名 ”中 输入 “制图 
文字 ”， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ;在 “ 字 
体 ” 选 项 中 ， 将 “字体 名 ”设置 为 
gbnorshx ， 勾 选 “ 使 用 大 字体 ” 复 选 杠 ， 
“大 字体 ”设置 为 gbcbig.shx， 其 他 的 设置 不 
要 改动 ， 采 用 默认 值 ， 如 网 6-197 所 示 ; 然 
后 ， 返 回 “ 文 字 ” 选 项 卡 ， 将 “文字 样 


式 ” 设 置 为 刚才 新 建 的 文字 样式 “制图 文 
将 “文字 高 度 ” 设 置 为 2， 完 成 后 如 
图 6-198 所 示 。 


(文字 样式 Xx| 
当前 文字 样式 : 制图 文字 
样式 (5): 


0 


gbenor. shx 





gbcbig. shx 





置 为 当前 CC) | 






































| 
网际 IJ 
大 小 Ey 
厂 注释 性 上) 高 度 (7) 
国 De 采访 四 与 布局 ooo 
所 有 样式 | 效果 
厂 凑 侧 区) 宽度 因子 1): 
厂 后 向 的 1.0000 
AaBbLcbD 人 全 角度 (0): 
厂 坦 直 心 ) 0 
_i 和 |L 师 |] 剖 m| 


图 6-197 新 建文 字样 式 


台 字 样式 (3); 
及 字 高 度 CI): 
驻 字 前 色 人) 
台 字 朋 度 (3); 


C ByBlock =| 
加 





图 6-198 “数据 ”单元 样 陈 文字 选项 设置 


在 “边框 ”选项 卡 ,“ 线 宽 ” 设 置 为 
“0.30mm”， 单 击 外 边框 按钮 琶 ， 如 图 6-199 所 
示 ， 完 成 对 “数据 ”单元 样式 的 设置 。 












尺寸 及 文字 标注 
-单元 样式 一 一 
me | |» 
| 
特性 
续 帘 红 ) 
线 型 名 | 一 一 ?zalock | 
颜色 眉 ]11 C ByBlock "| 
厂 商 线 负 ) 
间距 让 ): 加 D45 
图 6-199 “数据 ”单元 样式 边框 选项 设置 
5) 在 “新 建 表格 样式 ”对 话 杠 ， 将 


“里 元 样 起 ” 选择 为 “标题 ” 对 “标题 ” 进 
行 设置 ， 将 “常规 ”选项 卡 中 的 “对 齐 ” 设 
置 为 “正中 ”取消 勾 选 “创建 行 / 列 时 合并 
单元 ” 复 选 框 ， 如 图 6-200 所 示 ， 其 余 设 置 
与 “数据 ”单元 样式 相同 。 





-单元 样式 
一 一 可 司 国 


常规 | 文字 | 边框 | 


中 _ 创 建行/ 列 时 人 并 单元 





“标题 ”单元 样式 设置 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 新 的 表格 样式 
的 设置 ， 然 后 将 新 建 的 表格 样式 置 为 当前 ， 
关闭 “表格 样式 ”对 话 框 。 

6) 创建 表格 。 单 击 “ 表 格 ” 命 令 按 
钮 ， 如 图 6-201 所 示 ， 系 统 弹出 4 插入 表 
格 ” 对 话 框 ， 在 “ 列 和 行 设置 ”选项 组 ， 将 
“ 列 数 ”设置 为 5,“ 列 党 ”设置 为 10,“ 数 
据 行 数 ” 设 置 为 5,“ 行 高 ”设置 为 1， 如 
图 6-202 所 示 。 


图 6-200 
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第 1 列 中 任意 一 个 单元 格 ， 出 现 夹 点 后 ， 将 左 
边 的 夹 点 往 右 拖 ， 或 者 将 右边 的 夹 点 同 左 拖 ， 
然后 输入 拖 动 距离 4， 无 需 按 ‘Enter 键 ， 将 
第 1 列 列 宽 调 整 为 6， 如 网 6-204 所 示 。 需 要 
图 6-201 选择 表格 命令 注意 的 是 输入 的 拖 动 距离 必须 是 1~9 内 的 整 
数 。 














在 “设置 单元 样式 ”选项 组 ， 将 “第 2 
行 单元 样式 ”设置 为 “数据 ”， 如 网 6-202 


























加 选中 第 一 列 任意 
所 示 。 一 个 单元 格 ， 出 
| | 
-插入 方式 
人 指定 插入 点 上) 
个 指定 窗口 f) 
- 列 和 行 设置 
列 数 人) 列席 0): 
加 "0 天 
数据 行 数 ER): 行 吉 (6): 
口 Ds 
-设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : | 标题 "| 
第 二 行 单元 样式 : CI 数据。 [> 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 匣 据 = 














确定 取消 | 帮助 0) | 
图 6-202 设置 插入 表格 
蛙 击 “确定 ”按钮 ， 在 绘图 区 插入 表 


格 ， 插 入 后 的 表格 如 图 6-203 所 示 。 
插入 的 表格 因为 包括 了 “ 表 头 ” 但 是 图 6-204 调整 第 一 列 列 宽 


将 “第 2 行 单元 样式 ”设置 为 “数据 ”所 
使 用 同样 的 方法 将 其 余 各 列 变 为 图 6-205 
以 增加 了 1 行 “ 数 据 ” 行 ， 有 6 行 “ 数 据 ” He 











所 示 列 宽 。 
行 ，1 行 “标题 ” 行 ， 总 共 7 行 表格 。 人 aa 5 
图 6-203 插入 表格 图 6-205 调整 表格 列 宽 
7) 编辑 插入 的 表格 。 当 前 表格 的 列 宽 8) 双击 要 输入 文学 的 里 元 格 ， 打 开 





此 为 10， 需 要 对 表格 的 列 宽 进行 调整 。 单 击 |“ 文子 编辑 砷 ”在 各 单元 中 输入 相应 的 文子 
或 数据 ， 完 成 后 如 图 6-191 所 示 。 
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6.4.1 文本 标注 


文本 标注 是 图 形 中 很 重要 的 一 部 分 内 容 。 在 一 幅 完 整 的 图 形 中 ， 不 仅 要 含有 绘制 图 
形 ， 还 要 有 技术 要 求 ， 注 释 说 明 等 文本 标注 ， 来 对 图 形 进 行 详 细 的 表达 。AutoCAD 2014 提 
供 了 多 种 文字 输入 的 方法 ， 下 面 对 有 关 文 本 标注 方面 的 命令 进行 介绍 。 

1. 文字 样式 

类 似 于 尺寸 标注 ， 在 标注 之 前 ， 一 般 都 需要 对 标注 样式 进行 设置 调整 ， 同 样 ， 在 进行 
文本 标注 前 ， 也 需要 设置 文字 样式 ，AutoCAD 2014 提供 了 “文字 样式 ”对 话 框 ， 可 以 通过 
这 个 对 话 框 方便 直观 地 建立 需要 的 文字 样式 ， 或 者 对 已 有 的 样式 进行 修改 。 





























执行 “文字 样式 ”设置 命令 的 常用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”下 拉 按 钮 “文字 样式 ”总 。 

@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “文字 面板 ” es 3 | 一 小 季 
头 前 。 


@ 全 令 ， 输入 STYLE 或 ST。 
@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 亲 单 栏 :“ 格 式 ” 一 “文字 样式 ”。 
选择 “文字 样式 ”命令 后 ， 系 统 会 打开 “文字 样式” 对话 框 ， 如 图 6-206 所 示 。 























[文字 样式 x| 
当前 文字 样式 : Standard 
样式 (3): 二 
sisa hl 字体 样式 0): 置 为 当前 CC) | 
i ET NE -| wm. 
局 中 用 来 字 伟 7 am | 
吓 除 句 ) 
大 小 一 
厂 注释 性 CI) 百度 中) 
局 出 此 允 宁 方 回 与 布局 | 0000 
[ 古 西 i 1 
所 有 样式 =| 效果 
到 宽度 因子 tf) 
三 反射 | 0000 
怖 兰 角 度 (0): 
厂 垂直 总 ) 0 














CE io | 


图 6-206 “文字 样式 ”对 话 框 


各 选项 说 明 如 下 。 

@ “样式 ”列表 : 含义 与 “标注 样式 官 理 器 ”的 相同 ， 可 参考 前 文 。 

@ “字体 ”选项 组 : 确定 字体 样式 。 其 中 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 给 出 了 可 以 选用 的 
字体 名 称 ， 包 括 SHX 类 型 的 矢量 字体 和 True Type 字体 ， 分 别 以 名 称 前 面 的 昌 ' 和 站 
标志 来 加 以 区 别 。 当 选用 True Type 学 体 时 ， 可 以 在 “字体 样式 ”中 选择 常规 、 粗 
体 、 粗 斜体、 冬 体 等 样式 。 当 选用 矢量 字体 时 ,“ 使 用 大 学 体 ” 复 选 框 可 以 被 久 选 ， 
勾 选 后 可 以 在 “学 体 样式 ”中 选择 大 字体 样式 。 

SHX 字体 中 的 gbenor.shx 用 于 标注 正体 字母 与 数字 ，gbeitc.shx 用 于 标注 斜体 字母 与 
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@ “大 小 ”选项 组 :用 于 更改 文学 的 大 小 。 

加 “注释 性 ” 复 选 框 ， 指定 文字 为 注释 性 。 

国 “使 文字 方 问 与 布局 匹配 ” 复 选 框 : 指定 图 纸 空 间 视 口中 的 文字 方 癌 与 布局 方 问 
匹配 。 如 末 未 选择 “注释 性 ”选项 ， 则 该 选项 不 可 用 。 

四 “ 避 度 ”微调 框 用 于 硝 定 文字 的 高 度 ， 默 认 值 为 “0”， 表 示 字 体高 度 是 可 以 变动 
的 ， 即 在 每 次 执行 输入 文学 命令 时 ， 系 统 都 提示 用 户 确 定 文 学 蜗 度 ， 如 果 输 入 一 
个 非 零 值 ， 则 该 字样 就 采用 输入 的 值 作为 固定 的 文字 高 度 ， 在 执行 文字 输入 命令 
时 系统 不 再 提示 用 户 确定 文字 高 度 。 

@ “ 效 末 ”选项 组 : 修改 字体 的 特性 ， 例 如 高 度 、 宽 度 因 了 于 、 倾 矢 角 以 及 是 售 颐 倒 显 

示 、 反 回 或 垂直 对 齐 。 

国 “斯 倒 ” 复 选 框 : 勾 选 后 ， 将 文字 题 倒 好 示 ， 如 网 6-207a 所 示 。 

图“ 反问” 复 选 框 : 人 勺 选 后 ， 将 文子 反问 显示 ， 如 图 6-207b 所 示 。 


计算 机 辅助 设计 书 帝 幅 能 内 早 蒜 计算 机 辅助 设计 
填 划 着 相 即 其 车 



































b) 


图 6-207 ”文字 站 倒 与 反问 





图“ 垂直 ” 复 选 枉 : 显示 垂直 对 齐 的 文字 。 只 有 在 选 定 字体 支持 双向 时 “垂直 ” 才 
可 用 。TrueType 字体 的 垂直 定位 不 可 用 。 

国 “宽度 因 了 于 ”微调 框 : 设置 文字 宽度 系数 ， 确 定 文字 的 宽 、 高 比 。 输 入 小 于 1.0 
的 值 将 压缩 文字 。 输 入 大 于 1.0 的 值 则 扩大 文字 ， 如 图 6-208a 所 示 。 

国 “ 倾 斜 角度 ”微调 框 : 设置 文字 的 倾斜 朋 。 输 入 一 个 “-853” 和 “85” 之 间 的 值 将 
使 文字 倾 叙 ， 如 网 6-208b 所 示 。 


计算 机 辅助 设计 计算 机 辅助 设计 
计 鼻 机 缚 县 计 EDS 
计算 机 辅助 设计 SSNSSSSS 











图 6-208 ”文字 宽度 设置 与 倾斜 角 度 





提示 : 使 用 这 一 节 中 所 描述 效果 的 TrueType 字体 在 屏幕 上 可 能 显示 为 粗 体 。 屏 幕 


显示 不 影响 打印 输出 。 字 体 榨 指定 的 字符 格式 打印 。 








@ “ 首 为 当前 ”按钮 : 将 在 “样式 ”下 选 定 的 样式 设 定 为 当前 。 
@ “新 建 ”按钮 : 显示 “新 建文 学 样式 ”对 话 框 并 日 动 提供 默认 名 称 ， 如 图 6-209 所 示 。 
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样式 名 [铺面 
取消 | 





6-209 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 
@ “删除 ”按钮 : 删除 未 使 用 文字 样式 。 


ol 


























提示 : (1 ) 如 果 要 使 用 不 同 于 系统 默认 样式 STANDARD 的 文字 样式 ， 最 好 的 方 
法 是 自己 建立 一 个 新 的 文字 样式 ， 而 不 要 对 默认 样式 进行 修改 。 
(2 ) 系统 默认 样式 STANDARD 不 允许 删除 或 重 命名 。 
(3)“ 大 字体 ”是 针对 中 文 、 韩 文 等 亚洲 国家 使 用 的 文字 。 若 要 在 单行 文字 中 使 

































































2. 单行 文字 标注 

执行 “单行 文字 ”命令 的 第 用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 上 默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “文学 ”下 拉 按 钮 “单行 文学 ”如 
图 6-210 所 示 。 

@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “文学 ”面板 一 “多 行文 学 ”下 拉 按 钮 一 “单行 文学 ”， 
如 图 6-211 所 示 。 

@ 命令 : 输入 DTEXT 或 DT。 





6-210 “默认 ”选项 卡 的 单行 文字 命令 6-211 “注释 ”选项 卡 的 单行 文子 命令 


下 面 通过 实例 来 讲解 “单行 文字 ”命令 的 使 用 ， 如 图 6-212 所 示 。 

1) 选择 “单行 文字 ”命令 ， 系 统 提 示 “ 指 定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 ($S)]:”， 在 绘图 
区 单 击 鼠 标 左 键 ， 指 定 需要 标注 文字 的 位 置 。 

2) 系统 提示 “指定 高 度 <0.2000>:” 输入 文字 高 度 “2” 按 (Enter〉 键 。 

3) 系统 提示 “指定 文字 的 旋转 角度 <0>:” 直接 按 下 〈Enter〉 键 ， 采 用 默认 值 “0?”。 

4) 系统 提示 输入 文字 ， 输 入 “计算 机 辅助 设计 ” 连续 按 下 两 次 按 〈Enter) 键 完成 输入 。 

各 选项 说 明 如 下 。 

@ 对 正 (J): 用 于 设 定 输入 文字 的 对 正方 式 ， 即 文字 的 哪 一 部 分 与 所 选 的 起 始点 

对 章 。 
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选择 该 项 后 ， 系 统 提示 “输入 选项 [ 左 (L)/ 居 中 (C)/ 右 (R)/ 对 齐 
(A)/ 中 间 MW/ 布 满 (F)/ 左 上 GLY/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 ' 
(MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]:”， 用 户 可 以 根据 需 一 一 
要 进行 选择 。 | 
@ 样式 (S): 用 于 确定 当前 使 用 的 文字 样式 。 
。 指定 高 度 ， 指 定 文字 的 高 度 。 只 有 当前 文字 样式 中 设置 的 | 时 
字符 高 度 为 “0” 时 ， 在 使 用 单行 文字 命令 时 ， 系 统 才 会 出 
现 要 求 用 户 傅 定 字符 高 度 的 提示 o CE 全 ] 
@ 指定 文字 的 旋转 角度 : 指定 文字 倾斜 的 朋 度 。 在 此 提示 0 
下 3 输入 文本 行 的 倾斜 角度 或 在 屏幕 上 拉 出 一 条 直线 来 指 图 6-212 ”单行 文字 标注 
定 倾 和 斜 角 上 度 。 









































提示 : 单行 文字 命令 也 可 以 创建 多 行文 本 ， 按 下 按 《Enter〉 键 ， 然 后 输入 文字 ， 


再 按 下 〈Enter》 键 ， 输 入 文字 ， 不 断 循环 。 但 是 这 种 多 行文 本 每 一 行 是 一 个 对 多， 不 
能 对 这 个 多 行文 本 同时 进行 操作 。 








@ 绘 岁 工程 中 ， 有 时 需要 标注 一 些 特 殊 字 符 ， 例 如 直径 符号 、 角 上 度 符 号 、 正 负 符 号 
等 ， 但 是 这 些 符 号 不 能 直接 从 键盘 上 输入 ，AutoCAD 2014 就 提供 了 一 些 控制 码 ， 
用 来 满足 这 些 要 求 ， 例 如 直径 符号 可 以 通过 输入 “%%C” 获 得 ， 和 常用 的 控制 码 如 
表 6-1 所 示 。 

表 6-1 常用 控制 码 


AD 


符号 功能 符号 功能 


5 FF 到 
yD “ 度 ” 符 号 界碑 线 
po 和 
jie Er 到 
om yy 7 
\u+2248 2 低 界 线 


3. 多 行文 字 标 注 
执行 “单行 文字 ”命令 的 常用 方式 有 以 下 儿 种 。 
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@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 一 “文字 ”和 下拉 按钮 “多 行文 字 ” 

@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “文学 ”和 面板 一 “多 行文 学 ”下 拉 按 钮 一 “多 行文 学 ”。 
@ 命令 : 输入 MTEXT 或 MT。 

下 和 面 通过 实例 来 讲解 多 行文 学 命令 的 使 用 ， 如 图 6-213 所 示 。 





黑 让 ”插入 ”注释 布局 允 数 化 ”视图 管理 输出 ”插件 ”Mutodesk 360 ” 精 选 应 用 世 汪 3 主语 四 - 


子 : 履 Es 
| 。| 入 注释 性 BI Hirial - :三 项 目 符号 和 编号 > 著 眙 ABC ~ 区 更 多 、 
AaBhcep 了 Eee "UO 国 3zsy= 4 A 二 行距 * @ ey wd 局 
Standard = I 1 中 于 | 守 


对 正 








关闭 文字 编辑 器 














A hnnotative 六 ha -加 背景 这 加 国 慎 重要 下 下 | ” ”| 稳 识 | 和 
样式 档 式 段落 ~ 插入 拼写 检查 y| 工 上 且 v| 选项 关闭 
图 6-213 ”文字 编辑 器 

1) 选择 “多 行文 字 ” 人 命令， 系统 提示 “指定 第 一 角 点 :”， 指定 多 行文 学 输入 框 的 第 一 
个 角 友 。 

2) 系统 提示 “指定 对 角 点 或 [ 蜗 上 度 (H)/ 对 正 (J)/ 行 距 (L)/ 谍 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 
(C)]:” 输入 HH， 按 〈Enter) 键 ， 然 后 输入 “2” 按 (Enter〉 键 ， 设 定 文字 高 度 。 

3) 系统 提示 “指定 对 角 点 或 [高 度 (H)/ 对 正 (J)/ 行 距 (LyY 旋 转 (R)X/ 样 式 (Sy 宽 度 (W)]/ 栏 


(C)]:”， 指 定 多 行文 学 输入 框 的 对 角 点 。 

4) 功能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 器 ” 如 图 6-214 所 示 ， 然 后 在 输入 框 输入 “1. 计 算 机 辅助 设 
计 ”， 投 下 《Enter) 键 ， 换 行 ， 输入 “2. 多 行文 学 标注 ”。 

5) 在 文字 输入 框 外 单 击 一 下 鼠标 左 键 ， 或 是 单 击 “ 文 字 编 辑 融 ”的 “关闭 文字 编辑 
器 ”按钮 ， 完 成 文字 和 输入。 














指定 第 一 角 避 : 
指定 对 角 点 或 “加 | 日 |] ca 性 

| 输入 H， 按 (Enter) 键 | 
[| 


| 输入 文字 高 度 0 键 1. 计 算 机 辅助 设计 | 校 下 《Enter) 键 ， 换 行 


2. 多 行文 字 标 注 ] 
ET 日 


| 


1. 计 算 机 辅助 设计 
2. 多 行文 字 标 广 


图 6-214 多 行文 字 标 注 


各 选项 说 明 如 下 。 
@ 指定 对 角 点 : 在 绘图 区 指定 两 个 点 形成 一 个 矩形 区 域 ， 其 宽度 作为 将 要 标注 的 多 行 





文本 的 宽度 ， 而 且 第 一 个 点 作为 第 一 行文 本 顶 线 的 起 点 ， 然 后 系统 功能 区 会 打开 
“文学 编辑 器 ”选项 卡 ， 如 图 6-214 所 示 ， 绘 图 区 会 出 现 一 个 文本 输入 框 ， 即 多 行文 
学 在 位 编辑 器 ， 如 图 6-215 所 示 。 

@ 局 度 (H): 指定 文字 的 高 度 。 

@ 对 正 〈J): 确定 所 标注 文本 的 对 齐 方 式 。 选 取 此 项 后 ， 系 统 提示 “输入 对 正方 式 [ 左 
上 (TD)/ 中 上 (TC 石上 (TR)Y/ 左 中 (MDL)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BD)/ 中 下 (BO)/ 右 下 
(BR)] < 左上 (TD>:”， 根 据 需要 选择 对 齐 方式 。 
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首 行 缩 进 


更 改制 表 符 样式 标尺 





上 Ja 114|11 LE A 


设置 多 行文 字 对 象 的 宽度 


L 设置 多 行文 字 对 象 的 长 度 


段 沙 缩 进 用 户 设 定 的 制 表 位 





图 6-215 多 行文 字 在 位 编辑 器 


@ 行距 〈L): 指定 多 行文 学 对 象 的 行距 。 行距 是 一 行文 学 的 的 部 (或 基线 ) 与 下 一 行 
文学 底部 之 间 的 重 直 距离 。 选 择 此 项 后 ， 系 统 提示 “输入 行距 类 型 [至 少 (A)/ 精 确 
(E)] < 至 少 (A)>:”， 各 选项 合 义 如 下 。 

图 全 少 〈(A): 根据 行 中 最 大 学 符 的 高 度 目 动 调整 文字 行 。 当 选 定 “人 至 少 ” 时 ， 包 含 
更 高 学 符 的 文字 行 会 在 行 之 间 加 大 间距 。 

图 精确 〈E): 给 多 行文 本 赋予 一 个 固定 的 行 间距 。 可 以 直接 输入 一 个 确切 的 间距 
值 ， 也 可 以 输入 单 倍 行距 的 倍数 ， 单 倍 行距 是 文字 字符 高 度 的 1.66 倍 。 可 以 在 数 
学 后 跟 Xx 的 形式 输入 行距 比例 ， 表 示 单 倍 行 中 的 倍数 。 例 如 ， 和 输入 1x 指定 单 倍 行 
距 ， 输 入 2x 指定 双 倍 行距 。 

@ 旋转 (CR): 确定 文本 行 的 倾斜 角 虚 。 

@ 样式 〈S): 确定 当前 的 文学 样式 。 

@ 宽度 (W): 指定 多 行文 本 的 宽度 。 可 在 绘图 区 选取 一 点 与 前 面 确定 的 第 一 个 对 角 点 
组 成 的 窍 形 框 的 宽 作 为 多 行文 本 的 宽度 ， 也 可 以 输入 一 数值 ， 精 确 设置 多 行文 本 的 
宽度 。 

多 行文 字 对 象 每 行 中 的 单 学 可 上 有 目 动 换行 以 适应 文字 边界 的 宽度 。 如 果 指 定 宽 度 值 为 

0， 词 语 换行 将 关闭 且 多 行文 字 对 象 的 宽度 与 最 长 的 文字 行 宽 度 一 致 。 通 过 键入 文字 并 按 下 
(Enter〉 键 ， 可 以 在 特定 点 结束 一 行文 学 。 

@ 栏 (C): 指定 多 行文 字 对 象 的 列 选项 。 选 择 此 项 后 ， 系 统 提示 “输入 栏 类 型 [动态 
(DJ/ 毅 态 (S)/ 不 分 村 (CN)] < 动态 (D)>:”， 各 选项 含义 如 下 。 

图 动态 (D): 指定 栏 宽 、 栏 间距 宽度 和 栏 高 。 动 态 栏 由 文字 驱动 。 调 整 栏 将 影响 文 
字 流 ， 而 文学 流 将 谎 加 或 删除 栏 。 

图 尊 态 〈S): 指定 总 栏 宽 、 栏 数 、 栏 间距 宽度 〈 栏 之 间 的 间距 ) 和 栏 高 。 

图 不 分 栏 (N): 将 不 分 栏 模式 设置 给 当前 多 行 对 象 。 

@ 文字 纲 辑 郝 : 创建 或 修改 多 行文 学 对 象 ， 如 图 6-214 所 示 。 

在 指定 多 行文 学 的 两 个 对 角 点 后 ， 系 统 会 提供 一 个 在 位 编辑 器 ， 文 学 编辑 占 和 右键 快 

捷 亲 单 ， 可 以 方便 、 快 捷 地 对 多 行文 本 进行 编辑 ， 下 和 面 分 别 介 绍 。 
令 “ 样 式 ” 和 面板， 如 图 6-216 所 示 。 
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令 “ 文 字样 式 ”选择 区 : 加 多 行文 字 对 象 应 用 文字 样 陈 。 默 认 情 况 下 ,“ 标 准 ” 文 字 


样式 处 于 活动 状态 。 





令 “ 注 释 性 ”按钮 ， 打开 或 关闭 当前 多 行文 学 对 象 的 “注释 性 ”。 选 中 后 处 于 光 腕 


状态 。 
令 “ 文 字 局 上 度 ” 输 入 框 : 使 











用 图 形 蛙 位 设 定 新 文学 的 字符 珊 度 或 更 改选 定 文 子 的 闹 


上 度 。 如 果 当 前 文字 样式 没有 固定 高 度 ， 则 文字 高 度 是 TEXTSIZE 系统 变量 中 存储 
的 值 。 多 行文 字 对 象 可 以 包含 不 同 高 度 的 字符 
令 “ 格 式 ” 面 板 ， 如 图 6-217 所 示 。 下 面 分 ) 别 介绍 。 


= 名 注释 性 ab| 1. 0000 
Bb | .OO 
一 brnnotatiwe ete 














BI Hu 
U 门 i VLawer 至 
六 - 图 背景 一 时 


二 区 | 司 区 | 司 区 


iu 格式 


图 6-216 文字 编辑 器 样式 面板 图 6-217 文字 编辑 器 格式 面板 








防 和 并 按钮 : 打开 和 关闭 独 文 子 或 选 定 文字 的 粗 体 或 者 斜体 格式 。 此 选项 仅 适用 于 使 用 


TrueType 字体 的 字符 





也 和 口 按钮 : 为 新 建文 字 或 选 定 文字 打开 和 关闭 下 画 线 或 者 上 画 线 。 








总 按钮 ， 打开 和 关闭 新 文字 或 选 定 文字 的 删除 线 ， 如 图 6-218 所 示 。 

aAx 和 Aass 按 钮 :将 选 定 文字 更 改 为 大 写 或 者 小 写 

“字体 ”下 拉 列 表 框 :为 新 输入 的 文字 指定 字体 或 更 改选 定 文字 的 字体 。 
“颜色 ”下 拉 列 表 框 ， 指 定 新 文字 的 颜色 或 更 改选 定 文字 的 颜色 。 

“背景 谈 晶 ”按钮 : eo ea 如 图 6-219 所 示 ， 使 用 了 背景 遮 罩 颜色 











为 “黄色 ”的 文字 标注 。 背 景 迟 日 命 令 











信人 不 适用 于 表格 单元 。 


呈 背 景 拓 加 | Xx| 

厅 使 用 消 景 沪 轩 人 0) 

边界 坊 移 因子 全): : 册 

a | _—. xeo| 
填充 颜色 CC) 





三 使 用 图 形 背景 颜色 名 ) 口 黄 三 











图 6-218 ”文字 删除 线 





图 6-219 ”背景 遮 界 


Wi 倾斜 角度 输入 框 ， 设置 文字 字符 的 倾斜 人 朋 。 需 要 注意 的 是 ， 前 面 的 文字 “和 斜体 ” 功 
能 和 文字 的 “倾斜 角度 ”是 两 个 不 同 的 概念 。 
汉中 文字 追踪 输入 框 : 增 大 或 减 小 选 定 字 符 之 间 的 空间 。1.0 设置 是 常规 间距 。 




















文字 宽度 因 了 于 输入 框 : 设置 文字 宽度 系数 ， 确 定 文字 的 宽 、 高 比 。 











本 堆 又 文字 堆 赦 按钮 :此 按钮 为 层 蔷 








多 或 非 层 登 文字 投 钮 ， 用 于 层 登 所 选 的 文字 ， 也 台 是 创 
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建 分 数 形式 。 当 文字 中 出 现 “/”*“^” 或 “#” 这 三 种 层 著 符号 之 一 时 可 层 膨 文字， 方法 是 选中 
需 层 登 的 文字 ， 然 后 单 击 此 按钮 ， 则 符号 左边 文字 作为 分 子 ， 碳 边 文 字 作 为 分 母 。 如 图 6-220 
分 别 为 三 种 符号 “/”“^”“#2” 的 层 全 样式。 如 果 选 中 已 经 层 登 的 文字 对 和 象 后 单 击 此 按钮 ， 择 
文字 恢复 到 非 层 登 形式 。 

ABC ABC ABOs,, 

123 123 

[1 ge 14 和 号 [ 吝 wisE 符号 i 符号 

图 6-220 ”文字 堆 革 样式 

















信 “段落 ”和 “插入 ”面板 ， 如 图 6-221 所 示 。 下 面 分 别 介绍 。 


TA = ] 

A 人 和 中 < 

对 正 三 | 三 | 三 | 三 | 二 = 到 1 。 Ei 
| 插入 


图 6-221 文字 编辑 右 段 落 和 插入 面板 











“对 正 ” 下 拉 选 择 列表 : 显示 “多 行文 字 对 正 ” 荣 单 ， 并 且 有 9 个 对 齐 选项 可 用 。“ 左 
下 家 欢 认 。 

“项 目 符号 和 编号 ”下 拉 列 表 ， 显示 “项 目 符号 和 编号 ”菜单 ， 如 图 6-222 所 示 。 显 示 
用 于 创建 列表 的 选项 (不 适用 于 表格 单元 )。 

“行距 ”下 拉 列 表 : 显示 行距 选项 或 “段落 ”对 话 框 ， 如 图 6-223 所 示 。 在 当前 自 
落 或 选 定 段落 中 设置 行距 。 行 距 是 多 行 段落 中 文字 的 上 一 行 底部 和 下 一 行 顶部 之 间 的 
距离 。 

“ 左 对 齐 、 居 中 、 右 对 齐 、 两 端 对 齐 和 分 散 对 齐 ” 按 钮 :设置 当 前 段落 或 选 定 段落 的 
左 、 中 或 右 文字 边界 的 对 正和 对 章 方式 。 包 含 在 一 行 的 未 尾 输入 的 空格 ， 并 且 这 些 空格 会 影 
响 行 的 对 正 。 

“ 列 ” 下 拉 列 表 ， 显示 栏 菜单 ， 如 图 6-224 所 示 ， 该 菜单 提供 三 个 栏 选项 :“ 不 分 栏 ” 
“静态 栏 ” 和 “动态 栏 ”。 
















































.关闭 
三 以 数字 标记 

以 字母 标记 

以 项 目 符号 标记 Es 
| 1 Sx 总 不 分 栏 

本 竺 2 Da 二 ”起 栏 kk 
i 2 二 特 态 六 
过 i Ee 





区 证 项 目 夺 号 和 列表 | 清除 行 间 距 分 栏 设置 .. . 








图 6-222 ”项目 符 号 和 编写 沫 单 ”图 6-223 行距 选项 对 话 框 图 6-224 栏 菜 单 





“符号 ” 投 钮 : 在 光标 位 置 插 入 符号 或 不 间断 空 和 本， 也 可 以 手动 插入 符号 。 单 击 此 鬼 


ava 二 


叮 6 重 
尺寸 及 文字 标注 252 





钮 ， 系 统 打 开 符 亏 列 表 ， 如 图 6-225 所 示 。 
“字段 ”按钮 : 显示 “字段 ”对 话 框 ， 如 图 6-226 所 示 ， 从 中 可 以 选择 要 插入 到 文字 中 
的 字段 。 关 闭 该 对 话 框 后 ， 字 段 的 当前 值 将 显示 在 文字 中 。 


度 禾 ia x 
Ee be Diesel 表 这 式 必 ) : 

几乎 相等 “Ut2248 
前 度 "Ut2220 

] 凡 因 续 “UtE100 
中 心绪 YU+2104 
莽 值 AU+0394 

电 相 前 AUH0278 
流 时 AUHEID1 

恒 等 于 "Wt2261 
初始 长 度 “UtE200 
界 视 续 AUHE1O2 
不 相等 “Ut22B0 
欧 乌 Ut2126 
欧米 加 。 “Ut03A9 
地 界线。 “Ut2148 
下 标 2 AUH2082 


平方 “Ut+O00B2 %ANAcDiesel »% 
宇 方 。 “WH00B3 


不 间断 宇 格 CtrltshifttSspace 


0 确定 取消 | 帮助 0) | 














0 
pe [EE 
Ji 加 污 壹 合集 忆 
= 沿 


ji 
be 
pp 
, 
SS Sh Mh Sh Sh Sh Sh SPE Sh 本 





图 6-22$ ”符号 列表 图 6-226 ”字段 对 话 框 


令 “ 拼 与 检查 ”“ 工 具 ” 和 “选项 ”面板 以 及 “关闭 文子 编辑 帮 ”按钮 ， 如 图 6-227 
所 示 。 下 面 分 别 介绍 。 








丰 目 疡 BC EE 
> 加 区 
扩 与 ”编辑 | 查找 和 天 闭 忒 字 编 辑 跨 






检查 ”词典 普 挤 
撞 号 种 覃 了 ] 








图 6-227 文子 编辑 旧 拼 写 检 醋 等 而 板 





“拼写 检查 ” 投 钮 : 确定 输入 时 拼写 检查 处 于 打开 还 是 关闭 状态 。 

“编辑 词典 ”按钮 ， 显示 “词典 ”对 话 框 ， 如 图 6-228 所 示 ， 从 中 可 添加 或 删除 在 拼写 
检查 过 程 中 使 用 的 目 定 义 词 典 。 

“ 扩 写 检查 ”面板 小 箭头 : 弹出 “ 拼 与 检查 设置 ”对 话 框 ， 如 图 6-229 所 示 ， 可 以 对 拼 
写 检 碍 进行 设置 。 
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拼写 检查 设置 加 

包含 
厅 标注 文字 癌 
区 决 届 性 甸 ) 
三 站 部 参照 区 ) 

选项 
厂 知 略 首 字 母 大 写 的 单词 hutodesk) 作 ) 


三 忽略 同时 包含 大 小 写字 母 的 单词 (TrueType) 仙 ) 
厂 忽略 全 部 大 瑟 的 单词 mc) 0 






当前 自 定 兴 词典 代 ): 


[sanp1e. es "| 


内 容 作 ): 


| 竺 此 处 添加 词语 > 浅 吕 呈 | 
机 车) | 
输 六 CI)... | 


| 忽略 带 有 数字 的 单词 (Ts09000) Qn) 
lv 知 略 包 全 标点 的 单词 必 /3) (T) 





确定 取消 | 帮助 0 | 





图 6-228 词典 对 话 框 图 6-229 拼写 检查 设置 对 话 框 


“但 找 和 符 换 ”按钮 : 显示 “和 奏 找 和 符 换 ”对 话 框 ， 如 图 6-230 所 示 。 

“输入 文字 ”按钮 : 显示 “选择 文件 ”对 话 框 (标准 文件 选择 对 话 框 )， 如 图 6-231 所 
示 。 和 选择 任意 ASCII 或 RTF 格式 的 文件 。 输 入 的 文学 保留 原始 字符 格式 和 样式 特性 ， 但 可 
以 在 编辑 需 中 编辑 输入 的 文字 并 设置 其 格式 。 选 择 要 输入 的 文本 文件 后 ， 可 以 替换 选 定 的 文 
学 或 全 部 文字 ， 或 在 文字 边界 内 将 插入 的 文学 附加 到 选 定 的 文字 中 。 输 入 文字 的 文件 必须 小 
于 32KB。 

“ 目 动 大 与 ” 投 钮 : 将 所 有 新 建文 字 和 输入 的 文字 转换 为 大 写 。 目 动 大 与 不 影响 已 有 的 
文字 。 要 更 改 现 有 文字 的 大 小 写 ， 请 选择 文字 并 单 击 雇 标 右键 。 

















中 选择 文件 站 
留念 光 羡 查看 WD 7 工具 WD) > 





查 撕 活 国 ) [Riminiswetor | 
避 






2013/9/23 ... 


.conso 1 2013/9/17 ..， 文件 来 
AppData 2013/9/16 ... 文件 来 
[一 保 存 的 游戏 2013/9/16 ..， 文件 夹 
| 肥 联 系 人 2013/9/16 ..， 文件 夹 
| 由 放 接 2013/9/16 ..， 文件 夹 
| 里 收藏 夫 2014/413 1..， 文件 赤 
| 置 搜索 2013/9/29 ..， 文件 来 
| 加 我 的 视频 2013/9/16 ..， 文件 
国 可 挨 和 普 换 | 有 我 的 图 片 2013/9/16 ..， 文件 夹 
re 了 4 0 2014/4111 ..， 文件 来 
| 下 一 个 F) | 我 的 音乐 2013/9/16 ...， 文件 来 
人 i 一 喝 下 载 201471710 ..， 文件 来 
车 | 的 点 面 2014/4712 ..， 文件 夹 
由 全 时 apilog 2014/3/26 ... Text Document 1 到 
部 若 换 [ 
厂 区 分 大 小 写 中 Es 
厂 全 字 匹 配 0) 关闭 | 
三 使 用 通配符 0) 





| 区 分 变 谨 符号 CC) 


文件 名 on | =] _#f@ |7| 








te 了 | 文件 炎 弄 加. [ 芭 本 /可 概 坟 全 tx ， 了 | 
图 6-230 “和 奋 找 和 符 换 ”对 话 杠 图 6-231 “选择 文件 ”对 话 框 











“更 多 ”下 拉 列 表 : 包括 有 字符 集 、 删 除 格式 、 纺 辑 器 设置 三 个 选项 。“ 了 字符 集 ” 列 表 
显示 代码 页 染 单 。 选 择 一 个 代码 页 并 将 其 应 用 到 选 定 的 文字 :;“ 删 除 格式 ”清除 选 定 文字 的 
粗 体 、 笠 体 或 下 男 线 格 式 ;:“ 编 辑 需 设置 ”列表 包括 始终 显示 为 WYSIWYG、 显 示 工 具 栏 、 


尺寸 及 文字 标注 @ | 2 


不 透明 背景 三 个 选项 ;“ 显 示 工 具 栏 ”选项 在 选中 后 ， 系 统 打 开 一 个 文字 格式 工具 栏 ， 如 
图 6-232 所 示 ;“ 不 透明 背景 ”选项 ， 设 置 在 位 文字 编辑 框 的 背景 是 否 透明 。 

“标尺 ”按钮 : 在 “在 位 编辑 器 ”顶部 显示 或 关闭 标尺 。 

“ 重 做 ”按钮 : 重 做 在 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 中 执行 的 动作 ， 包 括 对 文字 
内 容 或 文字 格式 的 更 改 。 

“关闭 文字 编辑 器 ” 投 钮 : 结束 多 行文 学 命令 ， 关 闭 文字 编辑 齿 。 

@ 右键 快捷 菜单 ， 如 图 6_-233 所 示 ， 上 其 名 项 合 义 与 多 行文 字 编辑 器 的 相同 ， 


全 部 选择 (A Ctrl+h 


丙 昭 品 ) CtzrIHX 






































重 制 | (CY) CtrlI+C 
粘贴 (E》 CtrLl+y 
选择 性 粘贴 
插入 字段 0L)...， Ctrl+F 
符号 (8) » 
输入 文字 CI).. 
段落 对 齐 
段落 ... 
项 目 符号 和 列表 
分 栏 
查找 和 替换 . . ， CtrlL+R 
改变 大 小 瑟 0) 
自动 大 写 
字符 集 - 
合并 段落 人 0) 
量 除 格式 。 
背景 妨 看 8)... 

编辑 器 设置 » 

Standard 了 [iia sa EmomrBIAUGOD ~ Byer villem| 确证 | © 帮助 Fl 

著 < | 风 =| 于 | 重 王 轨 四 车 | 三 | E< | 加 | 且 癌 | @2|Zpoo 当 |ash oo 当 |@h oo 习 取消 





图 6-232 ”文字 格式 工具 栏 图 6-233 ”右键 快捷 菜单 


6.4.2 ”创建 表格 


利用 “表格 ”绘图 功能 ， 用 户 可 以 直接 插入 设置 好 的 表格 ， 免 去 绘制 由 单独 的 图 线 组 
成 的 表格 ， 使 表格 创建 变 得 容易 。 

1. 表格 样式 

和 文字 样式 一 样 ， 所 有 图 形 中 的 表格 都 有 和 其 相对 应 的 表格 样式 。 因 此 ， 在 插入 表格 之 
前 ， 一 般 都 需要 先 设置 好 表格 样式 。 表 格 样式 是 用 来 控制 表格 基本 形状 和 间距 的 一 组 设置 。 

执行 “表格 样式 ”设置 命令 的 常用 方式 有 以 下 几 种。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”下 拉 按 钮 一 “表格 样式 ” 展 . 

@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “表格 面板 ” i 一 小 箭头 于 

@ 命令 : 输入 TABLESTYLE。 

e@ AutoCAD 经 典 工作 空间 ， 菜 单 栏 :“ 格 式 ” 一 “表格 样式 ”。 

选择 “表格 样式 ”命令 后 ， 系 统 打开 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-234 所 示 。 

各 选项 说 明 如 下 。 

@ “样式 ”列表 框 、“ 置 为 当前 ”按钮 : 含义 和 “文字 样式 ”对 话 框 的 相同 ， 不 再 殉 述 。 
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本 表格 样式 x 
当前 去 格 样式 :Standar 
样式 局) 所 上 屿 : Standard 
有 村 为 当前 中 | 
国 目 新 建 0)... | 
HH 
EE 修改 遇 ... | 
| | 
| 者 
插 扒 ] 
| 时 | 
而 出 (LY: 和 HH 
| 所 有 样式 =| HH 
io | 





图 6-234 “表格 样式 ”对 话 框 


@ “ 狐 建 ” 按 钮 ， 单 击 此 按钮 后 ， 系 统 打 开 “ 创 建 狐 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-235 所 
示 。 输 入 新 的 表格 样式 名 后 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 新 建 表格 样式 : 
Standard 副本 ”对 话 框 ， 如 图 6-236 所 示 ， 从 中 可 以 设置 新 的 表格 样式 。 

@ “修改 ”按钮 : 选中 一 个 表格 样式 ， 然 后 单 击 此 按钮 ， 系 统 打开 “修改 表格 样式 ” 
对 话 框 ， 其 内 容 与 “新 建 表 格 样式 ”对 话 框 相同 。 

@ “删除 ”按钮 : 删除 “样式 ”列表 中 选 定 的 表格 样式 ， 但 是 不 能 删除 图 形 中 正在 使 
用 的 样式 。 

“新 建 表 格 样 式 ” 或 “修改 表格 样式 ”对 话 框 中 有 3 个 选项 卡 ， 和 常规 、 文 学 和 边框 ， 如 

图 6-236 所 示 。 在 “单元 样式 ”下 拉 列 表 中 ， 分 别 选择 标题 、 表 头 、 数 据 ， 可 分 别 对 其 进行 

































































设置 。 
x| 
-起 始 表格 单元 样式 
选择 起 始 表 格 E): 国 | 罗 | mm 到 副 
常规 常规 | 文字 | 边框 | 
表格 方向 加 ): 向 下 = 特性 
填充 颜色 人 F): 口 天 可 
对 齐心) : | 中 上 -| 
格式 0) 常规 | 
HH 类 型 (7) 皂 据 了 
多 页 边 距 
HE 水 平 [i 加 0600 
垂直 上) : 加 
全 创建 新 的 表格 样式 x| HHH a 
新 样 冰 名 0 IE 厂 创建 行 / 列 时 合并 单元 仙 ) 
Te 本 准 综 HEE 单元 样式 预览 
基础 样式 5): 职 消 | 
[standard "| HH H 











确定 取消 | 帮助 0 | 





图 6-235 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 图 6-236 “新 建 表 格 样式 : Standard 副本 ”对 话 框 
(1)“ 和 常 规 ” 选 项 卡 ， 如 图 6-237 所 示 。 
“特性 ”选项 组 说 明 。 
@ “项 充 颜色 ” 指定 单元 的 背景 色 。 默 认 值 为 “无 ” 可 以 选择 “选择 颜色 ”以 显示 


一 第 6 章 
尺寸 及 文字 标注 @ 


“选择 颜色 ”对 话 框 。 

@ “对 齐 ” 设置 表格 单元 中 文字 的 对 正和 对 齐 方式 。 文 字 相 对 于 单元 的 顶部 边框 和 底 
部 边框 进行 居中 对 齐 、 上 对 齐 或 下 对 齐 。 文 字 相 对 于 单元 的 左边 框 和 右边 框 进行 居 
中 对 正 、 左 对 正 或 右 对 正 。 

@ “格式 ”: 为 表格 中 的 “数据 ?”“ 列 标题 ”或 “标题 ” 行 设置 数据 类 型 和 格式 。 单 击 
该 按钮 将 显示 “表格 单元 格式 ”对 话 框 ， 如 图 6-238 所 示 ， 从 中 可 以 进一步 定义 格 
式 选 项 。 

@ “类 型 ”将 单元 样式 指定 为 标签 或 数据 ， 在 包含 起 始 表 格 的 表格 样式 中 插入 默认 文 
字 时 使 用 ， 也 用 于 在 工具 选项 板 上 创建 表格 工具 的 情况 。 





























常规 | 文字 | 边框 | 站] 表格 单元 格式 本 
特性 数据 类 型 (7): 预览 @) : 





填充 颜色 中 1 : 
对 这 心 ) 


格式 问 ) 


el 


欠 边 距 
a [o.oo00 
王 直 总 ) : |. 0800 


厂 创建 行 / 列 时 合并 单元 名 取消 “| 部 助 0 | 








图 6-237 ”新建 表格 样式 第 规 选 项 卡 图 6-238 “表格 单元 格式 ”对 话 框 


“页 边 距 ”选项 组 说 明 。 

@ 水 平 : 设置 单元 中 的 文学 或 块 与 左右 单元 边框 之 间 的 距离 。 

@ 王 百 : 设置 单元 中 的 文学 或 块 与 上 下 单元 边框 之 间 的 距离 。 

@ “创建 行 / 列 时 合并 单元 ” 将 使 用 当前 单元 样式 创建 的 所 有 新 行 或 狐 列 合并 为 一 个 单 
元 。 可 以 使 用 此 选项 在 表格 的 项 部 创建 标题 行 。 

(2)“ 文 学 ”选项 卡 ， 如 图 6-239 所 未 。 

@ “文字 样式 ”指定 表格 的 文字 样式 ， 若 单 击 二 | 按钮 ， 系 统 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 
框 ， 从 中 可 以 创建 或 修改 文学 样式 。 

@ “文学 局 上 度 ” 设 定 文字 高度。 数据 和 列 标 题 蛙 元 的 默认 文学 高 上 度 为 0.1800。 表 标题 
的 默认 文字 高 度 为 0.25。 

@ “文字 颜色 ” 指定 文字 颜色 。 选 择 列 表 撒 部 的 “选择 颜色 ”可 显示 “选择 其 色 ” 对 
话 框 。 

@ “文字 角度 ” 设置 文字 角度 。 默 认 的 文学 角度 为 0。 可 以 输入 -359 到 +359 眼 之 间 的 
任意 角度 。 

(3)“ 边 框 ” 选 项 卡 ， 如 图 6-240 所 示 。 各 选项 说 明 如 下 。 

@ “ 线 宽 ”: 通过 单 击 边界 按钮 ， 设 置 将 要 应 用 于 指定 边界 的 线 宽 。 如 果 使 用 粗 线 宽 ， 
可 能 必须 增加 单元 边 距 。 

@ “ 线 型 ” 设 定 要 应 用 于 用 户 所 指定 的 边框 的 线 型 。 选 择 “ 其 他 ”可 加 载 目 定义 线 型 。 
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常山 | 文字 边框 | 
特性 
1 绪 帘 已): | ByBlock -| 
文字 样式 [5): [Etanaara "| ee | 线 型 四 ): | ByBlock | 
| 颜色 (C): [Eylock | 
了 训 字 高 度 代 ): 0. 1800 三 双 绪 Wm) 
交 字 颜色 人 C): | 国 EyBlock "| 间距 (): 
文字 角度 ， F | 
通过 单 击 上 面 的 按 馈 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框 。 











图 6-239 新建 表 格 样式 文字 选项 卡 图 6-240 新建 表格 样式 边框 选项 卡 


@ “颜色 ”， 通过 单 击 边界 按钮 ， 设 置 将 要 应 用 于 指定 边界 的 颜色 。 选 择 “ 选 择 颜色 ” 
可 显示 “选择 颜色 ”对 话 框 。 

@ “ 双 线 ”， 将 表格 边界 显示 为 双 线 。 

@ “间距 ”确定 双 线 边界 的 间距 。 默 认同 距 为 0.1800。 

@ “边框 按钮 ”， 控 制 单元 边框 的 外 观 ， 边 框 特性 包括 栅 格 线 的 线 宽 和 颜色 ， 总 共有 8 个 ， 分 
别 是 所 有 边界 、 外 部 边界 、 内 部 边界 、 底 部 边界 、 左 边界 、 上 边界 、 右 边界 、 无 边界 。 

(4)“ 表 格 方向 ”下 拉 列 表 : 设置 表格 的 方向 ， 包 括 向 上 、 向 下 两 个 选项 。 

@ 向 下 : 标题 行 和 列 标题 行 位 于 表格 的 顶部 。 单 击 “ 插 入 行 ”并 单 击 “ 下 ”时 ， 将 在 
当前 行 的 下 面 插入 新 行 

@ 向 上 :; 标题 行 和 列 标题 行 位 于 表格 的 底部 。 单 击 “ 插 入 行 ” 并 单 击 “ 上 ”时 ， 将 在 
当前 行 的 上 面 插入 新 行 

2. 创建 表格 

执行 “表格 ”命令 的 常用 方式 有 以 下 几 种 。 

@ 功能 区 :“ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 一 “表格 ”器 ]。 

@ 功能 区 :“ 注 释 ” 选 项 卡 一 “表格 面板 ”一 “表格 ”四 ]。 

@ 命令 : 输入 TABLE。 

@ AutoCAD 经 典 工 作 空间 ， 菜 单 栏 :“ 绘 图 ”一 “表格 ”。 

选择 “表格 ”命令 后 ， 系 统 打开 “插入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 6-241 所 示 。 






















































































同 插 入 表格 x| 
OO a 
Standard - * 指定 插入 点 
名 | 个 指定 窗口 加 ) 
三 插入 选项 2 
到 和 行 设 置 
从 从 空 表格 开始 (5) 下 类 Ce). 到 高 0) 
个 自 数据 链接 红 ) 6 em | [10. 0000 es | 
找 不 二 据 树 接 Ey 一 一 
人 自 图 形 中 的 对 象 数 据 收据 提取 ) 0 数据 行 数 (R): 行 高 (6): 
- 末 预 师 ) 目下 司 | 习 行 
设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 | 标题 =] 
第 二 行 单元 样式 : [去 头 了 | 
所 有 其 他 行 单元 样式 : | 
取消 ”| ”帮助 0) | 














图 6-241 “插入 表格 ”对 话 框 


各 选项 说 明 如 下 。 
@ “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 : 可 以 在 下 拉 列 表 中 选择 一 种 表格 样式 ， 也 可 以 单 击 后 面 
的 区 按钮 ， 新 建 或 修改 表格 样式 。 
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@ “插入 选项 ”选项 组 : 指定 插入 表格 的 方式 。 
令 从 空 表格 开始 : 创建 可 以 手动 填充 数据 的 空 表格 。 
令 从 数据 链接 开始 : 从 外 部 电子 表格 中 的 数据 创建 表格 。 
仿 从 数据 所 取 开 始 : 局 动 “ 数 据 提取 ” 问 导 。 

@ “插入 方式 ”选项 组 。 








令 指定 插入 点 : 指定 表格 左上 角 的 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 提示 下 
输入 坐标 值 。 如 末 表 格 样 式 将 表格 的 方 回 设 定 为 由 下 而 上 读 取 ， 则 插入 点 位 于 表 


格 的 左下 角 。 


令 指定 窗口 : 指定 表格 的 大 小 和 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 提示 下 输入 坐 


标 值 。 选 定 此 选项 时 ， 行 数 、 列 数 、 列 党 和 行 蜗 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 和 行 设 管 。 


@“ 列 和 行 设置 ”选项 组 。 
仿 列 数 ， 指定 列 数 。 
令 列 究 : 指定 列 的 宽度 。 且 列 宽 由 表格 的 宽度 控制 ， 最 小 列 宽 为 一 个 字符 。 


多 数据 行 数 ， 指 定 行 数 。 带 有 标题 行 和 表格 头 行 的 表格 样式 最 少 应 有 三 行 。 最 小 行 


局 为 一 个 义 字 行 。 








仿 行 襄 : 按照 行 效 指定 行 霹 。 文 学 行 局 基于 文学 高 度 和 单元 边 距 ， 这 两 项 均 在 表格 


样式 中 设置 。 


@ “设置 单元 样式 ”选项 组 : 指定 第 一 行 、 第 二 行 以 及 其 他 行 的 单元 样式 为 标题 、 表 


头 或 者 数据 。 


在 “插入 表格 ”对 话 框 中 完成 相应 设置 后 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 在 指定 的 插入 点 或 窗 
口 目 动 插入 一 个 空 表 格 ， 并 显示 多 行文 字 编 辑 器 ， 用 户 可 以 通过 键盘 上 的 方 问 键 逐 行 逐 列 答 


入 相应 的 文学 或 数据 。 





提示 : 

(1) 在 “插入 表格 ”对 话 框 中 ,， “数据 行 数 ” 输 入 框 中 的 值 仅仅 表示 有 多 少 行 数 
据 行 ， 不 包括 表 尖 和 标题 两 行 ， 因 此 生成 的 表格 比 “ 数 据 行 数 ” 设 置 值 多 两 行 ， 例 
如 “数据 行 数 ”为 5， 插入 表格 的 行 数 为 7。 

(2) 在 插入 后 的 表 中 选择 某 一 个 单元 格 ， 单 击 后 出 现 夹 点 ， 通 过 移动 夹 点 可 以 


0.5 要点， 应 用 
本 节 以 3 个 简单 容易 上 手 的 案例 ， 演 示 本 章 各 知识 点 的 应 用 。 
6.5.1 应 用 1 一 一 标注 图 形 
直接 打开 已 保存 好 的 图 形 ， 对 图 形 进行 标注 ， 标 注 好 的 图 形 如 图 6-242 所 示 。 
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4 全 
0062 


图 6-242 ” 圆 盘 类 网 形 标 注 


【思路 分 析 】 

在 这 个 尺寸 标注 图 中 涉及 了 尺寸 公差 、 几 何 公差 和 倒 角 标注 ， 使 用 AutoCAD 2014 软件 
提供 的 引线 、 尺 寸 标注 命令 完成 对 图 形 的 标注 。 

【光盘 文件 】 


EN CTYY) 
ND 
AGRI 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh6\6-S-1.avi” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “STARTACh6\6-S-1.dwg” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch6\6-5-1.dwg” 文 件 。 





【操作 步 又】 下 拉 列 表 切 换 “ 标 注 ” 图 层 为 当前 图 层 。 
1) 打开 附带 光盘 中 保存 好 的 附带 文件 。 4) 选择 “快速 标注 ”命令 ， 系 统 所 示 


2) 建立 一 个 主 标注 样式 ， 命 名 为 “ 制 |“ 选 择 要 标注 的 几何 图 形 ”， 使 用 “窗口 方 
图 标注 ”。 同 时 ， 设 置 一 个 用 引线 标注 的 标 | 式 ” 选 择 整 个 图 形 ， 按 (‘Enter〉 键 ， 如 
注 子 样式 ， 如 图 6-243 所 示 ， 步 又 和 前 和 面 的 | 图 6-244 所 示 。 
实例 相同 。 





趾 标 注 样式 管理 器 


当前 标注 样式 : 制图 标注 
样式 (5): 











图 6-243 ”标注 样式 列表 
3) 单 击 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 选择 ” 


图 6-244 ”快速 标注 选择 图 形 





尺寸 及 文字 标注 


如 图 6-245 所 示 ， 系 统 提 示 “ 指 定 尺寸 | 图 6-246 所 示 。 


线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 
半径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)] 
< 连续 >:”， 输 入 S， 按 《〈Enter〉 键 ， 选 择 
“并 列 ” 形 式 。 

系统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C) 
并 列 (Sy 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R)/ 直径 (D)/ 基 准 
点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)]:”， 输 入 E， 按 《Enter) 
键 ， 系 统 提示 “确定 要 删除 的 标注 点 或 ?， 编 
辑 尺 寸 标注 点 ， 删 除 不 必要 的 标注 点 《图 中 被 
立 中 的 标注 点 )， 编 辑 完成 后 如 网 6-245 所 示 。 


| 芒 芝 HR 二 


指定 尺寸 线 位 置 或 回 IE |] 
| 输入 E, 按 《“Enter) 键 











快速 标注 编辑 标注 点 
系统 近 示 “指定 尺寸 线 位 管 或 "移动 
光标 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 完 成 快速 标注 ， 如 


图 6-245 





快速 标注 图 形 


5) 选择 “线性 ”标注 命令 ， 如 图 6-247 
所 示 。 系 统 提 示 “ 指 定 第 一 个 尺寸 界线 原点 
或 < 选择 对 和 象 >:”， 选 择 图 中 所 示 闹 点 ; 系统 
提示 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 :”， 选 择 图 
中 所 示 问 点 。 系 统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 
或 ” 移动 光标 ， 单 击 女 标 左 键 ， 指 定 尺寸 
放置 位 置 。 


图 6-246 








万 
指定 尺寸 线 位 置 或 ”加 


图 6-247 标注 长 上 度 尺寸 
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6) 选择 “基线 标注 ”命令 ， 如 图 6-248 
所 示 。 系 统 提示 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 
或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >:” 单 击 图 中 所 
指 尊 点 为 第 二 条 尺寸 界线 原点 ， 完 成 一 个 基 
线 标注 ; 系统 继续 提示 “指定 第 二 条 尺寸 
界线 原点 或 ”指定 图 中 所 指 端 点 为 下 一 
个 尺寸 界线 原点 ， 完 成 为 一 个 基线 标注 ; 
最 后 按 (Enter〉 键 ， 完 成 基线 标注 。 

如 果 尺 寸 基线 不 是 上 一 步 标注 的 尺寸 12 
的 右 尺 寸 界 线 ， 直 接 按 下 〈《Enter〉 键 ， 重 
新 选择 12 尺寸 的 右 尺 寸 界线 。 








/上 
[ 





图 6-248 ”标注 长 上 度 尺寸 


7) 选择 “线性 ”命令 ， 如 图 6-249 所 
示 。 系 统 提示 “指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 
< 选择 对 象 >:”， 选 择 独 中 所 示 端 点 ;系统 提 
示 “ 指 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 >， 选择 网 中 
所 示 端 点 ; 系统 提示 “指定 斥 寸 线 位 置 或 
[多 行文 字 (MD)/ 文 字 (Ty 角 度 (Ay 水 平 (HD/ 垂 直 
(V)/ 诈 转 (R)]:”， 输 入 M， 按 《Enter〉 键 ， 
尺寸 文学 处 于 可 编辑 状态 ， 在 16 前 和 面 输入 
直径 符 写 “%%C”， 在 16 后 面 输入 尺寸 公差 
“H7(+0.018^0)”， 然 后 对 “+0.018^0” 进 行 
堆 有 登 ; 在 输入 框 外 单 击 忌 标 左 键 ， 关 闭 文字 
编辑 器 ， 放 置 好 斥 寸 ， 完 成 标注 。 











指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《 渤 择 对 象 >: 








指定 第 二 条 尺寸 盐 线 原点 : 





' 


腊 定 尺 寺 绪 位 轩 如 加 


输入 M， 按 (Enter) 键 


wp 圈 H7(:0 018 0) 





图 6-249 标注 中 心 也 尺寸 
8) 标注 几何 公差 ， 如 图 6-250 所 示 。 
输入 LEADER 引线 命令 ， 系 统 提 示 “ 指 定 
引线 起 点 : ”， 指 定 图 形 右 端 而 上 任 总 一 点 为 


引线 起 点 ;系统 提示 “指定 下 一 点 :” 指定 
第 一 点 水 平 位 置 右 侧 一 点 为 引线 第 二 点 ; 系 
统 提示 “指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 
弃 (U)] < 注释 >:” 直接 按 下 《〈Enter〉 键 ， 选 
择 “ 注 释 ” 选 项 ， 系 统 提示 “输入 注释 文字 
的 第 一 行 或 < 选项 >:”， 直 接 按 下 《Enter) 

键 ， 选 择 “ 选 项” 选项， 系统 提示 “输入 注 
释 选 项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 
字 (M)] < 多 行文 字 >:” 选择 “公差 ”选项 。 






1 指定 引线 起 点 : 
/ En 


指定 下 一 点 或 ”加 


lI 


输入 注释 选 现 [ 公 莽 [T)/ 副 

















e 次 行文 子 吕 ) | 





图 6-250 标注 几何 公差 〈1) 


系统 打开 “几何 公 兰 ”对 话 框 ， 在 对 话 
框 中 输入 如 图 6-251 所 示 的 值 。 


| 0.04 


0.015 A 
































高 度 (00 : | 
基准 标识 符 0): | 


确定 取消 | 帮助 | 


延伸 公关 名， 国 





几何 公差 值 设 置 


图 6-251 
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单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 几何 公差 标注 ， 
如 图 6-252 所 示 。 








图 6-252 ”标注 几何 公差 〈2 ) 


9) 使 用 同样 的 方法 标注 其 余 的 几何 公 
差 ， 标注 完成 后 如 图 6-253 所 示 。 以 B 为 基 
准 的 平行 度 儿 何 公 差 ， 在 标注 前 先 沿 端面 
绘制 1 条 细 实 线 ， 引 线 的 第 1 点 在 此 细 实 
线 上 。 











图 6-253 ”标注 几何 公差 〈3 ) 


10) 标注 倒 角 ， 如 图 6-254 所 示 。 输 入 
QLEADER 命令 ， 系 统 提示 “指定 第 一 个 引 
线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >:”， 指 定 图 中 所 示 
痢 点 为 第 一 个 引线 点 ; 系统 提示 “指定 下 一 
点 :”， 沿 45 上 度 方向 指定 第 二 个 引线 点 ; 系 
统 提示 “指定 下 一 点 :”， 直 接 按 下 《Enter) 
键 ， 进 入 下 一 步 ， 系 统 提示 “指定 文字 宽度 
<0>: ”， 了 直接 按 下 (Enter〉 键 ， 采 用 默认 
值 ， 系 统 提示 “输入 注释 文学 的 第 一 行 < 多 行 
文字 (M)>:”， 有 直接 按 下 《Enter)〉 键 ， 选 择 多 
行文 字 ， 然 后 输入 “C1”， 在 输入 框 外 单 击 左 
刍 ， 关 财 文 学 编辑 器 ， 完 成 标注 。 
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1 限定 第 一 个 引 颖 点 或 “ 回 






2EEERES 


直接 按 下 (Enter) 键 
EXR 四 


| 直接 按 下 (Enter) 键 


输入 注释 朗 字 的 第 一 行 “< 次 行文 字 加 )>， || EL 





[直接 按 下 (Enten 键 ] 





图 6-254 ”标注 倒 角 
11) 绘制 基准 。 先 使 用 “ 百 线 ” 命 令 绘 
制 如 图 6-255 所 示 的 等 边 三 角形 和 线段 ， 长 
度 缘 为 3.5。 然 后 使 用 “单行 文字 ”命令 和 输 
入 文字 A， 并 绘制 一 个 边 长 为 5 的 正方 框 将 
字母 A 疾 中 ， 最 后 对 等 边 三 角形 进行 填充 。 














图 6-255 绘制 基准 A 
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用 同样 的 方法 绘制 基准 B， 完 成 后 如 
图 6-256 所 示 。 





图 6-256 ”绘制 基准 B 


12) 编辑 尺寸 。 双 击 使 用 “快速 标注 ” 
命令 标注 的 左 问 面 尺寸 ， 尺 十 文本 处 于 可 编 
辑 状 态 ， 在 尺寸 70、52、36 前 面 加 上 直径 
从 写 “%%C”， 完 成 后 如 图 6-257 所 示 。 








13) 继续 编辑 尺寸 。 双 击 零 件 的 端面 尺 
寸 20， 文 学 处 于 可 编辑 状态 ， 在 20 后 和 耐 输 
入 “+0.01S^+0.002”， 然 后 选中 “+0.01S^ 
+0.002”， 使 用 堆 野 功能 将 其 堆 阁 ， 在 输入 框 
外 单 击 鼠 标 左 键 ， 关 闭 文字 编辑 器 ， 完 成 凡 
寸 公 兰 标注 ， 如 图 6-258 所 示 。 

















+ 总 .15 





2 Dr. he 


深 加 尺 可 公关 
至 此 ， 和 零件 的 标注 全 部 完成 。 


图 6-258 


6.S.2 ”应 用 2 一 一 标注 技术 要 求 
标注 一 段 技术 要 求 ， 如 图 6-259 所 示 。 


尺寸 及 文字 标注 


1. 当 无 标准 齿轮 时 , 允许 检查 下 列 三 项 代替 检查 
径 回 综合 公差 和 一 齿 径 向 综合 公差 
a. 齿 圈 径 向 跳动 公差 Fr 为 0. 056 


b. 齿 形 公差 ff 为 0. 016 


c. 基 节 极限 偏差 士 f 为 0. 018 


2. 未 注 倒 角 C1 


3. 尺寸 为 30"002 的 孔 抛 光 处 理 
图 6-259 ”技术 要 求 


【思路 分 析 】 


标注 之 前 先 设置 好 文字 样式 ， 标 注 过 程 中 要 熟练 掌握 各 类 符号 的 插入 ， 堆 晤 功能 的 使 


用 ， 还 有 设置 多 行文 字 宽 度 ， 段 落 缩 进 功能 等 的 使 用 。 


【光盘 文件 】 


NW 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch6\6-5-2.4wg” 文 件 。 





SN 


【操作 步骤 了】 

1) 新 建 一 个 图 层 ， 用 于 文字 标注 。 

2) 选择 “文字 样式 ”命令 ， 系 统 打开 
文字 样式 对 话 框 ; 单 击 “新 建 ”按钮 ， 系 统 
打开 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 “样式 
名 ”中 输入 “宋体 ” 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

返回 到 “文字 样式 ”对 话 框 中 ， 如 
图 6-260 所 示 ， 在 “学 体 名 ”中 选择 “ 宋 
体 ”， 在 “字体 样式 ”中 选择 “常规 ”“ 文 
字 高 度 ” 采 用 默认 值 “0” 为 了 方便 在 后 
面 的 文字 输入 中 可 以 自由 地 调整 文字 高 
度 。 其 余 选 项 不 做 更 改 ， 单 击 “ 置 为 当 
前 ”按钮 ， 并 关闭 对 话 框 ， 完 成 设置 。 

3) 选择 “多 行文 学 ”命令 ， 如 图 6-261 
所 示 ， 系 统 提示 “指定 第 一 角 点 :” 在 绘图 
区 任意 位 置 指定 文字 输入 框 的 第 一 个 角 点 ; 
系统 提示 “指定 对 角 点 或 [高 度 (H)/ 对 正 (J)/ 
行距 (L7 旋 转 (Ry)/ 样 式 (S7 宽 度 (W)]/ 栏 (C)]:” 














参见 附带 光盘 中 的 “AVICh6\6-S-2.avi” 文 件 。 


输入 W， 按 《Enter)》 键 ;系统 提示 “指定 
宽度 :” 输入 数值 50， 按 (Enter〉 键 ， 系 统 
显示 在 位 编辑 右 ， 可 以 输入 数值 。 


(文字 样式 x| 
当前 文字 样式 : 宋体 
样式 (5): 


















































置 为 当前 C) | 
新 建 o. | 
碘 现 厅 
大 小 一 
厂 注释 性 加 ) 二 
厂 使 方向 与 布局 
呈 症 oN) 
0. 0000 
所 有 样式 了 「 效 果 
到 宽度 因子 0): 
厂 后 向 0 国 0000 
AaBbCcD 堪 作 角度 中) 
Me : 























aw | Cin] wo | 








图 6-260 ”设置 文字 样式 


4) 为 了 方便 编辑 ， 打 开 “ 文 子 格式 ” 
工具 栏 。 在 “文子 编辑 疮 ”选项 卡 的 “ 选 
项 ”面板 中 ， 单 击 “ 更 多 ”下 拉 列 表 投 钮 ， 
在 “编辑 咽 设 置 ” 选 项 中 ， 选 择 “ 显 示 工 具 
栏 ” 选 项 ， 如 图 6-262 所 示 。 
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1 上 -NE 





2 | 指定 对 角 A 或 国 |* | 
输入 W, 按 〈Enter》 键 





ER 一 
| 输入 宽度 50, 按 ‘Enter〉 键 


CO 
| 





图 6-261 选择 多 行文 学 命令 


区 要] x 


人 mas 


遇 际 格式 。 + 
编辑 器 设置 + 


杷 经 异 示 区 WSIWYG 





图 6-262 显示 文字 格式 工具 栏 








5) 在 “文字 格式 ”工具 栏 的 “文字 高 度 ” 
输入 框 中 ， 输 入 文字 高 度 “2”， 如 图 6-263 
所 示 。 





文字 格式 
宋体 引 | 宋体 -xF DBI 
雍 " | 内: | 霖 | 有恒 玛 对 且 宪 | 伍 -| 三 -| 辐 |*A 
图 6-263 ”设置 文字 高 度 


6) 开始 输入 文字 。 先 输入 第 1 段 文 字 
“]. 当 无 标准 齿轮 时 ， 允 许 检 查 下 列 3 项 代替 
检查 径 向 综合 公差 和 一 齿 径 向 综合 公差 ”， 
输入 后 如 图 6-264 所 示 。 
中 1. 当 无 标准 齿轮 时 , 允许 检查 下 列 三 项 代 
蔡 检 查 径 向 综合 公差 和 一 齿 径 向 综合 公 








图 6-264 输入 文字 


AutoCAD 2014 机 械 设计 与 制图 


从 输入 第 1 段 文字 来 看 ， 文 字 宽 度 显得 
过 小 ， 这 时 可 以 设置 “多 行文 字 对 象 的 宽 
度 ”， 单 击 “ 标 尺 ” 的 宽度 按钮 ， 回 右 拖 动 
至 合适 宽度 ， 如 图 6-265 所 示 。 
外 . 当 无 标准 齿轮 时 , 允许 检查 下 列 三 项 代 
营 检 查 径 向 综合 公差 和 一 齿 径 向 综 合 公 


”向 右 拖 动 
| 一 














| 而 忆 :58. 9021 | 
[H) EEE 
人 当 无 标准 齿轮 时 , 允许 检查 下 列 三 项 代 蔡 检 查 
径 向 综合 公差 和 一 齿 径 向 综合 公差 








图 6-265 


设置 多 行文 字 对 象 的 宽度 


7) 输入 下 一 段 文字 。 输 入 “a. 齿 圈 径 向 
圆 跳动 公差 Fr 为 0.056” 后 ， 按 下 《Enter) 
键 ， 换 行 ， 输 入 “b. 齿 形 公差 任 为 0.016”， 
按 下 《Enter〉 键 换行， 输入 “c. 基 市 极限 
偏差 土 fv 为 0.018”， 其 中 “ 土 fo”， 正 负 号 
使 用 “符号 ”功能 输入 ,“fho” 使 用 堆 龟 功 
能 ， 先 输入 “fpb”， 然后 选中 “^pb” 堆 车 
即 可 ， 如 图 6-266 所 示 。 


引 . 四 图 人 | 可 政 到 公关 Fr 六 U. Uob 
b. 齿 形 公差 ff 为 0. 016 
c. 基 节 极限 偏 阔 | 


[@- | WP-oo0m 司 | Fo 


度数 0)】 %%d 


i 直径 中 Ne 


纪 . 各 和 代 15S 人 三 LIYY. VOU 


b. 次 形 公差 ff 为 0. 016 


UU. WN FE IIITDLOJAAIELIL /YIYV, VuU 
b. 次 形 公差 ff 为 0. 016 
c. 基 节 极限 偏差 土地 下 


1, 0 





b. 齿 形 公 差 ff 为 0. 016 
.c. 基 节 极限 偏差 土 f 


图 6-266 ”使 用 字符 和 堆 登 功能 
8 ) 继续 输入 文字 。 其 中 的 45” 的 
“ 度 ” 符 号 ， 使 用 上 一 步 的 插入 符号 功能 完 
成 ， 如 图 6-267 所 示 。 
9) 继续 输入 文字 。 第 3 段 文 字 中 的 直 
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尺寸 及 文字 标注 
径 符 号 2 是 通过 “字符 ”功能 搬入 来 完成 ， | ce 晨 闻 术 限 贫 寿 士 tm 妨 0. U15 
2. 未 注 倒 角 1X 45° 
而 不 是 “%%C”， 后 面 的 尺寸 公差 ， 通 过 将 3.Rd 为 > 
6 人 39》 到 > EP 本 了 六 UODDc 羡 | 图 
+0.05^-0.06” 扒 闫 即 可 完成 ， 如 图 6-268 a 
所 示 。 
忆 . A 和 LS AELITIAYIY. VVL 
b. 齿 形 公差 ff 为 0. 016 
c. ee 018 » er 
2 as IAUOo~mRll 3 尺寸 为 6030 05 -0.06 
ANa ||@ | | 
| Fr 
二 NNe 
b. 闪 形 公差 ff 为 0.016 图 6-268 插入 直径 符 写 和 推倒 公关 
c. 基 节 极限 偏差 土 f 为 0. 018 
ee es, 输入 完成 后 ， 在 输入 框 外 单 击 鼠标 左 
图 6-267 插入 “上 度 ” 符 号 键 ， 即 可 关闭 文字 编辑 器 ， 至 此 ， 文 字 标 注 


全 部 完成 。 
0.0 能力， 提高 


本 市 以 两 个 典型 的 和 案例， 进一步 深入 渤 示 草图 设计 的 方法 ， 如 果 本 市 使 用 到 的 功能 在 
上 一 节 没 有 涉及 ， 则 会 比较 深入 地 介绍 其 功能 使 用 方法 。 


6.6.1 案例 1 一 一 标注 零件 尺寸 


尺寸 的 标注 还 包括 表面 粗粮 度 的 标注 ， 打 开 目 录 中 保存 好 的 零件 图 形 ， 对 图 形 进 行 标 
注 ， > 6-269 所 示 。 

【思路 分 析 】 

该 零件 图 的 标注 难点 在 表面 粗糙 度 的 标注 。 要 标注 表面 粗糙 度 ， 先 将 其 制作 成 块 ， 然 
后 插入 即 可 。 需 要 注意 的 是 表面 粗糙 度 的 文字 方向 ， 要 根据 标注 要 求 ， 制 作 不 同 的 块 。 





















jp /R25 
各 
/Ruts5 /R25 
/Ra 人 25 
并 | 贬 入 “Ra 25 
9 
Ee SR 
i 一 /Ra 25 


夫人 信 一 、、T 
辆 站 
D | 6 


图 6-269 零件 标注 图 
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【光盘 文件 】 

SN 
SG 
Sea 


【操作 步骤 了】 

1) 打开 附带 光盘 中 保存 好 的 附 融 文件 。 

2) 新 建 一 个 标注 主 样 式 和 用 于 “ 引 
线 ” 标 注 子 样 式 。 建 立 步 又 和 前 面 实例 的 相 
同 。 读 者 可 自由 建立 尺寸 标注 样式 。 

3) 单 击 “ 图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 选 
择 ” 下 拉 列 表 切 换 “ 标 注 ” 图 层 为 当前 图 层 

4) 选择 “快速 标注 ”命令 ， 系 统 提示 
“选择 要 标注 的 几何 图 形 ” 分 别 早 击 选择 图 
形 的 下 列 几 条 边 ， 如 图 6-270 所 示 。 




















图 6-270 ”选择 快速 标注 的 对 象 


完成 选择 后 ， 按 下 (Enter〉 键 ， 系 统 提 
示 “ 指 定 尺 寸 线 位 置 或 [连续 (Cy/ 并 列 (Sy 基 
线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 
辑 (E)/ 设 置 (T)] < 连续 >:”， 输 入 S， 按 
《Enter〉 键 ， 和 选择“ 并 列 ” 方 式 ， 移 动 光 
标 ， 单 击 女 标 左 键 ， 放 置 尺 寸 ， 如 图 6-271 
所 示 。 








参见 附带 光盘 中 的 “START\Ch6\6-6-1.dwg” 文 件 。 
参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch6\6-6-1.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh6\6-6-1.avi” 文 件 。 


指定 尺寸 线 位 置 或 回 |s | 
| 输入 S, 按 (Enter) 键 


指定 尺寸 续 位 置 或 ”四 


| 
% 
7 ?2 


FF 
| 


| 
2 


FF 


快速 标注 图 形 

5) 继续 快速 标注 命令 ， 系 统 提 示 “ 选 
择 要 标注 的 几何 图 形 :” 分 别 单 击 选择 图 形 
的 下 列 几 条 边 ， 如 图 6-272 所 示 。 





图 6-271 





图 6-272 ”选择 快速 标注 的 对 象 
完成 选择 后 ， 按 下 (Enter〉 键 ， 如 
图 6-273 所 示 ， 系 统 提示 “指定 尺寸 线 位 置 
或 ”由 于 在 上 一 步 操作 中 选择 过 “并 列 ” 方 
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式 ， 系 统 默认 继续 采用 “并 列 ” 方 式 ， 移 动 光 
标 ， 放 症 好 矿 寸 线 即 可 。 


指定 尺寸 续 位 症 或 ” 国 


: 


快速 标注 的 图 形 


6) 继续 “快速 标注 ”命令 ， 系 统 提示 
“选择 要 标注 的 几何 图 形 :” 分 别 单 击 选择 图 
形 的 下 列 几 条 边 ， 如 图 6-274 所 示 。 


选择 要 标注 的 几何 图 形 : 





图 6-273 





图 6-274 ”选择 快速 标注 的 对 象 


完成 选择 后 ， 按 下 (Enter〉 键 ， 如 
图 6-275 所 示 ， 系 统 提 示 “ 指 定 尺 寸 线 位 置 
或 [连续 (CO)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R)/ 
和 直径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)]:”， 输 入 
C， 按 〈Enter〉 键 选择 “连续 ”方式 ， 然 后 
移动 光标 ， 放 置 好 尺寸 ， 完 成 标注 。 
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TE 
上 输入 C, 按 (Enter) 键 


Tyr 
寸 污 位 时 
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EI 
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快速 标注 的 图 形 


图 6-275 


7) 编辑 慌 寸 。 因 为 “快速 标注 ”没有 
提供 “多 行文 学 ”选项 功能 ， 所 以 无 法 在 标 
注 过 程 中 添加 直径 符 吕 或 者 公 兰 值 。 双 击 标 
注 好 的 矿 寸 ， 文 字 处 于 可 编辑 状态 ， 输 入 下 











径 符 号 、 螺 纹 标 注 ， 公 差 值 ， 按 照 图 6-269 
完成 后 如 图 6-276 所 示 。 


的 要求 ， 





图 6-276 编辑 尺寸 


8) 选择 “线性 ”命令 ， 分 别 选择 图 6-276 
中 所 指 两 个 端点 为 尺寸 界线 原点 ， 完 成 后 如 
图 6-277 所 示 。 
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图 6-277 标注 线性 尺寸 


9) 选择 “基线 ”命令 ， 尺 寸 基准 如 果 
不 是 上 一 步 标注 的 尺寸 $ 的 左边 尺寸 线 ， 要 
重新 选择 ， 系 统 提 示 “ 指 定 第 二 条 尺寸 界线 
原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)]< 选 择 >:”， 选 择 
图 6-278 中 所 指 端 点 ， 最 后 按 下 《Enter) 
键 ， 结 束 命 令 。 


措 定 第 二 条 尺寸 看 结 原 氮 或 加 








图 6-278 标注 基准 尺寸 


10) 选择 “线性 ”命令 ， 选 择 图 6-279 
中 所 指 两 点 为 尺寸 界线 原点 。 
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图 6-279 ”标注 线性 尺寸 


11) 选择 “连续 标注 ”命令 ， 连 续 尺 寸 
的 基准 一 定 要 是 上 一 步 标 注 的 尺寸 12 的 石 
边 扩 寸 界线 ， 否 则 ， 需 要 重新 选择 。 系 统 提 
未 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 
择 (S)] < 选择 >:”， 选 择 图 6-280 中 所 指 端 
点 ， 最 后 按 下 〈(Enter〉 键 ， 结 束 命令 。 








图 6-280 ”标注 连续 尺寸 


12) 选择 “ 线 4 分 别 选 择 
图 6-281 中 所 指 两 点 为 尺寸 界线 原点 ， 系 
统 接着 提示 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 
(M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (Ay/ 水 平 (HD/ 重 直 (V)X/ 旋 转 
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(R)]:”， 输 入 M， 按 (Enter〉 键 ， 进 入 多 行 | 添加 直径 符 写 ， 输入“%%C< >” 标注 完成 
文字 输入 状态 ， 在 7 后 面 输入 “ 0^-0.22”| 后 ， 使 用 “ 打 断 ”修改 命令 ， 将 中 心 线 与 尺 
(在 0 前 面 输入 一 个 空格 ， 为 了 与 0.22 在 同 | 寸 的 重合 位 置 打 断 。 

一 垂直 面 上 )， 然 后 堆 羡 “0^-0.22”， 关 闭 标注 右 端面 的 阶 樟 圆 合 的 高 度 ， 选 择 
文字 编辑 器 ， 放 置 好 尺寸 。 “多 行文 字 ” 选 项 功能 ， 输 入 尺寸 公关 
“+0.18^( 空格 )0”， 然 后 推倒 文字 ， 完 成 后 如 
图 6-282 所 示 。 





2 





1 个 


| 输入 M, 按 (Enter) 键 











上 V = 图 6-282 标注 直径 与 尺寸 公差 
iT 入 ”( 衬 二 022” 按 (Enter) 键 ¢¢ 9》 
洽 入 (给 格 ) 0 En 14) 选择 “半径 ”标注 命令 ， 标 注 连接 
1 ( 轩 处 的 半径 ， 如 图 6-283 所 示 。 


SASSI SB 图 
ZS FF 


Lh 9 
恒 | 且 








pd 
图 6-281 标注 尺寸 公差 图 6-283 ”标注 半径 
13) 继续 线性 标注 命令 。 标 注 零 件 中 辐 15) 制作 “ 块 ” 用 于 表面 粗粮 度 标 





部 位 的 直径 尺寸 ， 选 择 “文字 ， 选项 功能 ， | 注 。 先 绘制 一 个 表面 粗粮 度 标注 符 写 ， 根 
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据 文 字 的 设 定 高 度 ， 表 和 面 粗糙 度 符号 的 矿 


寸 如 图 6-284 所 示 。 








图 6-284 ”表面 粗糙 度 符号 尺寸 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “ 块 ” 面 
板 ， 选 择 “ 定 义 属性 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 属 
性 定义 ”对 话 杠 ， 如 图 6-285 所 示 。 


| 尽 创建 
FS 编辑 


图 6-285 ”选择 块 定义 属性 命令 

“属性 ”选项 组 ， 在 “标记 ” 框 中 ， 输 
入 “粗粮 度 值 ”; 在 “提示 ” 框 中 ， 输 入 
“请 输入 粗糙 上 度 值 ” 在 “默认 ” 框 中 ， 输 入 
“Ra 25”; “文字 设置 ”选项 组 ， 在 “对 正 ?” 
下 拉 列 表 中 ， 选 择 “ 正 中 一 “文科 样式 ”中 
选择 “制图 文学 ” “文学 高 有 度 ” 杠 中， 输入 
“3.5” 在 “旋转 ” 框 中 ， 采 用 默认 值 “0”。 
单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 设置 ， 如 图 6-286 
所 示 。 



















































Xx| 
模式 
厂 不 可 见 上 ) 
什 一 

厂 预 设 @) 默认 ,Krszs Ra 25 加 | 
订 谈 定 位 置 四 
厂 多 行 由 -文字 设置 = 

对 正中: ”正中 
插入 点 Eo ; 

(3): | 图 

在 屏幕 上 指定 四) es E 
< 文字 高 度 多): 5 3.5 2 | 加 | 
En 施 转 ) PP 网 | 
2 边界 宽度 0) Pd 
语 站 上 一 个 居 性 定义 下 对齐) 

取消 | 帮助 o | 


图 6-286 “属性 定义 ”对 话 框 


单 击 “确定 ” 投 钮 后 ， 系 统 所 示 “指定 
起 点 ”， 在 表面 粗糙 度 符 号 的 合适 位 置 方式 放 











置 标注 值 ， 
所 未 。 


即 可 完成 属性 定义 ， 如 图 6-287 


7 炎 色 


» 


y 


图 6-287 属性 定义 
接着 定义 块 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 
中 的 “ 块 ” 和 面板， 选择“ 创建 ”命令 ， 系 统 


打开 “ 块 定义 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 框 中 ， 
输入 “粗糙 度 ” 如 几 6-288 所 示 。 








图 6-288 输入 块 名 称 
“基点 ”选项 中 ， 单 击 “ 拾 取 点 ” 欧 ， 
系统 提示 “指定 插入 基点 ”， 指 定 粗 糖度 符 
所 的 下 角 点 ， 如 图 0-289 所 示 。 





图 6-289 ”指定 块 插 入 点 
在 “对 象 ” 选 项 组 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ” 
Sd， 系 统 提示 “选择 对 象 ”” 使 用 “窗口 ”选择 
方式 选中 整个 粗糙 度 标 注 符 号 ， 按 下 《Enter》 
键 ， 如 图 6-290 所 示 。 


pe 








图 6-290 ”选择 块 对 人 象 


返回 到 “ 块 定义 ”对 话 框 中 ， 其 他 设置 
采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 块 
HE 

16) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 
“ 块 ” 面 板 ， 选 择 “ 插 入 ”命令 ， 系 统 打开 
“插入 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 中 ， 
选择 “粗粮 上 度 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 
图 6-291 中 所 指 位 置 标 注 三 个 表面 粗粮 度 ， 
输入 相对 应 的 值 ， 将 与 表面 粗糙 度 值 重合 的 
线段 打 斯 。 
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图 6-291 标注 表面 粗粮 度 1 
必要 时 ， 也 可 以 用 和 带 第 头 的 指引 线 引 出 
标注 ， 如 图 6-292 所 示 。 








/ Ra 25 


图 6-292 标注 表面 粗粮 上 度 2 
标注 对 直面 上 的 表面 粗糙 上 度 值 。 选 择 
“搬入” 命令， 系统 打开 “插入 ”对 话 框 ， 
继续 选择 “粗粮 度 ”“ 旋 转 ” 选 项 组 中 ， 在 


尺寸 及 文字 标注 @ 


“角度 ” 框 中 输入 “90”， 其 他 值 采 用 默认 
值 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 在 图 6-293 中 
所 指 人 位置 标注 表面 粗糙 上 度 。 





一 Ty 
Lp | rm 
zm < 


图 6-293 标注 表面 粗 米 度 3 
17) 继续 标注 表面 粗糙 度 。 标 注 左 疹 沉 
孔 的 表面 粗糙 度 ， 调 整 相 关 尺 寸 的 位 置 ， 然 
后 使 用 指引 线 引 出 标注 ， 如 图 6-294 所 示 。 











图 6-294 标注 表面 粗 米 度 4 


接 看 继续 标注 零件 右 病 沉 孔 和 中 间 通 孔 
的 表面 粗粮 上 度 ， 中 间 通 孔 的 表面 粗粮 度 需 要 





先 绘制 一 条 细 线 作为 延长 线 ， 再 在 其 上 和 面 标 
注 ， 标 注 后 如 图 6-295 所 示 。 
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图 6-295 ”标注 表面 粗糙 度 $ 


$35H110 





18) 标注 几何 公差 。 使 用 LEADER 引线 


命令 标注 ， 完 成 后 如 图 6-296 所 示 。 
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图 6-296 标注 几何 公开 


标注 几何 公 天 基准。 使 用 绘图 命令 和 
文字 标注 命令 绘制 ， 不 再 袭 述 ， 完 成 后 如 人 至此， 图 形 的 标注 全 部 完成 。 
图 6-297 所 示 。 


6.6.2 ”案例 2 一 一 标注 委 件 尺寸 、 技 术 要 求 和 标题 栏 


一 幅 完 整 的 零件 图 包括 尺寸 标注 、 拷 术 要 求 ， 图 框 和 标题 栏 等 ， 打 开 目 录 中 保存 好 的 
零件 图 形 ， 对 图 形 进 行 尺 寸 标注 、 添 加 技术 要 求 和 标题 栏 ， 完 成 后 如 网 6-298 所 示 。 


图 6-297 ”标注 几何 公差 基准 


2 
上 
< 


按 术 琶 求 
1. 950 士 Q 5 对 应 到 面 裤 处 理 看 度 HFC32-37 
2. 材 耕 为 45 锅 材 
3 未 注 例 航 1 X45° 
.未 注 园 第 Rl 
5 1.7 妆 3 的 网 环 党 用 双规 检查 三 热 性 





图 6-298 ” 轴 零 件 图 


【思路 分 析 】 


尺寸 及 文字 标注 


零件 图 中 有 局 部 放大 图 ， 其 图 形 经 过 了 放大 ， 因 此 为 了 标注 的 正确 ， 需 要 设置 一 个 合 
理 的 比例 因子 。 可 以 建立 一 个 标注 样式 ， 专 门 用 于 局 部 放大 图 的 标注 。 
在 这 个 实例 中 将 会 把 前 面 学 到 的 尺寸 标注 、 文 本 标注 以 及 插入 表格 的 知识 系统 的 运用 


一 次 ， 标 注 一 幅 完 整 的 零件 图 。 


【光盘 文件 】 


SAEERRR 一 参见 附带 光盘 中 的 “STARTACh66-6-2.dwg” 文件。 





SG 


参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch6\6-6-2.dwg” 文 件 。 


ABR 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVRCh6\6-6-2.avi” 文 件 。 


【操作 步 又 】 
1) 打开 附带 光盘 中 保存 好 的 附带 文 
件 ， 打 开 后 如 图 6-299 所 示 。 


SE 一 此 一 
/一 








图 6-299 打开 保存 图 形 

2) 先 建立 一 个 文字 样式 。 设 置 步 又 可 
参考 前 面 的 实例 。 

3) 新 建 一 个 标注 样式 ， 将 其 命名 为 
“制图 标注 ”包含 有 “角度 ”和 “引线 ”的 
标注 子 样 式 ， 设 置 步 又 可 参考 前 面 实例 。 

男 外 ， 图 形 中 有 一 个 “局 部 放大 图 ”， 
放大 比例 为 “2 : 1”， 因 此 要 设置 一 个 标注 
样式 ， 用 于 局 部 放大 图 的 标注 。 

单 击 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 “新 
建 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “创建 新 标注 样式 ”对 
话 框 的 “新 样式 名 ” 框 中 输入 名 称 “2 : 1 比 
例 标注 ”， “基础 样式 ”选择 前 面 设置 好 的 


“制图 标注 ”，“ 用 于 ”选项 设置 为 “所 有 标 
注 ”， 如 图 6-300。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 


"创建 新 标注 样式 

新 样式 名 QW): 

愉 :1 比 便 标 注 

基础 样式 (3): 

制图 标注 6 
厂 注释 性 心 ) 

用 于 0D: 

所 有 标注 加 


图 6-300 新建 标注 样式 
在 “新 建 标 注 样式 : 2 : 1 比例 标注 ”对 
话 框 中 。 单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 将 “测量 
单位 比例 ”选项 中 的 “比例 因子 ”设置 为 
0.5。 其 余 设置 直接 采用 “制图 标注 ”的 即 
可 ， 如 图 6-301 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 完 成 标注 样式 的 建立 。 


BET TE 
线 “| 符号 和 箭头 | 文字 | 调 束 


C 位 志 算 单位 | 公差 
线性 标注 
单位 格式 0D : 由 数 | 
精度 (PF): [o.oo "| 
分 数 格式 fl) : 
小 数 分 隔 符 CC): 
舍 入 (R): p 习 \ 
前 缀 如) : | 
后 纺 G) : | 


测量 单位 比 便 
比 便 因子 外 ): 本 
厂 识 应 用 到 布局 标注 三 角度 标注 一 


「 消 要 单位 格式 名 
厂 前 导 吕 ) 
辅 单位 因子 (8): 厂 0 英尺 精度 (0): 
100 一 四 


















































Ei 
辅 单位 后 纺 多) : 
pe 











图 6-301 设置 主 单位 选项 
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标注 样式 列表 如 图 6-302 所 示 。 


号 标注 样式 管理 加 
当前 标注 样式 : 2: 1 比 伍 标注 
样式 (5): 





2: 1 比例 标注 
起 bnnotatiwe 
IS0-25 


Standard 


”制图 标注 


图 6-302 标注 样式 列表 


4) 建立 一 个 “表格 ”样式 ， 设 年 步 又 
可 参考 前 面 的 实例 。 

5) 创建 一 个 表面 粗粮 度 标注 图 块 ， 命 名 
为 “粗糙 度 ”， 创 建 步骤 可 参考 前 面 的 实例 。 

6) 单 击 “ 网 层 ” 面 板 中 的 “图 层 选择 ” 
下 拉 列 表 切 换 “ 标 注 ” 图 层 为 当前 网 层 。 

7) 将 当前 标注 样式 设置 为 “制图 标 
2 

8) 选择 “快速 标注 ”命令 ， 系 统 提示 
“选择 要 标注 的 几何 图 形 ” 单 击 选 择 图 6-303 
中 所 指 的 线段 。 















| 
| | 
RAPD 


图 6-303 ”选择 快速 标注 对 象 
完成 选择 后 ， 按 下 (Enter〉 键 ， 输 入 
S， 选 择 “ 并 列 ” 方 式 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 
成 标注 ， 如 图 6-304 所 示 。 









= 











图 6-304 ”选择 快速 标注 图 形 
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9) 编辑 尺寸 。 因 为 快速 标注 命令 没有 
“多 行文 字 ” 选 项 功能 ， 所 以 只 能 在 标注 完 
成 后 ， 双 击 尺 寸 进行 编辑 。 在 50 前 和 面 洪 加 
直径 符号 “%%C”， 在 后 面 添加 “ 土 0.5”。 
在 40 前 面 添加 直径 符号 “%%C”， 在 其 后 
面 添加 尺寸 公差“( 空 格 ) 0 ^ 0.1”， 堆 车 文 
字 。 在 32 前 面 添加 直径 符号 。 全 部 完成 后 
如 图 6-305 所 示 。 








编辑 尺寸 

10) 选择 “快速 标注 ”命令 ， 系 统 提示 
“选择 要 标注 的 几何 图 形 ”， 单 击 选择 图 6-306 
中 所 指 的 线段 。 


图 6-305 





图 6-306 ”选择 快速 标注 的 对 象 


选择 完 快 速 标注 的 对 象 后 ， 按 下 
(Enter〉 键 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 即 可 完成 标注 ， 
如 图 6-307 所 示 。 





图 6-307 选择 快速 标注 图 形 











尺寸 及 文字 标注 @ 一 一 一 

11) 编辑 尺寸 。 给 刚刚 快速 标注 的 尺寸 | 。” 15) 选择 “连续 标注 ”命令 ， 连 续 尺寸 
添加 直径 符号 和 尺寸 公差 ， 完 成 后 如 图 6-308 | 的 基准 是 上 一 步 标注 的 尺寸 18 的 右 尺寸 办 
所 示 。 线 ， 以 下 图 所 指 端点 为 第 二 条 尺寸 界线 原 


点 。 标 注 完成 后 ， 双击 尺寸 进行 编辑 ， 添 
加 尺寸 公关 ， 完 成 后 如 图 6-312 所 示 。 


指定 第 二 杀 尺 寸 寞 续 原 点 或 





图 6-308 ”编辑 尺寸 


12) 选择 “角度 ”标注 命令 ， 标 注 堪 右 
问 面 的 孔 的 倒 角 角度 ， 如 图 6-309 所 示 。 图 6-312 “标注 圆 环 槽 定位 尺寸 








16) 选择 “线性 ”标注 命令 ， 标 注 男 一 

台阶 圆 的 厚度 ， 同 时 选择 “多 行文 学 ” 选 
| 页 ， 添 加 公 兰 “( 空 格 ) 0 ^ -0.5” 并 堆 钱 ， 如 
图 6-309 ”标注 角度 尺寸 We 


13) 选择 “线性 ”标注 命令 ， 标 注 左 碳 
端面 的 孔 的 倒 角 深度 ， 如 图 6-310 所 示 。 | 
I A 


| 
0 
图 6-313 ”标注 台阶 圆 厚度 


I 选择 “基线 ”标注 命令 ， 基 线 基 准 
为 上 一 步 标注 的 尺寸 32 的 右 尺 寸 界 线 ， 第 二 
条 尺寸 界线 原点 为 左 端面 的 > Ra 
击 尺 寸 ， 添 加 尺寸 公差 “( 空 格 ) 0^ -0.3” 并 堆 
阁 ， 如 图 6-314 所 示 。 


CD 
li 











图 6-310 标注 倒 角 深 度 


14) 选择 “线性 ”标注 命令 ， 标 注 下 图 
所 指 台 阶 圆 的 厚度 ， 同 时 选择 “多 行文 字 ” 
选项 功能 ， 输 入 公差 “ 土 0.1”， 完 成 后 如 
图 6-311 所 示 。 








| 


图 6-314 标注 台阶 圆 定 位 尺寸 








图 6-311 标注 台阶 厚度 
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18) 选择 “基线 ”标注 命令 ， 
pe 








HR 


完成 后 如 图 6-315 所 示 。 


志 一 呈 
AI 
ES 
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图 6-315 标注 零件 总 长 


19) 标注 孔 内 的 模 的 定位 尺寸 和 寓 
度 ， 其 中 定位 尺寸 32.5 需要 添加 尺寸 公差 


“全 0] 


标注 圆 扎 的 直径， 诬 加 直径 符号 。 将 中 心 
线 与 矿 寸 重合 的 部 分 打 断 ， 如 图 6-316 所 示 。 










le 
fi 并 
| CH as 


2 于 


图 6-316 标注 零件 其 他 尺寸 





20) 将 当前 标注 样式 设置 为 “2 : 
标注 ”。 
图 上 方 标注 放大 比例 “2 : 1”。 


然后 选择 “线性 ”标注 命令 ， 使 用 “多 
行文 字 ” 选 项 功能 ， 添 加 尺寸 公 兰 “+0.14 ^ 
如 图 6-317 所 示 。 


(空格 ) 0”， 并 堆 释 ， 
| 


| 


图 6-317 标注 局 部 放大 图 
21 ) 标注 几何 公 甘 


基线 基准 
标注 的 尺寸 56 的 左 尺 寸 界 线 ， 第 二 
条 尺寸 界线 原点 为 右 端 面 的 端点 。 标 注 后 ， 双 


J 编辑 ， 洪 加 尺寸 公 友 “ 土 0.5”， 


使 用 “多 行文 字 ” 命 令 在 局 部 放大 


。 输 入 引线 命 


LEADER， 在 厚度 为 18 的 台阶 圆 左 端面 标 
注 几 何 公差 ， 指 定 引 线 点 后 ， 选 择 “ 公 差 ” 
选项 ， 在 弹出 的 “几何 公差 ”对 话 框 中 ， 进 
行 图 6-318 的 设置 。 





同形 位 公差 
l A-B 
符号 Ce 公差 2 基准 1 一 基准 2 
用 阳 国 | 国 图 | 国有 3 国 [ | 
国 图 | | 
高 度 00: | 延伸 公差 带 : 上 
基准 标识 符 0): 门 
L 这 |] 了 | 帮助 | 


图 6-318 “几何 公 兰 ”对 话 框 





























单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 标注 ， 如 图 6-319 
所 示 。 


18+0.1 





图 6-319 标注 几何 公 大 (1) 
22) 标注 儿 何 公 差 。 标 注 厚 度 为 18 的 台 
阶 圆 右 闯 面 标注 几何 公 竺 ， 先 从 尺寸 18 的 厂 
尺寸 线 段 延长 线 ， 然 后 使 用 LEADER 








引线 命令 进行 公差 标注 ， 与 左 闫 面相 同 的 几何 
人 ee 6-320 所 示 。 
: 1 比例 
18401 | 16.5:07 


~ 





图 6-320 标注 几何 公益 (2) 


23 ) 标注 儿 何 公差 基准 。 使 用 绘图 命令 


及 文本 标注 命令 ， 在 左右 端面 也 的 倒 角 角度 尺 
寸 线 处 绘 | 几何 公差 基准 ， 完成 后 如 图 6-321 


所 示 。 





绘制 几何 公差 基准 

24) 标注 表面 粗糙 度 。 先 制作 表面 粗糙 
度 的 块 ， 可 参照 “案例 6-6-1” 中 的 块 制作 
步骤 。 然 后 插入 块 ， 标 注 表 面 粗 糙 度 ， 完 成 
后 如 图 6-322 所 示 。 


图 6-321 


|S | 












ee ,| | 


Fes — 


47hs 








图 6-322 ”标注 表面 粗糙 上 度 
25 ) 标注 技术 要 求 。 使 用 “多 行文 


0.7 习题， 巩固 
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字 ” 命 令 ， 在 合适 的 位 置 输入 以 下 技术 要 
求 ， 如 图 6-323 所 示 。 
技术 要 求 

1. $50 土 0. 5 对 应 表 面 热处理 牢 度 HRC32-37 

2. 材料 为 生 岳 材 

3. 未 注 便 骨 1 X45* 

4. 未 注 图 前 Rl 

5.1. 7 “的 圆 环 宰 用 基 规 检查 互 换 性 


图 6-323 ”标注 技术 要 求 
全 -人 


26) 制作 标题 栏 。 可 以 先 使 用 绘图 命令 
按照 尺寸 要 求 绘 制 出 标题 栏 ， 然 后 使 用 文本 
标注 命令 填写 标题 栏 信息 。 

也 可 以 参照 “应 用 6-5-3”， 使 用 表格 命 
令 制 作 标题 栏 ， 然 后 将 标题 栏 移动 至 与 图 框 
的 底部 重合 。 

如 果 在 “应 用 6-5-3” 中 ， 读 者 已 经 跟随 
步骤 制作 了 一 个 标题 栏 ， 可 打开 保存 的 文件 ， 
将 其 复制 到 当前 绘 赂 环境 中 ， 插 入 到 网 框 底 
部 ， 然 后 输入 标题 栏 信息 ， 如 图 6-323 所 示 。 

标题 栏 完 成 后 ， 零 件 图 的 标注 便 全 部 
成 。 
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1. 打开 附 市 光盘 中 保存 好 的 附带 练习 文件 ， 目 由 建立 尺寸 标注 样式 ， 文 学 标注 样式 ， 
对 图 形 进行 标注 ， 标 注 完成 的 图 形 如 图 6-324 所 示 。 
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图 6-324 习题 1 
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2. 打开 附带 交往 中 保存 好 的 附带 练习 文件 ， 目 由 建立 尺寸 标注 样式 ， 对 图 形 进 行 标 
注 ， 标 注 完 成 的 图 形 如 图 6-325 所 示 。 








图 6-325 习题 2 


3. 使 用 表格 命令 制作 变速 箱 的 装配 图 明细 表 ， 如 图 6-326 所 示 。 
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图 6-326 习题 3 
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第 7 章 ”绘制 零件 图 








在 工程 实践 中 ， 任 何 机 器 或 设备 的 制造 都 必须 先 从 零件 的 制造 开始 。 用 来 表达 零件 形 
状 、 结 构 、 大 小 和 技术 要 求 的 图 样 叫 做 零件 图 。 它 是 设计 部 门 提交 给 生产 部 门 的 重要 技术 文 
件 ， 是 制造 和 检验 零件 的 依据 。 本 章 将 通过 一 些 零件 图 绘制 实例 ， 结 合 前 面 学 习 过 的 平面 图 
形 的 绘制 、 修 改 命令 、 矿 寸 标注 命令 、 文 本 及 表格 命令 ， 详 细 介 绍 机 械 工 程 中 零件 图 的 绘制 
方法 、 步 嗓 及 和 零件 图 中 尺寸 标注 、 拉 术 要 求 的 标注 ， 使 读者 灵活 运用 所 学 过 的 命令 、 方 便 快 











实例 模仿 一 一 绘制 钳 口 板 零 件 图 
要 点 .应 用 
习题 巩固 


《1 实例。 知识 点 一 一 绘制 笛 口 板 零 件 图 
绘制 如 图 7-1 所 示 的 钳 口 板 零件 图 。 其 中 各 个 部 分 的 详细 信息 可 查看 图 7-2 和 图 7-3。 








图 7-1 钳 口 板 零件 图 
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图 7-2 图 形 和 标注 部 分 
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图 7-3 标题 栏 


思路 分 析 】 
钳 口 板 零 件 主要 由 两 个 矩形 和 圆 构 成， 绘制 比较 简单 ， 可 直接 用 矩形 命令 绘制 零件 主 
体 部 分 ， 再 根据 定位 圆 的 位 置 绘 制 贺 。 标 注 部 分 涉及 引线 标注 、 文本 标注 和 表面 粗糙 度 标 
注 ， 其 其 中 表面 粗 料 度 可 先 负 作成 块 ， 然 后 再 插入 。 
【光盘 文件 】 


SN 结 景 文件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “END\Ch7\7-1.dwg” 文 件 。 
SG 


【 操作 步骤 了】 
1) 先 设置 绘图 环境 。 分 别 设 置 图 层 ， 设置 图 层 。 打 开 “ 图 层 管理 帮 ”， 设 置 
文字 样式 和 标注 样式 。 以 下 图 层 ， 如 图 7-4 所 示 。 





参见 附带 光盘 中 的 “AVIMCh7\7-1.avi” 文 件 。 








审 7 宣 
开 | 冻结 | 锁 . .| 颜色 | 线 型 | 线 寅 | 通 | 
名 国 白 Contin. ,.， 一 一 黑人 0 
学 Ee “和 国有 白 Contin. .， 一 一 黑 访 0 
里 拆 Contin.. 0.25... 0 
四 ntin 0.30... 0 
9 Ey i 图 白 Contin. .， 一 一 默认 0 
四 contin. ， 0.15... 0 
9 站 国 洋 红 ISHED 一 一 默认 0 
分 于 哄 国 红 CEWER2 一 045. 0 

图 7-4 设置 图 层 


设置 文字 样式 ， 如 图 7-5 所 示 。 打 开 
“文字 样式 ”对 话 框 ， 新 建文 字样 式 ， 将 其 
命名 为 “制图 文学 ”， 使 用 gbenorshx 用 
体 ， 义 选 “ 使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 选 择 大 学 
体 gbcbig.shx， 其 他 使 用 默认 值 。 


吓 文 字样 式 也 
当前 文字 样式 : Standard 
































样式 (3): 
和 A hnnotative 
Standard 
制图 文字 
| 
1 制图 广 子 太 上 
制图 文字 | RE 一 
图 全 宫 和 向 古 局 II 
所 有 样式 二 效果 
厂 颠 便 炙 ) 人 
厂 反 向 多 ) rm 
怖 和 俐 角度 上 ) : 
厂 重 直 必 ) TD 
应 用 外 | 取消 | 


图 7-5 新 建文 字样 式 
先 设置 一 个 主要 的 标注 样式 。 打 开标 注 
样式 管理 器 ， 新 建 标注 样式 ， 以 “ISO-25” 
为 基础 样式 ， 将 其 命名 为 “制图 标注 >”， 如 





图 7-6 所 示 。 
呈 创 建新 标注 样式 了 <| 
新 样式 名 向] : 
条 图 标注 维 纺 
[zs0-25 "| | 
厂 注释 性 入) _ 孝 助 00 | 
用 于 0: 


| 所 有 标注 "| 








图 7-6 新 建 标注 样式 


在 “ 线 ” 选 项 卡 中 ， 将 “基线 间距 ” 设 
置 为 8， 其 余 的 采用 默认 值 ， 如 图 7-7 所 示 。 


绘制 零件 图 


“新建 标注 样式 : 


制图 标注 
线 | 符号 和 简 头 | 文字 “| 调整 | 主 单位 | 换算 


尺寸 法 

前 色 C): [| ByBlock "| 

py = 
| BwvElock "| 








妹 高 (G1: 


超出 标记 9 : 


EF D000 一 


基 续 章 86 避 ) : || 


隐藏 和 由 


图 7-7 “ 线 ” 选 项 卡 设置 


在 “和 从 写 和 第 涉 ” 选 项 卡 ( 见 图 7-8) 
中 的 “箭头 大 小 ”设置 为 2.5,“ 弧 长 符 
号 ”设置 为 “标注 文字 的 上 方 >， 其 余 采 
用 默认 值 。 





新建 标 注 样式 : 制图 标注 





线 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 























第 一 个 0): 
| 回 实 心 闭合 -| 
第 二 个 0): 
| 加 实心 闭合 -| 
引线 红 ): 
| 加 实心 闭合 -| 
> OD: 
Em 2) 2 
-圆心 标记 
人 无 (NW) 
六 Ee MY D0. O0000 一 © 元 而 
AAA A 六 沁 、 
图 7-8 “符号 和 箭头 ”选项 卡 设置 


在 “文字 ”选项 卡 《〈《 见 图 7-9) 中 的 
“文字 样式 ”采用 新 建 的 “制图 文学 ”样式 ， 
“文字 高 度 ” 设 置 为 3.5， 其 余 采 用 默认 值 。 


新 建 标注 样式 : 制图 标注 


壮 | 符号 和 箭头 文字 
区 字 外 观 





| 调整 | 主 单位 | 换算 4 






XRD Ca | 
文字 颜色 fi) | 加 ylocx | 
寺 充 颜色 0) 

文字 高 度 (1) 

分 类 高 度 比例 0 


三 拔 制 区 字 过 框 寞 ) 


图 7-9 “文学 ”选项 卡 设置 
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在 “调整 ”选项 卡 〈 见 图 7-10) 中 将 
“调整 选项 ”设置 为 “文字 和 箭头 ”其余 采 
用 默认 值 。 


全 新 建 标注 样式 : 制图 标注 
线 | 符号 和 箭头 | 误 字 





调整 ”| 主音 
调整 选项 全 ) 

如 果 尺 寸 表 续 之 辣 深 有 正 蚁 的 空 
回来 元 秆 文字 和 商 头 ， 那 勾 首先 

和 尺 寸 轩 蛙 中 移出 

f” 人 字 或 前 兴 (最 性 笋 果 ) 

个 前 汰 
CE 










f ”区 字 妈 终 但 持 储 尺寸 下 续 之 同 
厂 若 苗 头 址 能 拓 在 扩 寸 过 续 向 ， 风 将 其 江 


“调整 ”选项 卡 设置 

在 “ 主 单 位 ”选项 卡 中 ， 将 “精度 ” 设 
置 为 0.0,“ 小 数 分 隔 符 ”设置 为 “句点 ”， 
“ 消 零 ”选项 勾 选 “后 续 ” 复 选 杠 ， 其 余 采 
用 默认 值 ， 如 图 7-11 所 示 。 


图 7-10 





人 新 建 标注 样式 : 制图 标注 





线 ”| 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 主 单 位 | 换 芭 
-线性 标注 
单位 格式 0 : 
精度 外) : 
分 数 格式 加 ) : 
小 数 分 隅 符 (C): 
舍 六 应 ) 

前 细 必 ) : 

后 句 全) : 
-测量 单位 比 便 


比例 因子 (E): 
三 假 应 用 到 布局 标注 





小 类 ” 
id 本 














消 零 
厂 前 导 上 ) 


3 
辅 单位 因子 G) 厂 0 英尺 (F) 


lg reasrier, 




















图 7-11 “ 主 单位 ”选项 卡 设置 
单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 主要 尺寸 标注 
样式 的 设置 。 





设置 用 于 “角度 ”尺寸 标注 的 子 样式 。 
在 “标注 样式 管理 器 ”中 单 击 “ 新 建 ” 按 
钮 ， 如 网 7-12 所 示 ， 在 弹出 的 “创建 新 标注 
样式 ”对 话 框 中 的 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “制图 标注 ”， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 











中 选择 “ 角 上 度 标注 ”， 单 击 “ 继 续 ” 投 钮 。 








中 创建 新 标注 样式 XxX| 
新 样式 名 0): 
副本 制图 标注 
取消 | 
厂 注释 性 O _am | 


用 于 0 : 






图 7-12 新建 角度 标注 子 样式 


单 击 “继续 ”后 ， 在 “新 建 标注 样式 : 
制图 标注 : 角度 ”对 话 框 中 的 “文字 ”选项 
卡 中 的 “文字 位 置 ” 选 项 组 中 的 “垂直 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “外 部 ”选项 ; 将 “文字 对 
齐 ” 选 项 设置 为 “水 平 ”。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 完 成 “角度 ”尺寸 标注 的 子 样式 的 


设置 。 











提示 : 按照 《机 械 制 图 》 国 家 标 
准 ， 角 度 尺 寸 的 尺寸 数字 要 求 水 平 放 


置 ， 所 以 要 建立 一 个 用 于 i 标 
的 子 样式 ,， 将 人 设置 为 


\ ee. 


| 
| 人 





设置 用 于 “引线 和 公差 ”的 标注 样式 。 
在 “标注 样式 管理 器 ”中 单 击 “新 建 ” 按 
钮 ， 如 网 7-13 所 示 ， 在 弹出 的 “创建 新 标 
注 样式 ”对 话 框 中 的 “基础 样式 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “制图 标注 ”， 在 “用 于 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “引线 和 公差 2” 单 击 “继续 ” 
按钮 。 


人 创建 新 标注 样式 





lx 





图 7-13 新 建 引线 和 公关 标注 子 样式 


单 击 “继续 ”按钮 后 ， 在 “新 建 标注 样 
式 : 制图 标注 : 引线 和 公差 ”对 话 框 的 “ 符 
号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “箭头 ”选项 组 中 的 
“引线 ”设置 为 “实心 箭头 ” 设置 “箭头 大 
小 ”为 3， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 
完成 “引线 和 公差 ”标注 子 样式 的 设置 。 

将 “制图 标注 ”尺寸 标注 样式 置 为 当前 
标注 样式 ， 如 图 7-14 所 示 。 





中 标注 样式 管理 器 


当前 标注 样式 : 制图 标注 
样式 [35): 





起 brnotatliwe 
IS0-25 





设置 好 的 标注 样式 

2) 设置 表面 粗糙 上 度 标注 块 。 根 据 所 设 
置 文字 高 度 为 3.5， 表 面 粗 米 度 标注 符号 的 
大 小 如 图 7-15 所 示 。 


图 7-14 





表面 粗糙 度 符 写 尺寸 


图 7-15 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “ 块 ” 面 

板 ， 选 择 “ 定 义 属 性 ”命令 ， 如 图 7-16 所 
示 ， 系 统 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 框 。 


E ®t 
和 编辑 


Ess 


ml 于 
-| 定义 属性 
图 7-16 ”选择 块 定义 属性 命令 


绘制 零件 图 


“属性 ”选项 组 ， 在 “标记 ” 框 中 输入 
“粗糙 度 值 ” 在 “提示 ” 框 中 输入 “请 输入 
粗糙 度 值 ” 在 “默认 ” 框 中 输入 “Ra 25 
“文字 设置 ”选项 组 ， 在 “对 正 ” 下 拉 列 表 
中 选择 “正中 ” 在 “文字 样式 ”中 选择 
“制图 文学 ” 在 “文学 高 度 ” 杠 中 输入 
“3.5” 在 “旋转 ” 框 中 采用 默认 值 “0” 如 
图 7-17 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 设置 。 
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模式 
厂 不 可 见 上 ) 
三 固定 CY » 主 
FM 下 im 叔 
厂 预 设 @) 
末 锁定 位 置 g 
厂 多 行 -文字 设置 = 

ta 对 9: 正中 
插 和 点 oe 

G): 字 击 
f 在 屏幕 上 指定 0) So . 
eh 二 让 [35 3.5 7 画 
I P 旋转 Ri p 加 
i 边界 敲 度 六 六 | 
厂 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 的 
王权 DJ mw | #w | 
图 7-17 “属性 定义 ”对 话 框 


持 击 “人 确定” 后， 系统 所 示 “ 指 定 起 
扩 ”， 在 表面 粗糙 度 符 写 的 合适 位 置 方式 放 和 时 
标注 值 ， 即 可 完成 属性 定义 ， 图 7-18 所 示 。 











一 


站 
图 7-18 属性 定义 
接 看 定义 块 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 
中 的 “ 块 ” 面 板 ， 选 择 “ 创 建 ” 命 令 ， 系 统 
打开 “ 块 定义 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 文 本 框 
中 输入 “粗糙 度 ” 如 图 7-19 所 示 。 





粗糙 度 





图 7-19 ”输入 块 名 称 
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在 “基点 ”选项 中 单 击 “拾取 点 ”了 苔 ， 
系统 提示 “指定 插入 基点 ”， 指 定 表 面 粗糙 
度 符号 的 下 角 点 ， 如 图 7-20 所 示 。 


ty 1 得 对 度 人 


"| 

图 7-20 指定 块 插入 点 

在 “对 象 ” 选 项 组 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ” 

中 ， 系 统 提 示 “ 选 择 对 象 ?”， 使 用 “窗口 ” 
选择 方式 选中 整个 表面 粗糙 上 度 标注 符号 ， 按 
下 《Enter〉 键 ， 如 图 7-21 所 示 。 

选择 对 竹 : 

a 

扯 粮 虐 值 









选择 块 对 象 


返回 到 “ 块 定义 ”对 话 框 中 ， 其 他 设置 
采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 块 
的 定义 。 

3) 先 绘制 一 个 A4 的 图 框 。 将 当前 图 层 
设置 为 “ 细 实 线 ?”。 选 择 “ 和 矩形 ”命令 ， 指 
定 第 一 个 角 点 的 坐标 为 0，0)， 另 一 个 角 
点 的 坐标 为 210，297)， 绘 制 出 外 图 框 ， 


如 图 7-22 所 示 。 


图 7-21 








| x 


图 7-22 绘制 外 图 框 
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绘制 内 图 框 ， 将 当前 图 层 设置 为 “ 粗 实 
线 ?， 选 择 “ 和 矩形 ”绘制 命令 ， 采 用 相对 坐 
标 输入 方式 ， 第 一 个 角 点 相对 于 外 图 框 的 左 
下 角 点 的 相对 坐标 为 “@25，5”， 另 一 个 角 
点 相对 于 外 图 框 的 右上 角 点 的 相对 坐标 为 
“@-5，-5”， 完成 后 如 图 7-23 所 示 。 


LT 














绘制 内 图 框 


4) 将 当前 图 层 设置 为 “ 粗 实 线 ”， 选 择 
“ 算 形 ”命令 ， 在 图 框 内 绘制 图 形 ， 使 用 


图 7-23 


“尺寸 ”绘制 方式 ,“ 长 度 ” 为 100,“ 宽 度 ” 
为 10， 如 图 7-24 所 示 。 
图 7-24 绘制 主 视图 
5) 继续 执行 “和 窍 形 ”命令 ， 在 指定 第 





一 个 角 点 时 ， 使 用 对 象 妃 踪 功能 ， 使 第 一 个 
角 点 与 上 一 步 绘 制 的 矩形 左下 角 点 对 齐 在 同 
一 条 垂直 线 上 ， 如 图 7-25 所 示 。 
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: (Shift) 键 或 《Ctrl》 键 + 忌 标 右 键 组 合 ， 指 
[| 定 图 7-28 中 所 指 交 点 为 基点 ， 输 入 相对 举 
标 “@12，0”， 绘制 两 个 同心 圆 ， 直 径 分 别 
| 为 7 和 13， 如 图 7-28 所 示 。 














| 端点 : 37.0000 < 270.00° 





指定 第 一 个 角 只 或 回 





图 7-25 指定 第 一 个 角 点 图 7-28 绘制 孔 


然后 使 用 “尺寸 ”方式 绘制 矩形 ,“ 长 8) 将 当前 图 层 设置 为 “中 心 线 ” 选择 
度 ” 为 100,“ 宽 度 ” 为 27， 如 图 7-26 所 |“ 直线 ”命令 ， 过 同心 圆 圆心 绘制 一 段 王 二 
示 中 心 线 。 然 后 使 用 “ 偏 移 ”命令 将 其 回 右 偏 
移 76。 接 看 使 用 复制 命令 将 同心 加 复制 到 偏 


| 移 后 的 垂直 中 心 线 与 水 平 中 心 线 交 氮 处 ， 如 
尺寸 方式 图 7-29 所 示 。 


指定 矩形 的 长 度 “100. 0000>: 
| 输入 长 度 “100” 


指定 拒 形 的 宽度 《10. 0000>: 
| | 输入 宽度 Wg 


[ 























图 7-29 复制 同心 圆 


9) 选择 “下 线 ” 命 令 ， 在 主 视图 绘制 一 








段 垂 下 中 心 线 ， 使 用 对 象 追 踪 功 能 使 其 与 俯 


人 钢 图 的 右边 的 王 直 中 心 线 处 于 同一 直线 上 ， 
图 7-26 绘制 和 形 一 


6) 绘制 中 心 线 。 将 当前 图 层 设置 为 
“中 心 线 ”。 同 时 ， 将 对 象 捕 提 设置 添加 “中 














点 ”， 以 便 能 捕捉 中 点 。 在 俯视 图 的 钳 口 板 
绘制 一 段 水 平 中 心 线 ， 如 图 7-27 所 示 。 © © 
图 元 六， 苦 制 水 平 吊 心 引 10) 将 主 视图 的 重 直 中 心 线 癌 左 分 别 偏 


移 3.5、6.5 和 76， 然 后 选择 “直线 ” 命 令 过 
7) 绘制 所。 将 当前 图 层 设置 为 “ 狙 实 | 图 7-31 中 所 指 交点 ， 绘 制 一 段 长 度 为 7， 倾角 
线 "， 选 择 “ 圆 ”命令 ， 指 定 圆心 时 ， 使 用 | 为 45。 的 线段 ， 如 图 7-31 所 示 。 
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图 7-31 移 和 绘制 直线 | 


11) 使 用 “修剪 ”命令 对 图 7-32 中 上 所 
指 多 余 线 段 进 行 修剪 ， 删 除 偏 移 距 离 为 6.5 
的 线段 ， 并 将 修剪 后 的 线段 改 为 “ 粗 实 线 ” 
各 层 。 图 7-34 ”绘制 剖面 

14) 在 俯视 图 ， 使 用 样 条 曲线 绘制 一 个 
放 切 区 域 ， 并 进行 填充 。 填 充 后 ， 将 样 条 曲 
线 删除 ， 如 图 7-35 所 示 。 








图 7-35 绘制 网 纹 


15)〉 将 当前 图 层 设置 为 “标注 ”图 层 ， 对 
图 7-32 修 曙 和 删除 线段 图 形 标注 尺寸 ， 完 成 后 如 图 7-36 所 示 。 

12) 使 用 “镜像 ”命令 将 修剪 后 的 两 段 
线段 沿 右 侧 垂 直 中 心 线 镜像 ， 并 将 当前 图 层 
设置 为 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 绘 制 两 个 和 孔 相交 音 
位 的 线段 ， 如 图 7-33 所 示 。 




















图 7-33 ”镜像 图 形 图 7-36 标注 尺寸 
16) 标注 表面 粗 烙 度 。 选 择 “ 钥 糙 度 ” 
块 ， 表 面 粗 糙 度 值 为 12.5， 插 入 标注 ， 如 
图 7-37 所 示 。 





13) 将 当前 图 层 设置 为 “ 细 实 线 ” 图 
层 ， 使 用 “ 样 条 曲线 ”命令 ， 绘 制 训 切线 ， 
并 进行 填充 ， 如 图 7-34 所 示 。 
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分 ， 标 题 栏 的 上 方 ， 标 注 “w "(#4)”。 在 图 
框 的 下 方 ， 标 题 栏 的 上 方 ， 标 注 两 行文 字 
“技术 要 求 馈 角 倒 印 ”如 图 7-39 所 示 。 








图 7-37 标注 表面 粗糙 度 


17) 标注 引线 标注 ， 如 图 7-38 所 示 。 
使 用 QLEADER 快速 引线 标注 命令 ， 将 引线 
箭头 设置 为 “点 ” 围 扣 ， 输 入 引线 内 容 “ 网 
纹 m5”。 完 成 引线 标注 后 ， 使 用 文本 标注 命 
令 在 引线 下 方 标注 “GB6403-1986”。 








pe 0 ne 图 7-39 技术 要 求 

ee 19) 绘制 标题 栏 。 可 以 使 用 绘图 命令 根 
据 尺 寸 人 制 然后 使 用 文本 标注 命令 输入 标题 

© | 位 信息 。 也 可 以 使 用 表格 命令 直接 制作 表格 ， 





可 参照 第 6 革 的 “应 用 3” 实例 讲解 。 
标题 栏 完成 后 ， 和 零件 图 的 绘制 便 全 部 
18) 标注 技术 要 求 。 在 图 框 的 右 下 部 | 完成 。 


7.1.1 零件 图 的 绘制 方法 及 一 般 步 又 


绘制 零件 图 的 规则 是 视图 的 多 少 以 能 说 明 零 件 为 准 ， 不 需 太 多 ， 因 为 有 些 零 件 仪 需 一 

个 视图 即 可 表示 ， 如 或 曝 检 。 但 是 也 不 能 少 ， 因 为 有 些 零 件 需要 五 、 六 个 视 图 才能 表达 清 

楚 。 此 外 ， 在 某 些 情况 下 ， 为 更 清楚 地 表达 物体 ， 也 会 使 用 半 训 视图 或 局 部 判 视 图 来 表示 ， 
普 体 几 在 特殊 情况 下 用 于 某 些 范围 内 的 表达 。 

在 使 用 AutoCAD 2014 绘 独 时 ， 除 了 要 遵守 机 械 制 图 国家 标准 外 ， 应 尽 可 能 地 发 挥 
AutoCAD 2014 软件 的 优势 。 以 下 是 零件 网 绘制 的 一 般 步 又。 

1) 在 绘制 零件 图 之 前 ， 应 根据 图 纸 幅 面 大 小 和 版 式 的 不 同 ， 选 择 适 当 的 网 框 样板 文 
件 。 可 以 在 绘制 前 ， 分 别 建立 符合 机 械 制 图 国家 标准 的 硅 干 机 械 图 样 模 板 。 模 板 中 包括 图 纸 
昼 面 、 图 层 、 使 用 的 文学 样式 和 尺寸 样式 等 ， 这 样 在 绘制 零件 图 时 ， 束 可 以 直接 调用 建立 好 
的 模板 进行 绘图 ， 有 利于 提高 工作 效率 。 

2) 了 解 零 件 的 特征 ， 根 据 零 件 的 特征 来 确定 零件 视图 并 选择 适当 的 视图 数量 及 其 放置 


图 7-38 引线 标注 
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位 置 ， 选 择 适 当 的 布局 。 在 很 多 时 候 ， 都 是 在 没有 实体 模型 的 情况 下 绘制 零件 ， 这 时 需要 大 
量 的 实际 经 验 作 为 设计 依据 ， 而 这 些 经 验 需要 慢 慢 的 积累 。 当 人 确定 好 零件 的 显示 视图 后 ， 就 
要 定 出 绘图 基准 ， 这 是 绘图 的 参照 ， 常 见 的 基准 有 中 心 线 、 并 和 面 线 等 。 

3) 确定 绘图 基准 后 ， 残 进入 图 形 的 绘制 阶段 。 利 用 AutoCAD 2014 提供 的 基本 绘图 、 
编辑 工具 或 命 仿 ， 如 偏 移 、 阵 列 、 移 动 等 工具 或 命令 来 确定 出 零件 各 个 视图 的 轮廓。 然后 对 
各 视图 进行 详细 的 绘制 、 修 改 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 添 加 倒 角 、 倒 贺 角 、 剂 面 线 等 ， 按 照 零 件 
的 构造 由 外 向 内 、 由 大 到 小 绘 出 ， 完 成 各 个 视图 的 绘制 。 

4) 完成 各 个 视图 的 绘制 后 ， 葡 进行 太 寸 标注 。 将 标注 内 容 分 类 ， 可 以 首先 标注 线性 厌 
寸 、 角 上 度 尺 寸 、 和 直人 答 尺寸 等 比较 人 简单 的 尺寸 ， 然 后 标注 市 有 尺寸 公差 的 尺寸 、 最 后 标注 几何 
公 到 及 表面 粗糙 上 度 。 但 是 AutoCAD 2014 中 没有 提供 表面 粗粮 度 答 写 ， 用 户 可 以 建立 相应 的 
表面 粗糙 度 标注 块 ， 在 标注 时 可 以 方便 地 多 次 插入 标注 。 

5) 尺寸 标注 完成 后 ， 要 根据 需要 标注 技术 要 求 和 填写 标题 栏 。 

6) 最 后 ， 细 心 校 对 全 图 ， 碍 漏 补缺 。 


7.1.2 ”常见 类 型 的 零件 图 绘制 要 点 


依据 零件 的 用 途 及 结构 形状 ， 一 般 可 将 其 分 为 4 类 ， 即 轴 和 套 类 零件 、 轮 盘 类 零件 、 又 
染 类 零件 和 箱 体 类 和 零件。 每 一 类 零件 应 根据 其 结构 特点 来 确定 它 的 表达 方法 。 

1. 轴 套 类 零件 

(1) 用 途 

轴 一 般 用 来 六 承 传动 零件 (如 齿轮 、 和 带 轮 等 ) 和 传递 动力 。 套 一 般 闭 在 轴 上 或 机 体 孔 
中 ， 起 独 轴 癌 定 位 、 文 承 、 导 癌 、 保 护 传 动 零件 或 连接 等 作用 。 

(2) 绘制 要 点 

轴 套 类 零件 主要 在 车 床上 进行 加 工 ， 所 以 主 视图 按 形 状 和 加 工 位 置 选择 。 画 图 时 ， 将 
去 件 的 轴线 水 平 放 置 ， 便 于 加 工时 谈 网 看 尺寸 ， 大 端 在 左面 、 小 问 在 右面 ， 键 槽 和 和 孔 结构 一 
般 绷 表 ， 也 可 以 绷 上 。 根 据 轴 套 类 零件 的 结构 特点 ， 配 合 尺 寸 标注 ， 一 般 只 用 一 个 基本 视 各 
表示 。 对 于 零件 上 的 一 些 细 小 结构 ， 如 键 模 、 孔 等 ， 通 常 采 用 移出 断面 、 局 部 训 视 图 方法 表 
示 。 人 砂轮 越 程 槽 、 退 刃 槽 、 中 心 孔 等 可 用 局 部 放大 疼 表示 。 

执行 直线 命令 绘制 中 心 线 ， 确 定 视图 的 位 置 。 然 后 根据 给 定 的 尺寸 ， 从 左 端 开始 绘 
制 ， 执 行 偏 移 和 修 檀 命令 ， 最 后 整理 并 标注 尺寸 。 

也 可 以 执行 直线 命令 绘制 轴 类 零件 轴线 一 侧 的 网 形 ， 再 执行 镜像 和 合并 命令 完成 另 一 
半 的 绘制 ， 最 后 绘制 键 模 和 孔 等 结构 ， 从 而 完成 轴 类 零件 的 绘制 。 

(3) 尺寸 标注 

轴 类 零件 的 人 径 问 〈 宽度 和 高 度 方 同 ) 主要 基准 是 回转 轴线 ， 轴 辣 〈 即 长 度 方 向 ) 一 般 
以 其 定位 作用 的 轴 悄 为 主要 基准 ， 两 端面 作为 辅助 基准 。 

有 设计 要 求 的 重要 尺寸 必须 直接 标注 出 来 。 对 于 不 同 工 种 的 尺寸 要 分 开标 注 。 零 件 
上 的 标准 结构 〈 倒 角 、 退 刀 槽 、 砂 轮 越 程 槽 、 键 槽 ) 较 多 时 ， 应 得 表 按 该 结构 的 标准 尺 
寸 标注 。 
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2. 轮 盘 类 零件 

(1) 用 途 

轮 盘 类 零件 包括 齿轮 、 带 轮 、 链 轮 、 手 轮 、 胶 带 轮 、 端 盖 等 。 轮 一 般 用 键 或 销 与 轴 连 
接 ， 用 以 传递 动力 和 扭矩 ; 盘 类 零件 主要 起 文 撑 、 轴 辣 定 位 以 及 密封 等 作用 。 

(2) 绘制 要 点 

轮 盘 类 零件 主要 是 在 车 床上 加 工 ， 所 以 应 按 形 状 特征 和 加 工 位置 选 择 主 视图 ， 一 般 轴 
线 水 平 放置 ， 但 有 些 较 复 杂 的 盘 盖 ， 因 加 工 工序 较 多 ， 主 视图 也 可 按 工 作 位 置 画 出 。 

轮 盘 类 零件 一 般 需 要 两 个 视 网 。 主 视 网 一 般 是 轴 癌 训 视 图 以 表达 其 内 部 结构 。 左 视 网 
表达 沿 圆周 均匀 分 布 的 螺 孔 、 光 孔 、 销 孔 、 轮 辐 等 结构 。 必 要 时 ， 还 可 辅 以 局 部 视图 、 剂 视 
图 、 上 断面 儿 或 局 部 放大 图 来 表示 。 

国 轮 盘 类 零件 时 ， 男 出 一 个 视 岁 以 后 ， 要 利用 “高 平 齐 ” 怕 则 男 另 一 个 视 儿 ， 以 减少 
尺寸 输入 。 对 于 对 称 图 形 ， 先 夯 出 一 半 ， 再 镜像 生成 为 一 半 。 

复杂 的 轮 盘 类 零件 图 中 的 相 切 圆 踊 有 3 种 画 法 : 夯 加 修 况 、 圆 角 命 令 、 作 辅助 线 。 

(3) 尺寸 标注 

轮 盘 类 零件 径 癌 《宽度 和 高 度 方 问 ) 的 主要 基准 也 是 回转 轴线 ， 所 有 的 径 癌 尺寸 都 以 
此 为 基准 注 出 。 长 度 方 癌 的 主要 基准 是 经 过 加 工 的 大 端面 。 

定形 尺寸 和 定位 尺寸 都 比较 明显 ， 用 形体 分 析 法 逐个 注 出 ， 尤 其 是 圆周 上 分 布 的 小 筷 
的 定位 圆 直 径 是 这 类 零件 的 典型 定位 尺寸 。 内 、 外 结构 形状 仍 应 分 开标 注 。 

需要 注意 的 是 ， 齿 轮 也 属于 轮 盘 美 堆 件 ， 作 为 一 种 第 用 件 ， 其 男 法 有 相关 的 国标 




































































规定 。 
单个 圆柱 齿轮 的 规定 男 法 如 下 。 
1) 齿轮 轮 齿 部 分 齿 顶 贺 和 齿 顶 线 用 粗 实 线 绘制 ， 分 度 圆 和 分 度 线 用 点 画 线 绘制 。 在 外 
形 图 中 ， 齿 根 加 和 齿 根 线 用 细 实 线 绘制 或 省 略 不 画 (图 7-40a 所 示 )。 在 判 视 图 中 ， 轮 齿 部 
分 按 不 判处 理 ， 不 夯 剖 面 线 ， 疮 根 线 用 粗 实 线 绘制 (图 7-40b 所 示 )。 

2) 对 于 和 斜 枯 和 人 字 具 ， 需 在 非 圆 外 形 图 上 男 3 条 与 耸 形 线 方 向 一 至 的 细 实 线 ， 表 示 检 
各 和 倾角 (图 7-40c 所 示 )。 



























轮 齿 部 分 不 画 剖 面 线 





a) 
图 7-40 ”单个 圆柱 齿轮 的 画 法 


a) 外 形 b) 全 放 c) 半 剖 
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圆柱 丙 轮 嘴 合 的 规定 男 法 如 下 。 

3) 在 投影 为 圆 的 视图 中 ， 两 分 度 圆 相 切 。 疮 顶 加 和 齿 根 圆 的 画 法 有 两 种 : 

@ 路 合 区 内 此 顶 圆 画 粗 实 线 ， 正 根 圆 画 细 实 线 〈 也 可 省 略 不 画 )， 如 图 7-41a 左 视 图 所 示 。 

@ 顺 合 区 内 齿 顶 圆 省 略 不 画 ， 疮 根 圆 亦 可 省 略 不 画 ， 如 图 7-41b 主 视图 所 示 。 

4) 在 非 圆 投影 的 外 形 图 中 ， 喷 合 区 内 齿 顶 线 和 疮 根 线 不 必 画 出 ， 分 度 线 用 粗 实 线 男 
出 ， 如 图 7-41b 主 视图 所 示 。 图 7-41c 为 斜 齿 齿轮 喷 合 的 外 形 图 。 

5) 在 非 圆 投影 的 剖 视 图 中 ， 两 齿轮 分 度 线 重合 ， 用 细 点 画 线 绘制 ， 具 根 线 用 粗 实 
线 绘 制 ， 两 齿轮 齿 = 顶 线 其 中 一 条 男 成 粗 实 线 ， 男 一 条 男 虚 线 或 省 略 不 画 ， 如 图 7-41a 主 
人 钢 图 所 示 。 






































图 7-41 圆柱 齿轮 咕 合 的 画 法 








男 齿 轮 震 件 图 ， 除 图 形 、 尺 寸 、 技 术 要 求 之 外 ， 还 需 在 图 纸 的 右上 角 表 格 内 注 写 出 制 
造 齿轮 所 需 的 基本 参数 。 

3. 又 架 类 零件 

(1) 用 途 

又 潜 类 零件 包括 各 种 用 途 的 拨 又 和 文 架 。 拨 又 主要 用 在 机 床 、 内 燃 机 等 各 种 机 堪 上 的 
操纵 机 构 上 ; 文 染 主要 起 文 撑 和 连接 的 作用 。 

(2) 绘制 要 点 

又 涤 类 零件 一 般 都 是 铸件 或 锻件 ， 毛 坯 形状 较为 复杂 ， 需 经 不 同 的 机 械 加 工 。 所 以 ， 
在 选 主 视图 时 ， 主 要 按 形 状 特征 和 工作 位 置 ( 或 自然 位 置 ) 确定 。 

又 涤 类 零件 的 结构 形状 较为 复杂 ， 一 般 都 需要 两 个 以 上 的 视图 表达 。 由 于 它 的 某 些 结 
构 形 状 不 平行 于 基本 投影 面 ， 因 此 种 第 用 冬训 或 斜视 网、 断面 图 来 表达 。 对 零件 上 的 一 些 内 
部 结构 形状 可 采用 局 部 谢 视 图 。 对 某 些 较 小 的 结构 ， 也 可 采用 局 部 放大 图 来 表示 。 中 间 连 接 
部 分 ( 肋 板 〉 的 结构 往往 采用 断面 图 来 表达 。 

(3) 尺寸 标注 

党 采用 安装 面 、 对 称 面 、 筷 的 轴线 等 作为 主要 基准 。 

定位 尺寸 较 多 ， 要 注意 能 个 保证 定位 的 精度 。 一 般 要 标注 出 孔 与 孔 中 心 线 《轴线 ) 间 
的 距离 ， 或 和 也 中 心 线 (轴线 ) 到 平面 的 距离 ， 或 平面 到 平面 的 距离 。 

定位 尺寸 一 般 都 采用 形体 分 析 法 标注 ， 便 于 木 模 的 制作 。 

4. 箱 体 类 零件 

(1) 用 途 

箱 体 类 零件 主要 起 文 撑 、 容 纳 其 他 零件 以 及 定位 和 密封 等 作用 ， 如 各 种 箱 体 、 党 体 、 俏 体 
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等 。 这 类 零件 多 为 机 融 或 部 件 的 主体 件 ， 外 部 和 内 部 结构 都 比较 复杂 ， 毛 坯 一 般 为 狼 造 件 。 

(2) 绘制 要 点 

箱 体 类 零件 多 数 经 过 较 多 工序 制造 而 成 ， 各 工序 的 加 工 位 置 不 尽 相 同 ， 而 且 箱 体 类 零 
件 一 般 都 较 复杂 ， 常 需 用 3 个 以 上 的 视图 。 主 视图 常 按 工作 位 置 安放 ， 选 择 最 能 显示 零件 形 
状 特征 的 方 癌 作为 投射 方向 。 其 他 视 几 应 根据 其 体 结 构 ， 适 当 采 用 谢 视 、 断 面 、 局 部 视 网 等 
多 种 表达 方法 ， 以 清晰 地 表达 零件 的 内 外 形状 。 

(3) 尺寸 标注 

箱 体 类 零件 长 度 、 宽 度 、 高 度 方 各 的 主要 基准 采用 孔 的 中 心 线 、 轴 线 、 对 称 平面 和 较 
大 的 亲王 而。 

箱 体 类 零件 的 定位 尺寸 较 多 ， 各 和 孔 中 心 线 (或 轴线 ) 间 的 距离 一 定 要 直接 标注 出 来 。 

所 有 定形 尺寸 用 形体 分 析 法 标注 。 


12 要 操 应 用 
本 方 以 两 个 们 蛙 容易 上 手 的 案例 ， 演 示 本 章 各 知识 点 的 应 用 。 
7.2.1 应 用 1 一 绘制 从 动 轴 零 件 图 


绘制 如 图 7-42 所 示 的 从 动 轴 和 零件 图 。 其 中 各 个 部 分 的 详细 信息 可 俘 看 图 7-43 所 示 的 
尺寸 标注 、 图 7-44 所 示 的 技术 要 求 和 其 他 表面 粗粮 度 的 要 求 以 及 图 7-45 所 示 的 标题 栏 。 
























































图 7-42 ”绘制 标题 栏 
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图 7-45 


【思路 分 析 】 


从 动 轴 主 要 由 直线 、 圆 和 圆 狐 组 成 ， 而 且 从 主 视 图 上 看 ， 
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技术 要 求 


/Ra 12.5 
个 角 均 为 C2 ， 精 度 等 级 为 3 用 A ) 


图 7-44 ”技术 要 求 和 其 余 表 面 粗糙 度 的 要 求 


xX 设 计 院 


从 动 轴 











会 制 标题 栏 


其 结构 是 上 下 对 称 的 ， 所 以 


可 以 先 绘制 中 心 线 作为 基准 ， 然 后 以 中 心 线 为 界 绘制 上 半 部 分 ， 最 后 利用 镜像 命令 来 完成 。 


【光盘 文件 】 
SN 
Sa 


【操作 步骤 了 】 

1) 建立 相应 的 图 层 〈( 如 图 7-46 所 
未 )， 文 字样 式 、 尺 寸 标注 样式 (包括 角度 
标注 的 子 样式 和 引线 和 公差 标注 的 子 样式 ) 
以 及 表面 粗糙 度 标注 块 。 

















4 | 开 | 冻 结 | 锁 . .| 颜色 | 线 型 | 线 宽 | 透 
总 误 国 白 Contin. 一 一 默认 0 
多 ey 古国 白 Contin. 一 一 默认 0 
9 这 辣 国 白 Contin.. 一 0.25... 0 
9 这 古国 白 contin. 0.30... 0 
? Ee 本 国 白 Contin. 一 一 默认 
9 这 古国 和 白 Contin.. 一 -015... 0 
8 XL 呀 国 洋 红 DhsE 一 一 默认 0 
9 总 夏 国 红 CNTER2 一 一 015... 0 

第 Fd 
图 7-46 设置 图 层 


参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch7\7-2-1.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh7\7-2-1.avi” 文 件 。 


2) 绘制 一 个 A4 图 框 。 

用 户 可 以 用 以 上 方法 先 设置 好 图 层 、 文 
字样 式 、 标 注 样 式 和 引线 样式 等 ， 再 加 上 标 
题 栏 ， 制 作 相 应 的 A0，A1，A2，A3，A4 
模板 ， 在 绘制 零件 时 ， 根 据 需 要 调 出 相应 的 
模板 即 可 。 

3) 将 当前 图 层 设置 为 “中 心 线 ” 选择 
直线 命令 ， 绘 制 一 段 中 心 线 ， 作 为 下 面 绘制 
的 基准 ， 中 心 线 长 度 为 125， 如 图 7-47 
De 


绘制 零件 图 @ 一 一 一 | 


图 7-50 ”镜像 绘制 轴 下 半 部 分 


6) 绘制 键 模 。 使 用 偏 移 命令 将 中 心 线 
上 下 偏 移 5， 将 第 三 段 轴 的 左 端 面 线 向 左 偏 
移 2， 然 后 将 偏 移 后 的 左 端 面 线 再 向 左 偏 移 
图 7-47 绘制 中 心 线 22， 接 着 使 用 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 的 圆 命 
| 
< 直线” 命令， 绘制 出 畏 的 左 闭 。 因 为 先 绘 | 两 段 国 弧 连接 起 来 ， 最 后 修剪 和 删除 多 余 线 
制 轴 的 上 半 部 分 ， 故 其 长 度 为 左边 第 1 段 阶 | 慌 ， 完成 综 制 ， 知 国 -51 放下 
梯 轴 的 半径 ， 长 度 为 15。 使 用 “ 偏 移 ” 命 令 
将 线段 向 右 偏 移 30， 即 左边 第 一 段 阶梯 轴 
的 长 度 。 使 用 “直线 ”命令 将 两 段 线 连接 
起 来 ， 完 成 左边 第 1 段 阶 梯 轴 的 绘制 ， 如 
图 7-48 所 示 。 


| 
= | 后 
| 














图 7-48 绘制 第 一 段 轴 


使 用 相同 的 方法 ， 绘 制 轴 上 半 部 分 的 其 
余 段 的 钊 ， 因 为 每 段 轴 的 半径 不 同 ， 当 使 用 


前 一 段 烛 的 端面 线 俩 移 时 ， 要 延伸 或 修 筋 线 图 7-51 绘制 第 二 段 轴 的 键 模 
段 ， 以 符合 各 段 币 的 人 寸 ， 见 图 7-49。 7) 使 用 相同 的 方法 绘制 另 一 个 键 模 ， 





[mE ee | 


图 7-49 ”绘制 轴 上 半 部 分 
5) 使 用 “镜像 ”命令 将 轴 上 半 部 分 治 


中 心 线 对 称 ， 绘 制 出 轴 下 半 部 分 ， 如 图 7-50 
前 二 图 7-$2 ”绘制 键 槽 
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8) 使 用 “ 倒 角 ”命令 绘制 轴 两 端的 倒 
角 ， 倒 角 距 离 为 2， 倒 角 角 度 为 45”， 然 























后 使 用 直线 命令 绘制 上 倒 角 后 的 端面 线 ， | 
如 图 7-53 所 示 。 
| 偏 移 图 线 
| 
| _ 
| 





图 7-53 ”绘制 倒 角 


9) 绘制 键 槽 的 断面 图 ， 以 清晰 表达 键 

槽 的 结构 尺寸 。 先 绘制 前 切 符号 ， 用 来 指 

示 痢 切面 的 起 、 止 和 转折 位 置 〈 用 短 粗 实 | 
线 表 示 ) 及 投射 方向 〈 用 箭头 表示 ) 的 符 

号 ， 如 图 7-$4 所 示 。 


图 7-55 绘制 断面 图 





图 7-54 ”绘制 剖 切 符号 pe 
一 定 要 在 前 切面 的 正 下 方 绘制 断面 图 ， 本 三 玫 
先 绘制 两 段 相 交 的 水 平 中 心 线 和 垂直 中 心 一 5 
线 ， 使 用 “ 圆 ” 命 令 ， 以 中 心 线 交 后 为 圆心 
绘制 直径 为 32 的 圆 ， 将 水 平 中 心 线 上 下 偏 
移 5S， 将 垂直 中 心 线 癌 右 偶 移 11， 然 后 修 酸 0 2 
线段 和 加 ， 并 将 其 图 层 换 为 “ 粗 实 线 ”， 填 





充 上 剖面 线 ， 即 可 完成 绘制 。 绘 制 过 程 中 ， 


图 7-56 绘制 另 一 个 断面 图 
注意 图 层 的 变化 ， 如 图 7-55 所 示 。 





10) 用 同样 的 方法 绘制 万 一 个 键入 的 呆 11) 将 当前 图 层 设 置 为 “标注 ”图 层 ， 
面 图 ， 完 成 后 如 图 7-56 所 示 。 标注 等 件 尺 寸 ， 注 意 将 与 尺寸 文子 重合 的 中 


心 线 部 分 打 断 ， 如 图 7-57 所 示 。 
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图 7-59 ”标注 倒 角 
14) 使 用 文本 标注 命令 ， 标 注 技术 要 
求 。 其 中 “v™(J)” 的 表面 粗 烟 符号 是 使 
12) 使 用 块 插 入 命令 ， 标 注 零 件 的 表面 | 用 插入 块 命 令 标 注 的 ， 如 图 7-60 所 不 。 
粗糙 度 ， 如 图 7-58 所 示 。 














图 7-58 标注 零件 的 表面 粗糙 度 图 7-60 ”标注 技术 要 求 
13) 标注 倒 角 符号 ， 使 用 引线 标注 命 15) 添加 标题 栏 ， 填 入 标题 栏 信息 ， 完 
时 VF 人 
令 ， 倒 角 为 “C2” 如 图 7-59 所 示 。 成 所 有 绘制 。 


7.2.2 ”应 用 2 一 “绘制 主轴 承 盖 零 件 图 


绘制 如 图 7-61 所 示 的 从 动 轴 零件 图 。 其 中 各 个 部 分 的 详细 信息 可 得 看 图 7-62 所 示 的 
矿 寸 标注 、 图 7-63 所 示 的 技术 要 求 和 其 余 表面 粗糙 度 的 要 求 以 及 网 7-64 所 示 的 标题 栏 。 

【思路 分 析 】 

为 左 视图 主要 是 圆 组 成 ， 绘 制 较为 方便 ， 所 以 先 绘制 左 视 图 ， 然 后 再 根据 左 视 图 与 
主 视图 的 对 应 关系 绘制 出 主 视 图 。 
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图 7-61 主轴 承 善 零件 图 






二 全 270003 


图 7-62 ”零件 尺寸 图 


技术 更 求 
1. 未 注 特 洁 加 角 R3-5 Ra {2.5 
2 机 外 C2 a 


图 7-63 ”技术 要 求 和 其 余 表 面 粗糙 度 的 要 求 


天 证 册 承 关 
了 


wT i 
EE 


共 改 第 张 














图 7-64 标题 栏 
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【光盘 文件 】 
SA 
AGRI 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVIRCh7\7-2-2.avi” 文 件 。 


【操作 步 又】 

1) 根据 前 面 的 实例 操作 ， 建 立 相 应 的 
图 层 、 文 字样 式 、 矿 二 标注 样式 〈 包 括 角 度 
标注 子 样式 ，3 引 | 线 标 注 子 样式 ) 以 及 表面 粗 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch7\7-2-2.dwg” 文 件 。 














糙 度 标注 块 。 
如 采 已 经 建立 好 相应 的 绘制 模板 ， 可 下 


绘制 一 个 A2 的 图 框 ， 外 图 框 长 和 宽 分 
别 为 594 和 420， 内 图 框 为 了 预 留 装 订 边 ， 
其 左边 与 外 图 框 的 距离 为 25， 其 余 各 边 为 


. 
| 
| 
| 
接 打 开 使 用 。 ER TT 8 
| 
| 
10， 如 图 7-65 所 示 。 


图 7-65 标题 栏 


2) 将 当前 的 图 层 设 置 为 “中 心 线 ”， 
使 用 和 直线 命令 绘制 一 段 水 平 中 心 线 和 琵 下 
中 心 线 ， 长 度 均 为 195， 如 图 7-66 所 


一 一 


未 














图 7-67 绘制 左 视 图 中 的 圆 


3) 将 当前 图 层 设 置 为 “ 粗 实 线 ”， 根 
所 图 7-67 所 给 尺寸 ， 使 用 圆 命令 绘制 出 4) 绘制 左 视 图 中 的 通 孔 和 肋 板 。 使 用 
左 视 图 中 的 各 个 圆 。 因 为 零件 的 多 个 端面 | 圆 命令 绘制 出 通 孔 ， 使 用 仿 移 命令 分 列 问 左 
均 已 倒 角 ， 所 以 其 在 左 视 图 的 投影 会 形成 | 和 回 右 俩 移 4， 然 后 修 攀 挥 多 余 的 贺 和 仿 移 
sd 后 的 中 心 线 ， 并 将 修 草 后 的 中 心 线 变 换 为 
“ 粗 实 线 ” 网 层 ， 最 后 使 用 圆 角 命令 绘制 出 
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圆 角 ， 如 图 7-68 所 示 。 图 7-69 所 示 。 





绘制 | 区 
ET 





图 7-69 阵列 通 孔 和 肋 板 
6) 修剪 多 余 的 线段 ， 并 添加 上 肋 板 和 通 
筷 的 中 心 线 ， 完 成 左 视 图 的 绘制 ， 如 图 7-70 
所 示 。 





图 7-70 绘制 好 的 左 视 图 
7) 绘制 主 视图 ， 主 视图 的 上 下 对 称 ， 








可 以 先 绘制 上 半 部 分 ， 再 镜像 绘制 出 下 半 部 

| 分 。 使 用 直线 命令 ， 利 用 对 象 退 踩 功 能 ， 先 

图 7-68 ”绘制 通 孔 和 肋 板 绘制 出 一 段 水 平 中 心 线 ， 与 正视 图 的 水 平 中 

心 线 处 于 同一 水 平 位 置 ， 长 度 为 S0。 然 后 继 

5) 将 绘制 好 的 通 孔 和 肋 板 使 用 “ 环 a ee 二 

wo 续 使 用 直线 命令 ， 利 用 对 和 象 奶 踩 功 能 绘制 出 
形 阵 列 ” 命 令 绘 制 出 其 余 的 通 孔 和 上 肪 外 轮 廊 ， 和 忽视 肋 板 ， 如 图 7-71 所 示 
板 。 阵 列 项 目 为 6， 填 充 角 度 为 360， 如 四 
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图 7-71 绘制 主 视 图 轮廓 图 7-73” 倒 角 和 圆 角 
8) 根据 图 7-61 中 所 给 的 尺寸 绘制 出 肋 10) 将 主 视图 的 上 半 部 分 使 用 镜像 命令 


板 之 间 的 结构 ， 使 用 偏 移 命令 绘制 通 孔 的 沉 | 绘制 出 下 半 部 分 ， 如 图 7774 所 不 。 


头 孔 ， 如 图 7-72 所 示 。 
| 
2 罗 线 段 开 转 


图 7-74 ”镜像 绘制 主 视图 下 半 部 分 


11) 绘制 肋 板 的 重合 断面 图 。 重合 断 而 

en 图 只 能 用 细 实 线 绘制 。 可 以 先 绘制 一 段 中 心 

9) 个 角 和 圆 角 ， 如 图 7-73 所 示 。 倒 角 | 线 ， 然 后 使 用 偏 移 命 令 分 别 上 下 偏 移 4， 修 
距离 为 2， 角 度 为 45”。 圆 角 的 半径 为 3。 | 剪 偏 移 后 的 中 心 线 ， 并 将 其 换 为 “ 细 实 
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图 7-75 绘制 肋 板 断面 重合 图 于 人生 一 
12) 将 当前 图 层 设置 为 “ 细 实 线 ”， 然 
-Ls 、 VN -m NI >。 、 [2 
后 填充 剖面 线 ， 注 意 重 合 断 面 的 剖面 线 要 和 a 
2 


其 他 部 分 的 训 面 线 错开 ， 如 图 7-76 所 示 。 
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线 ”， 最 后 绘制 圆 角 ， 如 图 7-75 所 示 。 13) 将 当前 图 层 设 置 为 “标注 ”， 标 注 


零件 的 基本 尺寸 ， 如 图 7-77 所 示 。 











图 7-77 标注 零件 尺寸 


14) 标注 零件 几何 公关 和 几何 公 天 基 
准 ， 如 图 7-78 所 示 。 








JET 
pad 
es 
ZH 






oy 





图 7-78 标注 几何 公差 及 其 基准 


1$) 引线 标注 通 孔 的 信息 。 先 使 用 引线 
命令 标注 “6X J9EQS”， 然 后 再 使 用 文本 标 
注 命令 在 其 下 方 标注 LJ*8y?2， 其 中 符号 
| 外、 胖 在 “字符 映射 表 ” 中 选择 AMGDT 
学 体 ， 找 到 后 将 其 复制 输入 即 可 ， 如 网 7-79 
图 7-76 ”填充 剖面 线 所 示 。 








绘制 零件 图 @ 





17) 标注 技术 要 求 和 添加 标题 栏 ， 则 零 
件 图 的 绘制 全 部 完成 。 


AAA 





图 7-79 引线 标注 通 妃 


16) 标注 表面 粗糙 度 ， 将 之 前 制作 好 的 表 
面 粗糙 度 标 注 块 插入 标注 ， 如 图 7-80 所 示 。 图 7-80 ”标注 表面 粗糙 度 
7.3 能力， 提高 


本 市 以 两 个 典型 的 和 案例， 进一步 深入 渤 示 草图 设计 的 方法 ， 如 果 本 市 使 用 到 的 功能 在 
上 一 节 没 有 涉及 ， 则 会 比较 深入 地 介绍 其 功能 使 用 方法 。 


7.3.1 案例 1 一 绘制 踏 脚 座 零 件 图 


绘制 如 图 7-81 所 示 的 直 齿 圆柱 零件 图 。 其 中 各 个 部 分 的 详细 信息 可 历 看 如 图 7-82 所 
示 的 尺寸 标注 、 图 7-83 所 示 的 技术 要 求 和 其 余 表 面 粗 糖度 要 求 以 及 图 7-84 所 示 的 标题 栏 。 

















ha 125 并 本 村 求 
9 《赤山 有 





图 7-81 踏 脚 座 零件 图 
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图 7-82 尺寸 标注 


于 撤 术 归来 
Cw ) 未 尘 名 国外 R3 


图 7-83 ”技术 要 求 和 其 余 表 面 粗糙 度 要 求 


计 必 





图 7-84 标题 栏 


【思路 分 析 】 

先 绘制 出 中 心 线 作为 绘制 基准 ， 接 着 绘制 依 视 图 ， 仿 视图 是 一 个 对 称 图 形 ， 可 先 绘制 
其 中 一 六 ， 再 镜像 绘制 出 另外 一 半 ， 然 后 根据 对 应 关系 绘制 主 视图 ， 最 后 绘制 向 视图 ， 

【光盘 文件 】 


SG 
Sea 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch7\7-3-1.dwg” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh7\7-3-1.avi” 文 件 。 


【 操 作 步骤 】 

1) 根据 前 面 的 实例 操作 建立 相应 的 图 
层 、 文 字样 式 、 尺 寸 标 注 样式 (包括 角度 标 
注 子 样式 ， 引 线 标注 子 样 式 ) 以 及 表面 粗粮 
度 标注 块 。 

绘制 一 个 A3 的 图 框 ， 外 图 框 长 和 和 宽 分 
别 为 420 和 297， 内 图 框 为 了 预 留 装订 
边 ， 其 左边 与 外 图 框 的 距离 为 25， 其 余 各 
边 为 5。 

2) 将 当前 图 层 设 置 为 “中 心 线 ”图 层 ， 
绘制 一 段 水 平 中 心 线 和 垂直 中 心 线 ， 然 后 将 季 
下 中 心 线 分 别 上 下 偏 移 30， 再 使 用 夹 点 编辑 
方式 将 其 长 度 调整 至 合适 长 度 ， 如 图 7-85 
所 示 。 




















30 


40 


图 7-85 绘制 中 心 线 


3) 将 图 层 换 为 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 然 后 
以 中 间 的 水 平 中 心 线 上 的 点 为 起 点 ， 绘 制 底 
座 端 面 线段 ， 长 度 为 40 牌 直 于 水 平 中 心 线 
的 线段 。 然 后 将 其 回 右 偏 移 75， 并 将 其 转换 
为 “中 心 线 ”如 图 7-86 所 示 。 


15 






4 


| 





图 7-86 绘制 垂直 线段 


4) 将 上 一 步 绘 制 的 底座 端面 线段 癌 右 
偏 移 5 和 15， 将 水 平 中 心 线 癌 上 偏 移 15 和 
40， 然 后 修剪 线段 ， 并 将 所 有 线段 换 为 “ 粗 
实 线 ” 如 图 7-87 所 示 。 


绘制 零件 图 @ 一 一 一 








图 7-87 偏 移 绘制 奔 座 
5) 将 水 平 中 心 线 各 上 偏 移 20 和 30， 将 
右 侧 的 垂直 中 心 线 分 别 元 右 俩 移 19， 然 后 修 
本 线段 ， 并 将 “中 心 线 ”线段 转换 为 “ 粗 实 
线 - 如 图 7 一 8%8 所 示 。 


站 19 19 
偏 移 线段 、 ”全 | 





修剪 线段 和 
转换 图 层 


| 


图 7-88 ” 仿 移 绘制 俯视 图 轮廓 


6) 绘制 俯视 图 中 的 虚线 部 分 ， 如 图 7-89 
所 示 。 将 水 平 中 心 线 癌 上 偏 移 4， 将 右 侧 的 年 
直 中 心 线 分 别 左右 偏 移 10， 并 修 忌 线段 ， 
然后 使 用 “ 打 汤 于 点 ”命令 将 图 中 所 指 线段 
打 汤 于 指定 点 ， 最 后 将 所 有 线段 转换 为 “ 虚 
线 ” 图 层 。 

7) 倒 角 和 圆 角 。 倒 角 的 距离 为 2， 倒 角 
角度 为 4$” 。 倒 角 后 ， 添 加 上 倒 角 形成 的 轮 
廊 线 。 圆 角 半 径 为 3， 如 图 7-90 所 示 。 
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图 7-92 绘制 局 部 剖 视 图 
10) 绘制 主 视图 ， 先 绘制 一 段 中 心 线 ， 
然后 将 其 分 别 和 同上 下 偶 移 10， 然 后 使 用 夹 点 
编辑 其 长 度 ， 如 图 7-93 所 示 。 


















| 

| 
Bo 
L 


图 7-89 绘制 全 视 图 隐 矛 线 




















图 7-93 绘制 主 视图 中 心 线 


11) 使 用 对 象 追 踪 功 能 ， 按 照 对 应 关系 
和 尺寸 ， 用 “ 粗 实 线 ” 绘 制 出 底座 在 主 视图 
中 的 轮 廊 ， 包 括 底 座 问 面 上 的 凹陷 部 分 采用 

8) 将 从 视图 上 半 部 分 镜像 绘制 出 下 半 | “虚线 ”绘制 。 同 时 将 底座 上 的 柳 上 中 心 线 
部 分 ， 并 绘制 两 个 孔 ， 如 图 7-91 所 未。 向 上 偏 移 5， 下 中 心 线 向 下 偏 移 5， 然 后 修 
本 并 换 为 虚线 图 层 ， 如 图 7-94 所 未 。 











图 7-90 倒 角 和 圆 角 














图 7-91 镜像 图 形 


9) 绘制 压 座 上 两 个 档 。 将 两 个 柳 的 中 
心 线 分 别 上 下 偏 移 2.5， 然 后 修剪 线段 ， 将 
下 侧 的 槽 轮廓 线 换 成 “虚线 ”， 上 侧 的 权 附 
近 ， 用 细 实 线 绘制 局 部 剖 切 线 ， 然 后 将 权 轮 
廓 线 换 为 “ 粗 实 线 ”， 并 将 被 训 切 部 分 坦 充 
A 图 7-94 绘制 主 视图 底座 




















12) 使 用 偶 移 命令 将 辰 座 的 奖 面 线 回 左 
偏 移 6， 癌 右 偏 移 73， 将 底座 村 的 上 中 心 线 
器 上 但 移 85， 然 后 将 偏 移 后 的 中 心 线 加 下 偏 
移 11， 如 图 7-95 所 示 。 








图 7-95 ” 偏 移 线段 
将 偶 移 后 的 线段 进行 整理 ， 将 其 和 王 百 移 
动 或 水 平移 动 ， 使 相关 的 线段 相交 ， 并 将 非 
中 心 线 换 为 中 心 线 ， 如 图 7-96 所 示 。 








绘制 中 心 线 


13) 绘制 主 视图 中 的 圆 。 按 照 图 7-97 
所 给 尺寸 。 


| 光 


图 7-96 





图 7-97 绘制 主 视图 中 的 贺 


绘制 零件 图 @ 





14) 绘制 主 视图 中 加 和 底座 之 间 的 连接 
部 分 。 先 以 直径 为 38 的 圆 于 水 平 中 心 线 左 
右 两 个 交点 为 起 点 ， 分 别 绘制 两 段 线段 ， 过 
底座 上 端 绘制 一 段 线段 ， 如 图 7-98 所 示 。 

然后 绘制 图 7-99 所 示 三 个 圆 。 半 径 为 30 
的 圆 与 两 段 线段 相 切 。 半 径 为 38 的 圆 与 半径 
30 的 圆 同 圆心 。 半 径 100 圆 的 圆心 在 前 面 已 确 
定 ， 如 图 7-99 所 示 。 




















下 ~[ 弘 制 线段 
图 7-98 绘制 伸 出 线段 图 7-99 绘制 连接 圆 
1$) 使 用 “ 圆 角 ”命令 ， 设 置 为 不 修剪 模 
式 ， 绘 制 圆 孤 连接 部 分 ， 如 图 7-100 所 示 。 然 


后 修剪 掉 多 余 的 线段 和 圆 ， 如 图 7-101 所 示 。 











绘制 圆 角 

16) 绘制 主 视图 顶端 孔 局 部 前 视图 。 将 
主 视图 中 轴 和 孔 的 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 22， 将 
重 直 中 心 线 分 别 向 左右 偏 移 4 和 8， 形成 4 
段 线段 ， 如 图 7-102， 然 后 修剪 多 余 线段 并 


图 7-100 图 7-101 修剪 图 形 





换 为 “ 粗 实 线 ”。 
修 醚 图 形 并 使 用 细 实 线 绘 制 局 部 判 切 
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线 ， 并 项 充 谢 面 线 ， 如 图 7-103 所 示 。 

17) 绘制 断面 图 。 如 图 7-104 示 ， 在 中 
心 线 图 层 绘制 过 R30 圆心 的 辅助 径 向 直线 。 
然后 换 为 粗 实 线 图 层 ， 过 辅助 径 问 线 绘制 图 
中 所 示 长 度 线段 。 








5 
图 7-102” 偏 移 线 鼎 | 





图 7-105 





图 7-103 ”绘制 局 部 剖 视 图 


2 
SC 
绘制 断面 图 


| 样 条 曲 


x 
3 
x 
诬 加 剖 切 线 、 
二 [Em 


Ne 
和 

ol 

和 线 





图 7-104 ”绘制 辅助 笃 癌 线 和 断面 轮 局 


/ 
六 使 用 “垂直 ”约束 


7 








18) 绘制 向 视图 。 在 主 视图 标注 向 视图 
如 图 7-105 所 示 ， 利 用 “ 王 直 约束 ”使 | 的 箭头 和 符号 “A2” 先 绘制 中 心 线 基准 ， 然 











线段 两 两 垂下， 接 看 镜像 绘制 断面 轮廓 的 | 后 使 用 偏 移 命令 和 修 


证 生 人、 人 _、/ 人 
前 命令 绘 


| 出 轮廓 和 


慷 一 半 ， 绘 制 圆 角 和 样 条 曲线 ， 并 填充 放 | 槽 ， 最 后 执行 圆 角 命令 完成 向 视图 的 绘制 ， 


面 线 。 如 图 7-106 所 示 。 


绘制 零件 图 @ 一 一 一 


19) 标注 太 寸 、 扩 术 要 求 和 添加 标题 
栏 ， 则 零件 图 的 所 有 绘制 已 完成 。 








图 7-106 绘制 向 视图 
7.3.2 ”案例 2 一 一 绘制 阀 体 零件 


绘制 如 图 7-107 所 示 的 直 闪 圆柱 零件 图 。 其 中 各 个 部 分 的 详细 信息 可 查看 图 7-108 所 
示 的 尺寸 标注 和 技术 要 求 和 图 7-109 所 示 的 标题 栏 。 


sr 
个 A - 














图 7-107 阀 体 零件 图 





技术 要 求 
未 注 图 角 R2~R3 





图 7-108 尺寸 标注 和 技术 要 求 
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由 若干 个 贺 和 直线 组 成 ， 而 且 是 对 称 图 形 ， 可 以 先 绘 
其 中 一 半 ， 再 镜像 绘制 另外 一 半 ， 最 后 根据 对 应 关系 绘制 主 视图 。 


AutoCAD 2014 机 械 设 计 与 制图 一 
-| 
rr 
Ea 
| | a 
rn 
Em mm 
图 7-109 ”标题 栏 
电路 分 析 】 
a 
制 中心 线 基准 ， 然 后 绘 
【光盘 文件 】 


SN 结果 文件 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch7\7-3-2.dwg” 文 件 。 





NE 


【操作 步骤 了 】 

1) 根据 前 和 面 的 实例 操作 ， 建 立 相 应 的 
图 层 、 文 学 样式、 表面 粗粮 度 标 注 块 以 及 尺 
寸 标 注 样 式 。 

其 中 有 两 个 尺寸 标注 父 样式 ， 一 个 尺寸 
标注 父 样式 包括 角度 标注 子 样 式 ， 引 线 标 注 
子 样 式 ， 另 一 个 尺寸 标注 父 样式 为 “标注 一 
半 尺 寸 ?>， 其 议 置 如 下 : 在 “标注 样式 管理 
髓 ”对 话 框 中 单 击 “ 狐 建 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 
“创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 输 入 新 样式 名 

















“标注 一 半 尺 寸 ?”， 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 
中 选择 “制图 标注 ”， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 


选择 “所 有 标注 ”选项 ， 如 图 7-110 所 示 。 
EEEETEEEERI > 
新 样式 名 全 ) : 
[又 十 
| 





标注 一 半 尺寸 2 
基础 样式 (8): 
厂 注释 性 必 ) 
用 于 0 : 
(所 有 标注 = 


帮助 0 | 


图 7-110 创建 “标注 一 半 尺 寸 ” 标 注 样式 


单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 在 “新 建 标注 样 
式 : 标注 一 半 尺寸 ” 对话 框 中 打开 “ 线 ” 选 


见 附带 光盘 中 的 “AVICh7\7-3-2.avi” 文 件 。 


项 卡 ， 勾 选 “ 尺 寸 线 ”选项 组 中 的 “尺寸 线 
2” 复 选 框 ， 在 “尺寸 界线 ”选项 组 中 你 选 
“尺寸 界线 2” 复 选 杠 ， 如 图 7-111 所 示 。 











线 型 [1): 
续 宽 (G6): 





bo bo 

声 | 包 

“| 所 

上 41| 14 
全 5 











超出 标记 0 : pb 

基线 间距 (A): 2 B 习 

隐藏 厂 RR 二线 1 0 

尺寸 界线 

颜色 中): [sys1ock ”到 ”超出 R 二 线 的 ) 


吕 去 Es J 4 Dec 下 
尺寸 界线 1 的 线 型 吕 ): | ByBlock | 起 点 傅 移 量 中 ) 
尺寸 界线 2 的 线 型 WO: | ByBlock -| 
绪 帘 从) : | ByBlock "| 三 固定 长 度 旬 


长 度 癸 

















隐藏 : 三 尺寸 界线 iDCF Rj 线 2@)》 
了 
7 
图 7-111 “ 线 ” 选 项 卡 设置 


单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 完 成 设置 。 
绘制 一 个 A3 的 图 框 ， 外 图 框 长 和 宽 分 
别 为 420 和 297， 内 图 框 为 了 预 留 装 订 边 ， 其 





Oe 
绘制 左 视图 。 将 当前 图 层 设置 为 





呈 先 绘制 一 段 水 平 中 心 线 和 


绘制 零件 图 @ 一 一 一 





段 垂直 中 心 线 ， 尺 寸 如 几 7-112 所 示 。 为 粗 实 线 ， 如 图 7-115 所 示 。 

3) 使 用 “ 圆 ” 命 令 绘 制 左 视图 中 的 各 个 

圆 ， 尺 寸 如 图 7-113 所 示 ， 其 中 直径 为 30 的 

圆 为 细 实 线 ， 其 余 为 粗 实 线 。 使 用 打 断 命令 将 
网 0 的 圆 的 一 段 打 上 断 ， 表 示 螺 纹 。 








线段 图 层 


图 7-112 绘制 中 心 线 图 7-113 ”绘制 圆 
4) 使 用 偏 移 命令 将 水 平 中 心 线 问 下 偏 NM 


移 56， 再 将 偏 移 后 的 水 平 中心 线 癌 上 偏 移 
14， 将 重生 中 心 线 分 别 癌 右 偶 移 20 和 26， TT 
然后 修剪 偏 移 后 的 中 心 线 并 将 其 变 为 “ 粗 实 
线 ” 如 图 7-114 所 示 。 图 7-115 ” 仿 移 绘制 其 他 结构 
6) 使 用 “ 圆 角 ”命令 绘制 圆 角 ， 圆 角 
半径 为 3， 如 图 7-116 所 示 。 
7) 镜像 图 形 ， 绘 制 出 左 视 图 的 为 一 半 ， 
如 图 7-117 所 示 。 




















图 7-116 绘制 圆 角 图 7-117 镜像 图 形 


8) 绘制 主 视图 。 先 绘制 一 段 水 平 中 心 
线 和 一 段 垂 直 中 心 线 ， 如 图 7-118 所 示 。 

9) 绘制 主 视图 轮廓 图 。 将 当前 图 层 设置 

为 “ 粗 实 线 ”。 选 择 “ 直 线 ” 使 用 对 象 追踪 功 

能 对 应 左 视 图 ， 在 垂直 中 心 线 上 指定 直线 第 一 

点 ， 然 后 指定 水 平 向 右 的 方向 ， 输 入 长 度 24， 

不 必 结 束 直 线 命令 ， 向 下 移动 光标 ， 利 用 对 象 

到 7 114 仿 移 绘制 轮廓 追踪 功能 对 应 左 视图 指定 下 一 点 ， 然 后 指定 水 

5) 使 用 “ 偏 移 ” 命 令 将 垂直 中 心 线 向 | 平 向 右 的 方向 ， 输 入 长 度 “9”， 接 着 向 下 移动 

右 分 别 偏 移 5.5 和 11， 将 阔 体 底座 的 上 端面 | 光标 ， 利 用 对 象 追 吧 功 能 对 应 左 视图 ， 指 定 下 

线 向 下 偏 移 1 然后 修剪 图 形 并 将 非 粗 实 线 变 | 一点， 继续 同样 的 操作 方法 ， 绘 制 出 主 视图 右 
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侧 轮 廊 ， 如 图 7-119 所 示 。 10) 使 用 镜像 命令 绘制 出 主 视图 中 底座 
以 上 部 分 的 轮 友 ， 如 图 7-120 所 示 。 





图 7-120 ”镜像 图 形 


11) 使 用 “ 偏 移 ”命令 将 王 直 中 心 线 问 
左 偏 移 48 和 66， 然 后 将 偏 移 了 48 的 王 下 中 
心 线 向 右 偏 移 5.5 和 11。 绘 制 底座 上 下 两 个 
问 面 线 ， 并 将 底座 上 奖 面 线 问 下 依 移 1， 如 
图 7-121 所 示 。 























图 7-121 偏 移 线段 


对 线段 进行 修剪 ， 并 将 中 心 线 变 为 “ 粒 
实 线 ”， 如 图 7-122 所 示 。 


图 7-122 ”修剪 线 段 








12) 绘制 主 视 图 内 部 结构 。 使 用 仿 移 命 
令 将 垂直 中 心 线 分 别 癌 左右 俩 移 9 和 10， 将 
水 平 中 心 线 上 下 偏 移 18。 使 用 “直线 ” 命 
令 ， 利 用 对 象 退 踪 功 能 绘制 左 视 图 中 的 螺纹 
孔 在 主 视 图 的 轮廓 ， 螺 纹 牙 项 线 为 粗 实 线 ， 
图 7-119 绘制 主 视图 右 半 部 分 轮 廊 EE 




















绘制 零件 图 @ 


孔 M30 和 fg18 的 倒 角 并 添加 倒 角 后 形成 
的 端面 线 ， 如 图 7-126 所 示 。 








图 7-123 ”绘制 零件 主 视图 内 部 结构 


修 前 线段 ， 如 图 7-124 所 示 ， 并 将 中 心 
线 变 为 粗 实 线 。 








图 7-126 绘制 螺纹 牙 底 线 和 螺纹 孔 倒 角 

14) 使 用 “ 圆 角 ”命令 ， 给 主 视 图 绘制 
圆 角 ， 圆 角 半 径 为 2， 然 后 填充 剖面 线 ， 完 
成 后 如 图 7-127 所 示 。 






图 7-124 ”修建 图 线 
绘制 主 视图 中 轴 疝 水 平方 向 的 孔 Gg 36 和 一 一 一 上 一 一 
铀 向 垂直 的 孔 418 的 相 贯 线 ， 可 选择 “图 ZA 


扳 ” 命 令 绘制 ， 绘 制 完成 后 ， 使 用 “ 修 前 -zx 好 
一 2 才 攻 


命令 去 揉 办 36 孔 与 相 贯 线 相 交 部 分 线段 ， 如 
图 7-127 绘制 加 角 和 填充 训 面 线 


图 7-125 所 示 。 

15) 绘制 俯视 图 中 的 的 座 。 将 “中 心 
线 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 先 绘制 一 段 水 平 
中 心 线 ， 然 后 对 应 着 主 视图 的 两 段 重 直 中 心 
线 ， 绘 制 两 段 中 心 线 ， 如 图 7-128 所 示 。 

















图 7-125 ”绘制 相 贯 线 


13) 继续 绘制 主 视图 的 其 余 结 构 。 绘 
制 孔 g18 的 螺纹 牙 底线 〈 使 用 “ 细 实 线 ” 
图 屋 )， 可 以 选择 “ 依 移 ” 信 食 ， 将 $18 
所 的 左轮 慷 线 问 左 偏 移 1， 石 轮廓 线 问 右 
俩 移 1， 曼 纹 的 长 度 为 20， 螺 纹 终 止 线 用 
粗 实 线 绘制 ， 修 前 牙 砌 线 。 接 看 绘制 螺纹 





图 7-128 绘制 中 心 线 
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16) 将 当前 图 层 设置 为 “ 粗 实 线 ”， 合 正二 
用 “加 2 As 人 2 人 入 ta 


命令 绘制 俯视 图 中 的 各 个 加 ， 尺 寸 一 
如 图 7-129 所 示 。 ass 
图 7-131 绘制 底座 其 他 结构 








图 7-132 ”修剪 线段 和 绘制 圆 角 
18) 绘制 俯视 图 的 剖 视 图 。 为 了 清晰 表 
17) 选择 “和 直线” 命令， 指定 $50 的 圆 与 | 达 g 18 孔 处 的 结构 ， 对 这 部 分 结构 进行 前 切 
王 直 中 心 线 的 上 区 点 为 第 1 点 ， 利 用 对 象 退 踪 | 绘制 。 先 在 主 视图 相应 位 置 绘制 剖 切 符号 ， 
功能 ， 绘 制 底座 轮廓 ， 如 网 7-130 所 示 。 指示 痢 切 面 的 起 、 止 和 转折 位 置 〈 用 短 粗 实 
线 表 示 ) 及 投射 方向 〈 用 入 头 表示 ) 的 符 
号 ， 如 图 7-133 所 示 。 


图 7-129 绘制 圆 




















和 


ED 












图 7-133 ”绘制 剖 切 符号 
， 在 俯视 图 绘制 前 切 后 的 视图 ， 选 择 “ 圆 ” 
命令 ， 根 据 对 应 关系 ， 在 俯视 图 中 绘制 出 剖 切 
后 的 结构 ， 并 填充 剖面 线 ， 最 后 标注 上 章 切 图 
的 名 称 “A-A”， 见 图 7-134 所 示 。 








图 7-130 绘制 底座 轮 请 











继续 绘制 底座 上 的 其 他 结构 ， 如 图 7-131 图 7-134 完成 的 信 视 图 
所 示 。 0 
修剪 线段 和 绘制 加 角 ， 圆 角 的 半径 为 | 19》 接 帮 对 过 件 进行 尺 十 标注、 技术 要 


全 部 完成 。 


绘制 零件 图 


1.4 ”习题 .巩固 


本 节 给 出 4 个 题目 ， 供 读者 练习 。 

1. 绘制 丝 杆 零件 图 ， 如 图 7-135 所 示 。 提 示 : 零件 图 涉及 了 局 部 放大 图 ， 比 例 为 
“4 : 1”， 因 此 需要 建立 一 个 标注 样式 用 于 放大 部 分 的 标注 ， 将 “ 主 单位 ”选项 卡 中 的 “比例 
因子” 设置 为 0.25 即 可 。 





图 7-135 ” 丝 杆 零件 图 


2. 绘制 挡 盖 零件 ， 如 图 7-136 所 示 。 













一 人 | 
4 UA: 


PPP mn a 





图 7-136 挡 盖 零件 图 
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3. 绘制 踏板 堆 件 多， 如 图 7-137 所 示 。 


| | -0.003 
8-0.016 





图 7-137 踏板 零件 图 
4. 绘制 生体 零件 图 ， 如 图 7-138 所 示 。 






AV 7 A 


未 注 铸 造 圆 角 R2 





图 7-138 ”生体 零件 图 


ps 
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rm 


第 8 章 绘制 装配 图 


装配 图 主要 表达 机 器 或 部 件 的 结构 形状 、 著 配 关 系 、 工 作 诛 理 和 技术 要 求 等 ， 是 设 
计 、 和 制造、 使用、 维修 以 及 进行 技术 交流 的 重要 技术 文件 。 设 计时 ， 一 般 先 画 出 猴 配 图 ， 再 








根据 装配 图 绘制 零件 图 。 凌 配 时 ， 则 根据 猴 配 图 把 零件 装配 成 部 件 或 机 左 。 因 此 次 配 图 又 是 
安 逆 、 调 试 、 操 作 和 检修 机 噩 或 部 件 的 重要 参考 资料 。 由 此 可 见 ， 装 配 网 在 生产 中 起 春 非 党 
重要 的 作用 。 






























































. 知识 点 一 绘制 联 轴 器 装配 图 
“ 提高 
: 巩固 


8.1 实例 . 知识 点 一 一 绘制 联 轴 器 装配 图 
绘制 如 图 8-1 所 示 的 联 轴 器 装配 图 ， 其 各 部 分 评 细 信息 如 图 8-2 和 图 8-3 所 示 。 





a ey Uh 
HJ 二 
| 


ameE: 


> 
NA 





图 8-1 联 轴 需 妆 配 疼 
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图 8-2 图形 部 分 


技术 要 求 
1 装配 时 ， 两 个 半 联 加 器 端 应 权 密 棱角 
2 安装 时 ， 六 个 音 检 的 预 竖 力 要 于 本 相同 


3 GBAT 5170-2800 周 替 MM 过 6 245 
晤 0 
em 





























图 8-3 ”技术 要 求 、 标 题 栏 和 明细 栏 


思路 分 析 了】 

装配 图 的 绘制 和 零件 图 类 似 。 绘 制 装 配 图 可 以 先 绘制 好 各 个 零件 并 保存 成 相互 独立 的 文 
件 ， 然 后 将 各 个 零件 调 入 进行 装配 ， 也 可 以 直接 先 对 装配 图 进行 绘制 ， 然 后 再 从 装配 图 中 拆 画 
出 各 个 零件 图 ， 这 种 方法 的 好 处 是 可 以 避免 加 工 后 的 零件 在 装配 中 出 现 无 法 安装 的 问题 。 

本 实例 是 采用 第 二 种 方法 ， 先 绘制 左 视 图 中 ， 然 后 根据 对 应 关系 绘制 出 主 视图 ， 绘 制 
过 程 中 要 利用 图 形 的 对 称 关系 ， 使 用 镜像 命令 。 最 后 再 绘制 螺栓 和 螺母 ， 并 装配 上 去 ， 

【光盘 文件 】 


NW 结果 文件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “END\Ch8\8-1.dwg” 文 件 。 


Sa 





参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch8\8-1.avi” 文 件 。 


条 8 皇 
【操作 步骤 】 
1)〉 先 设置 绘图 环境 。 分 别 设置 图 层 、 


文字 样式 和 标注 样式 ， 设 置 与 前 面 草 和 类 
似 。 在 图 层 中 添加 一 个 “ 细 双 点 画 线 ”图 
层 ， 采 用 PHANTOM2 线 型 ， 用 于 绘制 部 件 
的 极限 工 位 ， 如 图 8-4 所 示 。 











绘制 装配 图 


类 型 ”设置 为 “ 块 ” 或 “多 行文 字 ” 如 果 设 
置 为 “ 块 ?， 在 “ 源 块 ”选项 中 选择 “ 圆 ” 
其 他 选项 采用 默认 设置 ， 如 图 8-7 所 示 。 


修改 多 重 引 绪 样 式 : 序号 标注 
引线 格式 引线 结构 | 内 容 | 





F 最 大 引线 点 数 人 0 
厂 第 一 段 角度 中) mL 
厂 第 二 段 角 度 6) 0 二 


-基线 设置 
三 自动 包含 基 绪 必 ) 








状 .| 名 称 + | 开 | 冻结 | 锁 . .| 颜色 ”| 线 型 | 线 宽 

2 0 总 车 二 图 白 Continuous 一 一 默认 
< 人 Defpoints 总 本 图 白 Contimous ”一 -一 默认 
全 标注 总 汗 本 国 白 Contimous 一 一 0.15 
< 粗 实 线 个 这 中国 白 Continuous 一 一 0.30 
全 视 口 纪 Ley 本 国 白 Continaous 一 一 点 让 
入 观点 画 线 | 由 沿 上 十 国 红 FINTON2 一 一 默认 
会 猎 实 续 妃 本 图 白 [ontliraous ”一 -一 0.15 
写 虚线 9 这 路 国 洋红 II 一 一 默认 
二 中 心绪 9 这 下 国 红 CENWER2 一 一 0.15 


图 8-4 新 建 图 层 


装配 图 要 标注 序号 ， 可 以 使 用 “多 重 引 
线 ” 命 令 来 进行 标注 ， 因 此 需要 建立 一 个 
“多 重 引 线 ” 标 注 样式 。 

单 击 “ 多 重 引线 样 式 ” 按 钮 ， 弹 出 “多 
重 引 线 样式 管理 堪 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 
按钮 ， 选 择 Standard 作为 基础 样式 ， 在 “新 
样式 名 ”中 输入 “序号 标注 ?， 单 击 “ 继 
续 ” 按 钮 ， 弹 出 “修改 多 重 引线 样 式 : 序号 
标注 ”对 话 杠 ， 将 “第 头 ” 设 置 为 “小 
点 ”， 且 大 小 为 3， 如 图 8-5 所 示 。 


[TE 
引线 格式 | 引线 结构 | 内 容 “| 
































常规 
类 型 (T): 直线 = 
颜色 (C): C ByBlock -| 
续 型 (L): | ByBlock "| 
续 帘 CI): ByBlock Ee 
符号 lzh | 团 小 点 ”| 
大 小 加 记 

F 引 续 打 断 
打 断 大小 (B): FE 二 

图 8-5 “引线 格式 ”选项 卡 


在 “引线 结构 ”选项 卡 中 将 “最 大 引 
线 点 数 ” 设 置 为 2， 设 置 基 线 距 离 为 0 或 者 
不 勾 选 “自动 包含 基线 ” 复 选 杠 ， 如 图 8-6 
所 示 。 

人 在“ 内容” 


选项 卡 中 可 以 将 “多 重 引 线 


同 呈 基 续 中 遍 侣 》 








广 比重 
三 注释 性 





图 8-6 


在 本 实例 中 ， 将 其 


“文字 样式 ”设置 为 前 面 用 户 建 立 的 文字 样 
式 ,“ 文 字 高 度 ” 设 置 为 6， 0 
设置 为 “所 有 文字 加 下 划 线 ” 


全 将 多 重 引 线 缩 放 到 布局 并 ) 
全 指定 比例 名) : 


ms— 


“引线 结构 ”选项 卡 








[设置 为 “多 行文 学 ”， 





公 选 


延伸 至 文字 ” 复 选 枉 ， 如 图 8-7 所 示 。 


修改 多 重 引线 样式 ， 序 号 标注 
引线 格式 | 引线 结构 内 容 | 

















多 重 引 线 类 型 W) : [多 行文 字 =| 
-文字 选项 
默认 文字 加 ): 与 认 文字 辣 ] 
文字 样式 (5): 制图 文字 = .| 
文字 角度 必 ) : 保持 水 平 
文字 颜色 CC): [ByBlock | 
训 字 高 度 (T): EE 司 
厂 ”始终 左 对 正 总) 厂 文字 加 框 灾 ) 
- 引 续 连 接 
从 水 平 连 接 名 ) 
全 垂直 连接 0 
连接 位 置 - 左 串 ): | 所 有 文字 加 下 划 线 
连接 位 置 - 右 色 ): ”所 有 文字 加 下 划 线 。 可 | 
基线 间隙 (6) ; B 四 
将 引 绪 延 伸 至 文字 0 
图 8-7 “和 内容” 选项 卡 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 “序号 标注 ” 引 
线 样 式 置 为 当前 ， 关 闭 对 话 框 。 

此 外 ， 还 需要 建立 一 个 “表格 样式 ”， 
用 于 创建 装配 图 的 明细 表 ， 如 图 8-8 所 示 。 





可 参照 第 6 草 的 表格 样式 设置 操作 。 
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rm 对 偏 移 后 的 中 心 线 进行 修剪 ， 同 时 修 前 
样式 (5): 左 视图 中 心 轴 孔 ， 并 将 中 心 线 转换 为 “ 粗 实 





新 表格 样式 后 线 ”， 如 图 8-12 所 示 。 
新 表格 样式 回 下 
图 8-8 ”表格 样式 
2) 先 绘制 主 视图 和 左 视图 的 中 心 线 ， 
作为 后 面 绘图 的 基准 ， 将 当前 图 层 设置 为 
“中 心 线 ” 选择“ 直线” 合 令 ， 尺 寸 如 图 8-9 
所 未 。 





图 8-12” 绘制 键 槽 





5) 绘制 主 视图 中 的 左右 两 半 联 轴 需 。 
还 右 联 轴 玲 的 形状 一 样 ， 并 且 在 主 视 图 中 对 
于 轴线 对 称 ， 因 此 可 以 移 绘制 其 中 一 半 ， 再 
使 用 镜像 绘制 出 其 余部 分 图 形 。 
图 8-9 绘制 中 心 线 完 绘制 右 半 联 轴 右上 半 部 分 轮廓 ， 如 
图 8-13 所 示 。 














3) 绘制 元 视图 的 主要 图 形 。 选 择 圆 命 


令 ， 绘 制 左 视图 中 各 个 圆 ， 如 图 8-10 所 
示 ， 注 意 绘制 过 程 中 图 层 的 变化 。 














图 8-13 绘制 堪 视 图 轮廓 


6) 绘制 联 轴 需 上 安 猴 螺栓 孔 。 先 绘制 
了 扎 的 中 心 线 ， 如 图 8-14 所 示 。 





图 8-10 ”绘制 左 视 图 中 的 辆 
ee 1 
4) 绘制 键 权 。 使 用 偏 移 命令 ， 将 水 平 上 /2 
中 心 线 上 下 偏 移 6， 重 直 中 心 线 向 左 偏 移 
25， 如 图 8-11 所 示 。 图 8-14 绘制 中 心 线 


将 中 心 线 上 下 偶 移 7， 然 后 修 筋 中 心 线 ， 
并 将 其 转换 成 粗 实 线 ， 如 图 8-15 所 未 。 





图 8-11 偏 移 图 线 | | 
图 8-15 绘制 螺栓 安装 孔 


绘制 装配 图 @ 
7) 继续 绘制 联 轴 需 的 其 余 结 构 。 将 左 10) 将 当前 图 层 设置 为 “ 细 实 线 ”， 使 


端面 线 癌 右 俩 移 2， 水平 中 心 线 和 癌 上 仿 移 | 用 填充 命令 绘制 剖面 线 。 注 意 左 右 两 半 联 轴 噩 
35， 然 后 修剪 图 线 ， 并 变换 图 层 ， 如 图 8-16 | 的 剖面 线 倾斜 方向 应 相反 ， 如 图 8-19 所 示 。 
所 未 。 


35 








图 8-19 ”填充 训 面 线 


11) 绘制 螺栓 。 使 用 “ 仿 移 ”命令 将 螺 
栓 安装 也 的 水 平 中 心 线 上 下 偏 移 9、4.5 和 
6， 将 与 螺栓 接触 的 端面 线 回 左 偶 移 7.5， 问 
右 仿 移 S$， 然 后 延长 、 修 前 线段 并 将 线段 转 


换 为 粗 实 线 ， 如 图 8-20 所 示 。 
图 8-16 绘制 其 余 结 构 


ee 除了 中 心 轴 孔 的 倒 角 距 
离 为 1， 其 余 的 为 2。 要 特别 注意 补 上 在 中 心 
轴 孔 倒 角 后 形成 的 端面 线 ， 如 图 8-17 所 示 。 


-| 图 8-20 ”绘制 螺栓 


绘制 倒 角 
和 绘制 螺栓 牙 底线 ， 将 螺纹 牙 项 线 向 内 仿 
9) 使 用 镜像 命令 绘制 右 半 联 轴 器 的 下 | 移 1， 将 螺栓 右 端 面 线 向 左 偏 移 30， 绘 制 曙 
半 部 分 。 然 后 再 使 用 镜像 命令 绘制 出 左 半 联 | 纹 终止 线 ， 然 后 修 前 图 线 并 转换 图 层 ， 完 成 
































轴 器 ， 如 图 8-18 所 示 。 后 如 图 8-21 所 示 。 
图 8-21 绘制 螺栓 


图 8-18 镜像 绘制 左右 联 轴 豆 
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12) 绘制 螺母 。 使 用 关 似 于 绘制 螺栓 的 


方法 ， 螺 母 的 矿 寸 如 疼 8-22 所 示 。 





图 8-22 


绘制 螺母 


13) 使 用 “复制 ”命令 将 经 
和 螺母 复制 到 主 视 图 的 下 螺栓 安 闭 了 蕊 


所 示 。 














SS 











二 元 








图 8-23 复制 螺栓 和 螺母 


14) 绘制 左 视 儿 中 的 螺栓 头 部 。 使 用 
“多 边 形 ”命令 ， 选 择 左 视图 定位 圆 与 重 直 
中 心 线 的 交点 中 心 ， 选 择 “ 内 接 于 圆 ” 使 
用 对 象 奶 踩 功能 使 其 与 主 视图 螺栓 头 部 对 
齐 ， 绘 制 完成 后 如 图 8-24 所 示 。 

使 用 “环形 阵列 ”命令 绘 
余 螺 栓 ， 完 成 后 如 图 8-25 所 示 。 








I 出 左 视图 其 





8.1.1 


从 上 面 的 实例 
@ 一 组 图 形 : 





会 制 中 可 以 看 出 ， 





会 制 好 的 螺栓 
. 注意 
修 前 孔 内 两 个 端面 重合 的 端面 线 ， 如 图 8-23 
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图 8-24 ” 左 视 图 螺栓 头 部 


15) 对 图 形 进行 标注 。 尺寸 标注 方面 ， 
只 标注 装配 后 图 形 的 总 高 、 总 宽 和 总 长 ， 以 
及 一 些 配 合 尺 寸 。 











图 8-25 ”阵列 绘制 螺栓 


标注 零件 序号 。 序 号 的 顺序 要 按 顺 时 针 
或 敢 时 针 标 注 ， 并 且 尺 量 你 持 在 同一 条 水 平 
线 和 焉 在线 上 。 

16) 装配 图 的 图 形 绘制 全 部 完成 ， 给 图 
形 绘制 一 个 A2 的 图 框 ， 并 插入 标题 栏 、 明 
J 

完成 后 ， 











疤 配 网 的 绘制 全 部 完成 。 


妆 配 图 的 绘制 方法 及 一 般 步 又 


张 完 整 的 装配 图 应 该 包括 以 下 的 内 容 。 
用 各 种 常用 的 表达 方法 和 特殊 画 法 ， 正 确 、 


完整 、 


清晰 、 人 简便 地 表达 出 


ea ee 零件 之 间 的 闭 配 /连接 关系 和 零件 的 主要 形状 结构 等 。 


@ 儿 关 有 尺寸 : 3 
Rs J 由] 


@ 技术 要 求 : 用 文字 或 符号 说 明 机 需 或 部 件 的 性 能 


的 有 要求。 


姜 配 网 中 的 太 十 包括 机 需 或 部 件 的 规格 (性 外 


E) 尺寸 、 浅 配 尺 寸 、 安 交 


、 装 配 、 检 验 、 调 试 和 使 用 的 方面 


绘制 装配 图 @ 一 一 一 


@ 零件 序号 、 明 细 栏 和 标题 栏 : 根据 生产 组 织 和 管理 工作 的 需要 ， 在 装配 图 中 将 不 同 的 
、 部 件 按 一 定 的 格式 编号 ， 并 在 明细 栏 中 依次 填写 零件 的 序号 、 代 号 、 名 称 、 数 
量 、 材 料 等 内 容 。 标 题 栏 内 容 包括 机 器 或 部 件 的 名 称 、 代 号 、 比 例 、 主 要 责任 人 等 。 

1. 装配 图 的 绘制 方法 

利用 AutoCAD 2014 绘制 装配 图 可 以 采用 以 下 几 种 方法 : 直接 绘制 钱 配 匈 、 和 零件 网 块 插 
入 法 、 带 基点 复制 图 形 文件 插入 法 以 及 利用 设计 中 心 拼 画 装配 图 等 方法 。 

(1) 直接 绘制 

在 生产 实践 中 ， 特 别 是 新 产品 的 设计 时 ， 一 般 先 夯 出 状 配 图 ， 然 后 再 根据 装配 图 拆 男 
出 各 个 零件 图 ， 这 样 得 到 的 和 零 件 图 在 加 工 完 成 后 进行 安装 时 ， 会 极 大 地 减少 和 零件 与 零件 无 法 
多 配 安 冯 的 问题 。 其 绘制 过 程 与 绘制 零件 图 相似 。 在 绘制 过 程 中 ， 要 用 到 对 象 捕捉 及 正 交 等 
绘图 辅助 工具 帮助 进行 精确 绘制 ， 并 用 对 象 追踪 来 保证 视图 之 间 的 投影 关系 。 

(2) 零件 图 块 插入 法 

零件 图 块 插 入 法 ， 即 是 将 组 成 部 件 或 机 器 的 各 个 零件 的 图 形 先 创建 为 图 块 ， 然 后 再 按 
零件 间 的 相对 位 置 关 系 ， 将 零件 图 块 逐 个 插入 ， 拼 画 成 装配 图 的 一 种 方法 。 

如 果 插 入 块 的 图 线 与 其 他 图 线 重 合 时 ， 需 要 先 将 插入 的 块 分 解 ， 然 后 进行 编辑 。 

(3) 复制 图 形 文件 插入 法 

打开 一 个 零件 图 ， 选 定 需 要 的 一 个 图 形 ， 用 和 带 基 点 复制 方式 ， 人 确定 插入 的 基点 ， 然 后 
转换 到 浅 配 图 界面 ， 用 粘贴 命令 将 基点 放 在 安装 的 位 置 再 单 击 即 可 。 

用 这 种 方式 插入 的 图 线 与 其 他 图 线 重合 时 ， 可 以 直接 对 其 进行 编辑 。 

(4) 设计 中 心 拼 画 装配 图 

在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 直接 插入 其 他 图 形 中 定义 的 图 块 ， 但 是 一 次 只 能 插入 一 个 图 
块 。 图 块 被 插入 到 图 形 中 后 ， 如 果 原 来 的 图 块 被 修改 ， 则 插入 到 图 形 中 的 图 块 也 随 之 改变 。 

AutoCAD 2014 设计 中 心 提供 了 两 种 插入 图 块 的 方法 : 

@ 采用 “默认 比例 和 旋转 角 ” 方 式 插入 图 块 。 

@ 根据 “指定 比例 和 旋转 角 ” 插 入 图 块 。 
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提示 : 复制 图 形 文件 插入 和 使 用 设计 中 心 播 入 图 形 ， 会 将 被 插入 图 形 的 图 





层 、 标 注 样 式 、 文 字样 式 等 汕 入 到 插入 后 的 图 形 文件 中 ， 





2. 绘制 妆 配 图 的 一 般 步 又 

装配 图 的 绘制 过 程 与 绘制 零件 图 相似 ， 但 又 具有 目 且 的 特点 ， 其 一 般 绘 制 过 程 如 下 。 

1) 在 绘制 疙 配 图 之 前 ， 要 建立 图 纸 图 框 、 图 层 、 使 用 文学 的 一 般 样 式 、 尺 寸 标 注 的 一 
般 样 式 、 多 重 引 线 标注 的 一 般 样式 、 表 格 的 一 般 样 式 等 。 

可 以 在 绘制 之 前 ， 根 据 图 纸 幅 面 大 小 和 版 式 的 不 同 ， 分别 建 立 符 合 机 械 制 图 国家 标准 
的 咎 干 机 械 图 样 模 板 。 模 板 中 包括 了 图 框 、 图 层 ， 文 字样 式 等 ， 这 样 在 绘制 装配 图 时 ， 就 可 
以 直接 调用 建立 好 的 模板 进行 绘图 ， 这 样 有 利于 提高 工作 效率 。 

2) 使 用 绘制 装配 图 的 绘制 方法 绘制 完成 疙 配 图 。 

3) 对 北 配 图 进行 尺寸 标注 。 只 需 标 注 规格 (性 能 ) 太 寸 、 竣 配 矿 寸 、 安 猴 凡 寸 、 总 体 
尺寸 等 。 
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4) 标注 零 部 件 序 号 ， 序 号 要 沿 水 平 或 垂直 方 癌 按 顺 时 针 《或 赣 时 针 )》 顺 次 排列 整齐 标 
注 ， 并 尽 可 能 均匀 分 布 。 可 以 用 多 重 引 线 、LEADER 或 QLEADER 命令 进行 标注 。 
5) 制作 明细 栏 ， 填 写 明 细 栏 、 标 题 栏 ， 标 注 技 术 要 求 。 


8.1.2” 北 配 图 的 绘制 要 点 


装配 图 的 视图 表达 方法 和 零件 图 基本 相同 ， 绘 制 零件 图 用 到 的 各 种 视图 、 齐 视图、 上 断 
面 图 等 表达 方法 均 适用 于 装配 图 。 为 了 正确 表达 机 器 或 部 件 的 工作 原理 、 各 零件 间 的 装配 连 
接 关 系 以 及 主要 零件 的 基本 形状 ， 各 种 训 视 网 在 钱 配 网 中 应 用 较为 广泛 。 

在 部 件 中 ， 往 往 有 许多 零件 是 团 绕 一 条 或 儿 条 轴线 装配 起 来 的 ， 这 些 轴 线 称 为 装配 轴 
线 或 装配 和 干线。 采用 剖 视 图 表达 时 ， 剖 切 平 面 应 通过 这 些 装 配 轴线 。 

1. 规定 男 法 

(1) 零件 间接 触 面 和 配合 面 的 画 法 

闭 配 图 中 ， 和 零件 间 的 接触 面 和 两 零件 的 配合 表面 〈 如 轴 与 轴承 孔 的 配合 面 等 ) 都 只 男 
一 条 线 。 非 接触 或 非 配合 的 表面 《如 螺栓 与 罕 螺 栓 的 通 孔 等 )， 即 使 间 隐 很 小 ， 也 应 画 成 网 
条 线 。 

(2) 判 面 符 号 的 画 法 

为 了 区 别 不 同 零 件 ， 在 状 配 图 中 ， 相 令 两 零件 的 剖面 线 倾 和 斜 方 回 应 相反 。 当 3 个 零件 
相 邻 时 ， 其 中 有 2 个 零件 的 训 面 线 倾斜 方向 一 致 ， 但 间隔 不 应 相等 。 

乍 半 配 匈 中 ， 同 一 零件 在 不 同 视 网 中 的 剖面 线 倾 斜 方 和 同和 间隔 必须 一 致 。 

图 形 上 宽度 2mm 的 狭小 面积 的 训 面 ， 允 许 将 涡 面 涂 黑 代 符 衣 面 符号 〈 如 网 8-26 所 示 
中 序号 3 所 指 的 垫 厂 )。 对 于 玻璃 等 不 宜 涂 黑 的 材料 可 不 画 训 面 符号 。 

(3) 齐 视 网 中 票 固件 和 实心 零件 的 画 法 

在 装配 图 中 ， 对 于 标准 件 和 实心 的 轴 、 连 杆 、 拉 杆 、 球 等 去 件 ， 寿 训 切 平面 通过 其 对 
称 中 心 线 或 轴线 时 ， 这 些 零件 均 按 不 前 画 出 〈 图 8-26 中 的 轴 )。 若 需要 特别 标明 这 些 零件 的 
局 部 结构 ， 如 凹 槽 、 键 槽 、 销 孔 等 则 用 局 部 训 视 表示 。 如 采 放 切 平面 垂下 上 述 零件 的 轴线 ， 
则 应 画 前 面 线 〈 如 图 8-26 所 示 的 A-A 痢 视 图 中 泵 轴 和 3 个 螺栓 的 画 法 )。 

2. 特殊 男 法 

(1) 沿 零 件 间 的 结合 面 剖 切 与 拆 凶 夯 法 

为 了 清楚 地 表达 部 件 的 内 部 结构 ， 可 假想 沿 某 些 零 件 的 结合 面前 切 ， 这 时 ， 零 件 的 结 
合 面 不 画 谢 面 线 ， 但 被 剖 到 的 其 他 零件 一 般 都 应 男 谢 面 线 ， 如 图 8-26 所 示 中 A-A 齐 视 图 即 
为 治 和 到 体 与 到 盖 的 结合 面 裔 切 的 ， 这 些 零 件 的 结合 面 都 不 画 谢 面 线 ， 但 被 剖 切 的 螺栓 则 按 规 
定 男 出 剖面 线 。 

当 需 要 表达 部 件 中 被 遮盖 部 分 的 结构 ， 或 者 为 了 减少 不 必要 的 画图 工作 时 ， 有 的 视 岗 
可 以 假想 将 某 一 个 或 几 个 零件 拆 凶 后 绘制 ， 为 了 便于 看 图 而 需要 说 明 是 ， 可 加 标注 “ 拆 去 X 
X 等” 这 种 画 法 称 为 拆卸 画 法 。 

(2) 单独 表示 茶 个 零件 

乍 故 配 网 中 ， 当 茶 个 零件 的 形状 未 表达 清楚 而 又 至 关 重 要 或 对 理解 朔 配 关 系 有 影 啊 
时 ， 可 以 单独 画 出 这 一 和 零件 的 视图 ， 并 在 所 夯 视 图 的 上 方 注 出 该 零件 的 视图 名 称 ， 在 相应 视 

























































































绘制 装配 图 仿 





图 的 附近 用 盘 头 指明 投射 方向 ， 并 注 上 同样 的 字母 。 

《3 大 等 大国 人 

在 状 配 图 中 ， 对 于 注 厂 零件 、 细 丝 弹 竹 、 微 小 间 际 等 ， 帮 无 法 按 实 际 尺 寸 表 示 ， 均 可 
适当 夸大 画 出 ， 如 图 8-26 所 示 的 主 视图 中 热 片 的 画 法 。 

(4) 假想 画 法 

在 装配 体 图 中 ， 用 双 点 夯 线 夯 出 某 些 零件 的 外 形 ， 以 表示 机 器 (或 部 件 ) 中 某 些 运 动 
去 件 的 运动 犯 围 或 极限 位 置 。 

不 属于 本 部 件 但 有 助 于 表明 本 部 件 的 作用 或 安装 情况 的 有 关 零 件 的 投影 ， 如 网 8-26 所 示 。 

(5) 简化 男 法 

在 北 配 图 中 ， 零 件 的 工艺 结构 ， 如 和 链 造 融 角 、 倒 角 、 退 思 槽 每 ， 可 以 不 夯 。 

装配 图 中 的 螺纹 紧 固 件 等 若干 相同 的 零件 组 或 零件 ， 允 许 只 详细 画 出 其 中 一 处 ， 其 余 
只 需 表 示 其 装配 位 置 ， 用 螺栓 、 螺 钉 的 轴线 或 对 称 中 心 线 表 示 ， 如 图 8-26 所 示 的 主 视图 中 
的 螺栓 。 

3. 装配 图 标注 尺寸 

装配 图 与 零件 图 的 作用 不 同 ， 对 尺寸 标注 的 要 求 也 不 同 ， 闭 配 图 中 不 需 注 出 零件 的 全 
部 尺寸 ， 只 需 标 注 下 列 几 类 尺寸: 

) 性 能 (规格 ) 尺寸 : 表示 机 器 (或 部 件 ) 的 性 能 或 规格 的 尺寸 ， 它 是 设计 和 用 户 选 
用 产品 的 主要 根据 。 

2) 装配 尺寸 : 表示 机 器 或 部 件 内 部 零件 间 装 配 关 系 的 尺寸 ， 主 要 包括 : 

@ 配合 尺寸 : 表示 零件 间 有 配合 要 求 的 太 寸 ， 如 图 8-26 所 示 的 四 41H7/ 人 7 、 办 13F8h6 

等 。 它 是 由 基本 尺寸 和 了 和 孔 与 轴 的 公差 代号 所 组 成 ， 是 拆 画 零件 图 时 确定 零件 尺寸 偏 

差 的 依据 。 
























































图 8-26 ”转子 条 交配 图 





@ 相对 位 置 尺 寸 ， 表 示 装 配 机 器 或 部 件 时 需要 保证 的 零件 间 相对 位 置 的 尺寸 ， 如 图 8-26 的 
A-A 剖 视图 中 的 尺寸 2ivm。 
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@ 外 形 尺 寸 : 表示 机 堪 或 部 件 的 总 长 、 总 宽 和 总 高 尺寸 。 外 形 尺 寸 表明 了 机 霹 或 部 件 
所 占 的 空间 大 小 ， 供 包装 、 运 输 和 安装 时 参考 ， 如 图 8-26 所 示 的 $90 和 gf 70。 
@ 安装 尺寸 : 将 机 器 或 部 件 安 装 在 地 基 上 或 与 其 他 机 器 安装 所 需要 的 尺寸 ， 如 图 8-26 
所 示 的 A-A 齐 视 图 中 的 尺寸 加 73 。 
@ 其 他 重要 尺寸 : 包括 设计 时 经 过 计算 确定 但 又 未 包括 在 上 述 4 种 斥 寸 中 的 尺寸 。 
必须 指出 ， 不 是 每 一 张 装 配 图 都 具有 上 述 各 种 尺寸 。 
4. 编写 序号 的 方法 
1) 编写 序号 有 的 常见 形式 如 下 : 在 所 有 的 8 
地、 部 件 的 可 见 轮廓 内 男 一 圆 点 ， 然 后 从 圆 点 
开始 男 指 引线 《〈 细 实 线 )， 然 后 在 指引 线 的 另 一 
疹 注 写 序 号 ， 序 号 的 学 高 应 比 太 十 数字 大 一 号 
或 网 号 ， 如 图 8-27a 所 示 ; 对 很 注 的 零件 或 涂 黑 
的 误 面 ， 可 在 指引 线 末 珊 画 出 入 尖 ， 并 指 问 访 
部 分 的 轮 廊 ， 如 图 8-27b 所 示 。 图 8-27 零件 序号 的 编写 形式 
2) 指引 线 不 能 相交 ， 当 它 通 过 有 齐 面 线 的 区 域 时 ， 不 应 与 训 面 线 平 行 ， 必 要 时 ， 指 引 
线 可 以 画 成 折线 ， 但 只 允许 折 要 一 次 ， 如 网 8-27c 所 未 。 
3) 一 组 紧 回 件 以 及 装配 关系 清楚 的 零件 组 ， 可 采用 公共 指引 线 ， 如 图 8-28 所 示 。 
4) 零 、 部 件 序号 应 治水 平 或 垂直 方向 按 顺 时 针 〈 或 道 时 针 ) 方向 顺 次 排列 整齐 ， 并 尽 
We 
部 件 中 的 标准 件 ， 可 以 与 非 标准 零件 一 起 按 顺 序 编写 序号 。 也 可 以 不 编写 序号 ， 
ee。 引线 标明 在 图 中 。 


jr 


图 8-28 零件 组 的 编写 形式 




















a) b) c) 


























5. 明细 栏 

明细 栏 是 机 需 或 部 件 中 全 部 零 、 部 件 的 详细 目录 ， 图 8-29 所 示 为 明细 栏 的 栏目 内 容 、 
格式 和 尺寸 。 

明细 栏 应 画 在 标题 栏 的 上 方 ， 零 、 部 件 序 吕 应 目下 而 上 填写 ， 以 便 增 加 零件 时 可 以 继 
续 门 上 盾 与 。 假 如 位 置 不 够 ， 可 将 明细 栏 分 段 国 在 标题 芒 的 元 方 。 








绘制 装配 图 @ 一 一 一 


a 


(图 样 名 称 》 


(图 样 代号 ) 











图 8-29 ”装配 图 标题 栏 、 明 细 栏 


8.2 要 操 。 应 用 


本 节 以 2 个 简单 容易 上 手 的 案例 ， 演 示 本 章 各 知识 点 的 应 用 。 
8.2.1 ”应 用 1 一 一 直接 绘制 圆 钻 模 装 配 图 
绘制 圆 铬 横 装 配 图 ， 如 图 8-30 和 图 8-31 所 示 。 











图 8-30 圆 铬 横 闭 配 图 
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技术 要 求 
针 模 应 定位 ， 世 暴 可 入 ， 折 半 灵 活 。 


me IT 
| vm Ho 
me ls 
mo II 
3 va le hs | 
vm 
vam i 








图 8-31 标题 栏 、 明 细 栏 和 技术 要 求 





路 分 析 】 
pe 会 制 信 视图， 然后 根据 对 应 关系 绘制 主 视图 ， 俯 视图 是 对 称 图 形 ， 在 绘制 时 ， 可 以 
先 绘制 其 中 一 半 ， 和 再 镜像 绘制 出 另 一 半 。 
【光盘 文件 了 


SS 结果 文件 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch8\8-2-1.dwg” 文 件 。 





SAGRRR] -参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh8\8-2-1.avi” 文 件 。 


【 操作 步骤 了】 

1) 设置 绘图 环境 。 分 别 设 置 图 层 ， 文 绘制 中 心 线 。 将 当前 图 层 设 置 为 
学 样式 、 尺 寸 标 注 样 式 、 多 重 引 线 标 注 样式 Rs 图 层 ， 使 用 “直线 ”和 “ 圆 ” 命 
和 表格 样式 ， 用 于 绘制 图 形 、 标 注 尺 寸 和 零 | 令 绘 制 中 心 线 和 中 心 圆 ， 如 图 8-33 所 示 。 
件 序号 以 及 制作 明细 栏 。 

绘制 一 个 A2 的 图 框 ， 尺 寸 如 图 8-32 
所 示 。 








图 8-32 ”绘制 图 框 图 8-33 ”绘制 中 心 线 











绘制 装配 图 @ 

4) 绘制 俯视 图 主要 图 形 。 将 当前 图 形 7) 使 用 “ 偏 移 ”命令 将 水 平 中 心 线 分 
设置 为 “ 粗 实 线 ”， 绘 制 俯视 图 中 的 各 个 圆 | 别 上 下 偏 移 10， 然 后 进行 修剪 并 将 中 心 线 转 
和 六 边 形 ， 如 图 8-34 所 示 。 换 为 “ 粗 实 线 ”， 如 图 8-37 所 示 。 





图 8-34 ”绘制 融和 六 边 形 


5) 阵列 图 形 。 使 用 “环形 阵列 ” 命 
令 ， 将 直径 为 10 和 18 的 同心 圆 ， 以 水 平 中 
心 线 和 垂直 中 心 线 的 区 点 为 中 心 进行 阵列 ， 
完成 后 如 图 8-35 所 示 。 





图 8-37” 侯 移 和 修 丁 线段 


8 ) 绘制 主 视图 ， 因 为 主 视图 是 对 称 图 
形 ， 可 以 先 绘制 其 中 一 半 ， 再 镜像 出 男 一 
半 。 先 过 主 视 图 的 垂直 中 心 线 下 端点 附近 ， 
人 绘制 一 段 水 平 线段 ， 然 后 使 用 “ 偏 移 ” 命 令 


将 其 同上 偏 移 ， 如 图 8-38 所 示 。 
6) 绘制 阵列 圆 的 中 心 线 和 轴 的 螺纹 小 

径 。 环 形 分 布 的 圆 的 中 心 线 ， 直 接 指 定 水 平 
中 心 线 和 垂直 中 心 的 交点 和 其 圆心 为 线段 的 
两 点 ， 然 后 将 线段 缩短 至 合适 长 度 。 螺 纹 小 
径 使 用 “ 细 实 线 ” 图 层 绘制 ， 圆 的 直径 为 
14， 然 后 使 用 “ 打 断 ”命令 将 其 修改 为 四 分 
之 三 的 圆 ， 如 网 8-36 所 示 。 























图 8-38 ” 偏 移 线段 





使 用 “对 和 象 退 踪 ” 功 能 或 者 绘制 辅助 
线 ， 根 据 与 从 视图 的 对 应 关系 绘制 出 主 视图 
图 8-36 绘制 中 心 线 和 螺纹 小 多 中 的 部 分 轮廓 ， 如 图 8-39 所 未， 
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所 示 。 
































图 8-42 ” 修 榴 图 形 和 绘制 圆 角 
10) 镜像 图 形 ， 将 主 视图 的 现 已 绘制 
的 图 形 沿 垂 且 中 心 线 镜像 绘制 出 为 一 半 ， 如 
图 8-43 所 示 。 














图 8-39 绘制 主 视 图 轮廓 


对 图 形 进行 修 筋 ， 如 图 8-40 所 示 。 


图 8-43 ”镜像 图 形 


根据 与 俯视 图 的 对 应 关系， 绘制 中 心 轴 
| 以 及 其 螺纹 小 径 ， 如 图 8-44 所 示 。 


图 8-40 ”修剪 后 的 图 形 


9) 使 用 “ 偶 移 ”命令 将 垂下 中 心 线 癌 
鞍 俩 移 ， 将 最 下 面 的 水 平 线段 加 上 偶 移 ， 佣 
移 尺 寸 如 图 8-41 所 示 。 





图 8-44 绘制 轴 及 其 螺纹 小 径 


将 主 视 独 中 位 于 上 方 的 六 角 螺 母 复制 到 下 
方 对 应 位 置 ， 并 进行 修 囊 ， 如 图 8-45 所 示 。 























ee 11) 对 主 视图 上 方 的 部 分 位 置 绘制 局 部 
对 偏 移 后 的 线段 进行 修剪 ， 并 将 中 心 线 | 剖 视 区 域 ， 并 补 上 前 切 后 能 看 到 的 线段 ， 如 


转换 为 “ 粗 实 线 ”， 并 绘制 圆 角 ， 如 图 8-42 | 图 8-46 所 示 。 





图 8-45 


复制 | 


会 制 螺母 和 修剪 图 形 








图 8-46 ”绘制 局 部 剖 视 图 


12) 绘制 辅助 圆 。 使 用 “ 粗 实 线 ” 图 层 
绘制 ， 圆 心 位 置 和 尺寸 如 图 8-47 所 示 。 
对 图 形 进 行 修剪 ， 完 成 后 如 图 8-48 所 示 。 














图 8-47 ”绘制 辅助 圆 图 8-48 ”修剪 图 形 


13) 将 当前 图 层 设置 为 “ 细 实 线 ”， 使 
用 “填充 ”命令 绘制 剖面 线 ， 结 末 如 图 8-49 
所 示 。 





图 8-49 ”填充 襄 面 线 


绘制 委 配 图 


14) 绘制 加 工 零 件 轮廓 。 使 用 “ 双 点 男 
线 ” 图 层 绘制 ， 其 尺寸 如 图 8-50 所 示 。 











LS 
2 


5 
一 下 cd Wm ~ 
ET 7 


Ve | 


绘制 被 加 工 零 件 
1$) 标注 尺寸 ， 如 图 8-51 所 示 。 









图 8-50 





图 8-51 标注 尺寸 


16) 标注 零件 序号 ， 如 图 8-52 所 示 。 





图 8-52 标注 零件 序号 
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17) 绘制 标题 栏 和 明细 栏 ， 并 填写 信 | 部 完成 。 
县 ， 最 后 标注 技术 要 求 ， 凌 配 图 的 绘制 便 全 


8.2.2 ”应 用 2 一 一 复制 图 形 插入 法 绘制 定 滑轮 装配 医 


绘制 图 8-53 所 示 的 定 清 轮 猴 配 图 。 


| me Jo5 ips | 
加 由 ji | 


DHL- 





【思路 分 析 】 

使 用 复制 图 形 插入 法 绘制 装配 图 ， 先 将 各 个 零件 绘制 完成 ， 然 后 根据 装配 的 需要 依次 
打开 各 个 零件 图 ， 将 其 复制 粘贴 到 新 建 的 装配 图 文件 中 进行 装配 ， 对 插入 的 图 形 做 进一步 的 
修改 编辑 即 可 。 

【光盘 文件 了】 


SN 结果 文件 
AGRI 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh8\8-2-2.avi” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch8\8-2-2.dwg” 文 件 。 


【操作 步 又 】 

1) 狐 建 一 个 图 形 文件 ， 设 置 图 层 、 文 
字样 式 、 尺 寸 标注 样式 、 多 重 引 线 样 式 和 表 
格 样式 等 ， 用 于 绘制 朔 配 图 。 设 置 完成 后 ， 
不 必 关 闭 图 形 文件 。 

2) 打开 附 融 光盘 中 的 文件 “ 文 负 ” 文 
件 ， 如 图 8-54 所 示 。 





图 8-54 ”支架 零件 图 


将 零件 图 的 “标注 ”图 层 关 闭 ， 如 图 8-55 
所 示 。 














图 8-55 ”关闭 标注 图 层 的 文 染 和 零件 图 





使 用 “交叉 ”或 “窗口 ”方式 选中 主 视 
图 和 左 视 网， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 
中 选择 “剪贴 板 ” 一 “ 带 基 点 复制 ”命令 ， 
系统 提示 “指定 基点 :”， 选择 主 视图 底座 上 
的 左下 角 点 为 基点 ， 复 制 主 视图 和 左 视图 ， 
如 图 8-56 所 示 。 











绘制 装配 图 





重复 REGEN (R) 
最 近 的 输入 y 


而 带 基点 复制 四) Ctrl+Shift+C 
[= 




















图 8-56 ”市 基 反复 制 文 染 主 视图 和 左 视 图 


在 窗口 处 打开 前 和 面 狐 建 的 “装配 图 ” 文 
件 ， 在 装配 图 绘图 区 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 
快捷 亲 单 中 选择 “到 贴 板 ” 一 “粘贴 ”命令 
或 直接 按 下 (Ctrl1+V〉 组 合 键 ， 在 合适 的 位 
置 单 击 左 键 ， 将 支架 主 视 图 和 左 视 图 放置 在 
疾 配 图 中 ， 如 图 8-57 所 示 。 




















重 夏 粘贴 &) 
最 近 的 输入 ? 





Ctrl+X 
Ctrl+C 


，[ 复制 心 ) 
[ 口 、 带 基点 复制 @) Ctrl+sShift+C 


隔离 CI) 
《<9 放弃 如 平移 和 缩放 
[> 十 从 TTR T+r] 





请 站 6 下) 


+¥ 1 EFmTFEth i 


或 直接 按 下 《Ctrl+V》 键 


| 2573 
图 8-57 灯 贴 插入 文 架 到 装配 图 


指定 搬入 点 : 
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3) 打开 “ 心 轴 ” 零 件 图 ， 将 “标注 ” 
图 层 关闭 ， 使 用 “ 带 基点 复制 ”命令 复制 





心 轴 ， 基 点 选择 如 图 8-58 所 示 。 然 后 切 
换 到 装配 图 窗口 ， 将 心 轴 精 贴 插入 到 指定 
位 置 。 





4 所 | | 
图 8-60 ”修改 装配 心 轴 后 的 左 视图 





图 8-58 ”装配 心 轴 


对 插入 心 轴 后 的 装配 图 主 视图 修改 ， 包 
括 训 面 线 、 重 合 的 线段 等 ， 如 图 8-59 所 
示 。 并 根据 对 应 关系 在 左 视 网 绘制 心 利 ， 如 
图 8-60 所 示 。 图 8-61 ”装配 油 杯 














对 插入 后 的 油 杯 进行 修改 ， 完 成 后 如 
图 8-62 所 示 。 





图 8-59 修改 冯 配 心 轴 后 的 主 视图 








加 和 多 改装 配 后 的 油 标 

4) 打开 油 杯 零件 图 ， 将 “标注 ”图 层 BO 
关闭 ， 将 油 杯 主 视图 使 用 “ 带 基点 ”复制 到 5) 打开 旋 盖 的 零件 图 ， 将 “标注 ”图 
襟 配 图 中 ， 基 点 如 图 8-61 所 不。 层 关 闭 ， 将 旋 盖 使 用 “ 带 基 点 复制 ”插入 到 








痰 配 图 中 ， 基 点 如 图 8-63 所 示 。 


绘制 委 配 图 


2 2 Sr 
= | 





图 8-65” 疤 配 滑轮 





图 8-63 ”装配 旋 盖 


对 插入 后 的 旋 羡 进行 修改 ， 完 成 后 如 
图 8-64 所 示 。 





图 8-66 ”修改 装配 后 的 滑轮 
根据 对 应 关系 ， 将 滑轮 在 左 视 图 的 轮廓 
补 上 上 ， 完 成 后 如 图 8-67 所 示 。 
| 
NS 


W 0 
























yy | NN 
图 8-64 ”修改 装配 后 的 旋 兰 


6) 打开 滑轮 零件 网 ， 将 “标注 ”网 属 
关 财 ， 使 用 “和 市 基点 复 制 ” 将 背 轮 主 视图 烽 
贴 插 入 到 装配 图 中 ， 基 点 如 图 8-65 所 示 。 7) 打开 卡 板 和 零件 图 ， 将 “标注 ”图 层 
对 插入 后 的 滑轮 进行 修改 ， 完 成 后 如 | 关 财 ， 使 用 “和 市 基点 复制 ”将 卡 板 的 主 视图 
图 8-66 所 示 。 和 全 旗 的 俯视 图 粘贴 插入 到 疙 配 图 的 任 剖 位 





图 8-67 绘制 左 视 图 中 的 滑轮 
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和 锭 ， 基 点 可 以 为 任意 一 反 。 
在 滨 配 图 中 ， 使 用 “旋转 ”命令 将 卡 板 
两 个 视图 顺 时 针 旋 转 90”， 然 后 使 用 “ 移 


动 ” 命 令 ， 放 置 指 定位 置 ， 如 图 8-68 所 示 。 








图 8-68 ”在 主 视图 装配 卡 板 
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在 主 视图 中 ， 装 配 卡 板 后 ， 为 了 表达 清 
楚 卡 板 和 文 架 的 安装 情况 ， 需 要 对 安 畴 的 部 
位 使 用 局 部 剖 视图 将 螺纹 孔 表 达 清 晰 ， 并 绘 
制 上 螺栓 ， 如 图 8-68 所 示 。 

在 左 视 岁 中， 将 卡 板 冯 配 后 ， 只 需 对 重 
合 的 线段 进行 修改 ， 并 根据 对 应 关系 将 螺栓 
头 补 上 ， 如 图 8-69 所 示 。 











图 8-69 ”在 左 视 网 姜 配 卡 板 


8) 装配 图 的 装配 已 完成 ， 绘 制 一 个 A3 
的 图 框 ， 尺 寸 如 图 8-70 所 示 。 











72021 








图 8-70 ”绘制 图 框 


使 用 “ 纹 放 ”命令 将 装配 图 按 比 例 
“0.5” 进 行 纵 放 ， 然 后 将 其 移动 到 新 建 的 网 
框 中 ， 如 图 8-71 所 示 。 

为 了 标注 正确 的 尺寸 ， 需 要 建立 一 个 尺 
寸 标注 样式 ， 将 其 命名 为 “1 :2 比例 标 
注 ?， 在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “ 主 
单位 ”选项 卡 ， 将 “比例 因子 ”设置 为 2 即 
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绘制 装配 图 
可 。 标 注 样 式 列 表 如 图 8-72 所 示 。 9) 对 装配 图 进行 尺寸 标注 ， 完 成 后 如 


图 8-73 所 示 。 











图 8-71 纵 放 图 形 并 移 进 图 框 





当前 标注 样式 : 1: 2 要 二 
样式 (5): 图 8-73 ”标注 尺寸 





10) 标注 零件 序号 ， 并 添加 标题 栏 、 明 
细 栏 和 标注 技术 要 求 ， 便 完成 深 配 图 的 全 部 
标注 。 








图 8-72 ”设置 标注 样式 


8.3” 能力 提高 
本 节 以 2 个 典型 的 案例 ， 进 一 步 深 入 演示 装配 图 绘制 的 方法 ， 如 果 本 节 使 用 到 的 功能 


DA dan mR 


在 上 一 节 没 有 涉及 ， 则 会 比较 深入 地 介绍 其 功能 使 用 方法 。 
8.3.1 案例 1 一 零件 图 块 插入 法 绘制 溢 流 六 装配 图 


绘制 如 图 8-74 和 图 8-75 所 示 的 溢 流 阀 装 配 图 。 
1 2 3 bi 5 6 1 









:Wms 
i ss Sg , 
RS {Hg G2 
a 
] SS 有 
SIII LAA 


= 










技术 要 求 
1 .装配 好 后 加 压 试验 。 
2 部 件 表面 喷 防 锈 漆 。 







图 8-74 洪流 内装 配 图 
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2 
| 
交 | 下 此 | 名 条 | 村 寺 | 者 
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图 8-75 标题 位 和 明细 栏 











【思路 分 析 】 

使 用 零件 图 块 插入 法 绘制 装配 图 ， 先 将 零件 图 绘制 完成 ， 然 后 使 用 “ 写 块 ”命令 将 各 
个 零件 创建 为 块 ， 最 后 在 新 建 的 装配 图 文件 中 ， 使 用 “插入 ”命令 ， 根 据 装 配 关 系 ， 逐 个 插 
入 ， 拼 画 出 装配 图 . 

【光盘 文件 】 


NW 结果 文件 
AGRI 一 参 见 附带 光盘 中 的 “AVITCh8\8-3-1.avi” 文 件 。 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch8\8-3-1.dwg” 文 件 。 


【 操作 步骤 了】 

1) 先 绘制 好 各 个 零件 图 。 这 里 就 省 略 
了 各 个 零件 图 的 绘制 过 程 ， 直 接 打开 附带 光 
盘 中 保存 好 的 零件 图。 

和 完 打 开 “ 阀 体 ” 和 零件 图 ， 如 图 8-76 所 





图 8-77 关闭 “标注 ”图 层 


然后 选择 “ 写 块 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 写 
块 ” 对 话 框 ， 在 “ 写 块 ”对 话 框 的 “对 象 ” 选 
项 中 ， 勺 选 “ 保 留 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 选 择 对 

图 8-76“ 阔 体 零件 图 象 ” 副 | 按钮， 选择 阀 体 主 视图 ， 如 图 8-78 

| | 所 示 。 
本 标注 ”图 层 关 闭 ， 如 图 8-77 在 “其 直 ” 选项 中 ， 单 出 “ 捡 取 点 ” 接 
钮 ， 选 择 主 视图 中 的 某 一 点 为 基点 ， 如 图 8-79 

















所 未 。 





选择 对 象 : 





撒 定 对 角 点 : 
图 8-78 选择 对 象 









拓 取 插 六 基点 多 ) 
暂时 法 闭 对 二 框 以 侍 用 让 





图 8-79 ”指定 插入 基 扣 


在 “目标 ”选项 中 ， 
径 ， 可 以 新 建 一 个 文件 夹 ， 命 名 为 “ 洲 流 了 疾 
装配 图 ”， 把 后 耐 将 要 制作 的 块 都 放置 在 其 
中 ， 将 当前 设置 的 块 命名 为 “ 败 体 主 视图 ” 
保存 在 狐 建 的 文件 夹 中 ， 如 图 8-80 所 示 。 











设置 一 个 合适 的 路 


绘制 妆 配 图 


目标 
文件 名 和 路 径 F): 










[ Users\hdministrator\Documents\ 产 块 =| 







人 







插入 单位 灿 : 度 米 了 | 








浏览 图 形 文件 
保存 于 上): | 由 我 的 文档 "| 知 [ 
册 Inventor Server SDK ACAD 2014 2013/9/16 .. 
Ny Desiens 2013710721. . 
ee 国 风 spoolks 2014/5/22 .. 
ee 201413/11 .. 





文件 名 多): 新 块 dwg 


了 | 文件 类 型 加 ) : | Anatocim 2013 图 形 人 *. dwe) 


| 


浏览 图 形 文件 


2 外 王 : 

Ee 到 = 

用] 
Autodesk 360 

py 
好 的 文件 夹 
攻 日 
In| 2 


将 块 命名 为 “ 贱 
体 主 视图 


文件 名 中: 办 体 主 视图 dvs 


了 | 文件 类 型 人 T): [Mutocan 2013 图 形 (t. ay 下 





-目标 
文件 名 和 路 径 全): 





图 8-80 设置 保存 路 径 


然后 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 块 的 制作 。 
2) 打开 “ 弹 蛙 座 ” 和 零件 铭 ， 关 闭 “ 标 
注 ” 图 层 ， 使 用 同样 的 方法 将 


午 其 制作 成 块 ， 
命名 为 “ 弹 算 座 ”， 你 存在 同一 文件 夹 中 。 


块 的 插入 基点 如 图 8-81 所 示 。 
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指定 质 入 基点 : 
图 8-81 将 弹 黄 座 设置 为 图 块 
3) 打开 “ 弹 鞭 ”零件 图 ， 关 财 “ 标 

SE 、 、.、 半生 全 9》 二 图 8-84 将 热 阐 设置 为 图 块 
注 ”图 层 ， 使 用 同样 的 方法 将 “弹簧 ”零件 
图 制作 成 块 ， 命 名 为 “ 弹 贰 ”， 保 存在 同一 6) 打开 “ 阀 盖 ”零件 图 ， 关 闭 “ 标 
文件 来 中 。 块 的 插入 基点 如 图 8-82 所 不 。 注 ” 图 层 ， 使 用 同样 的 方法 将 “内 副 ”零件 


图 有 的 主 视图 制作 成 块 ， 命 名 为 “ 阀 读 主 视 
图 ”， 保 存在 同一 文件 夹 中 。 块 的 插入 基点 
如 图 8-85 所 示 。 


i | 
图 8-82 ”将 弹 竹 设置 为 图 块 | 
4) 打开 “调节 螺母 ”零件 图 ， 关 闭 
“标注 ”图 层 ， 使 用 同样 的 方法 将 “调节 螺 2 
母 ”零件 图 的 主 视图 制作 成 块 ， 命 名 为 “ 调 


节 螺 母 主 视 岁 ”， 保 存在 同一 文件 夹 中 。 块 














的 插入 基点 如 图 8-83 所 示 。 图 8-85 将 阀 盖 设 置 为 图 块 
7) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 设 置 好 图 层 、 


文字 人 样式、 尺寸 标注 样式 、 多 重 引 线 样式 和 
表格 样式 等 ， 用 于 绘制 装配 图 。 
绘制 一 个 A3 的 图 枉 ， 如 图 8-86 所 示 。 


| 本 
Ee 






图 8-83 将 调节 螺母 设置 为 图 块 


5) 打开 “ 垫 痢 ”零件 图 ， 天 财 “ 标 
注 ” 图 层 ， 使 用 同样 的 方法 将 “ 执 痢 ”零件 
图 制作 成 块 ， 命 名 为 “ 扑 阐 ”你 存在 同一 
文件 夹 中 。 块 的 插入 基点 如 图 8-84 所 示 。 人 





8) 开始 绘制 装配 图 。 在 新 建 的 装配 图 
文件 ， 单 击 “ 功 能 区 ”的 “搬入 ”选项 卡 中 
的 “插入 ” 虽 命 令 按钮 ， 系 统 弹出 “插入 ” 
对 话 框 。 单 击 “ 浏 览 ” 投 钮 ， 将 插入 路 径 设 
置 到 前 面 保 存 块 的 文件 夹 中 ， 然 后 选中 
“ 赋 体 主 视 图 ”的 块 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 
钮 ， 如 图 8-87 所 示 。 


x| 
宏 称 四): [ArehTick 









路 径 : 
同 几 用 示 理 妾 据 进 和 定 | 辣 [9 打开 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 《 标 准 
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tl 


»| 4 


谈 件 名 灿 : | 奖 体 主 视 图 = 
! 文件 类 型 (7): 图 EB) 可 取消 


图 8-87 设置 插入 图 块 路 任 


系统 返回 到 “插入 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 
“确定” 按钮， 将 “ 阀 体 主 视图 ”插入 到 图 
框 中 的 合适 位 置 ， 如 图 8-88 所 示 。 


3 


| 上 腊 证 插 久 点 或 国 





图 8-88 ”插入 阀 体 主 视图 图 块 


绘制 疙 本 图 
9) 使 用 圆 的 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 命 
令 ， 绘 制 钢 球 ， 钢 球 的 半径 为 8， 绘 制 完 成 


后 如 图 8-89 所 示 。 


图 8-89 ”绘制 钢 球 


使 用 “分 解 ” 嘻 命令 ， 将 “ 痪 体 主 视 


图 ”的 块 分 解 ， 并 处 理 被 遮 住 的 图 线 ， 完 成 
后 如 图 8-90 所 示 。 


图 8-90 ”编辑 图 形 


10) 使 用 “插入 ”命令 ， 插 入 “ 弹 千 
座 ” 图 块 ， 如 图 8—91 所 示 。 





图 8-91 


插入 弹 侍 座 图 块 


使 用 “移动 ”命令 将 “ 弹 千 座 ” 装 配 到 


阀 体 中 ， 如 图 8-92 所 示 。 
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图 8-92 ”装配 弹 得 座 


使 用 “分 解 ” 人 命令， 将 “ 弹 黎 座 ” 图 块 分 
解 ， 并 修剪 被 秆 住 的 网 线 ， 如 图 8-93 所 示 。 





图 8-95 ”站 配 调节 螺母 


使 用 “分 解 ” 命 令 ， 将 “ 调 丰 螺母 ”图 





图 8-93 ”编辑 图 形 


11) 使 用 相同 方法 插入 “调和 螺母 ” 儿 
块 ， 如 图 8-94 所 示 。 





图 8-96 编辑 图 形 


12) 使 用 相同 的 方法 插入 “ 弹 黎 ”网 块 
到 阀 体 中 ， 如 图 8-97 所 示 。 





下 
| 
图 8-94 ”插入 调节 螺母 图 块 | 


使 用 “移动 ”命令 将 “调节 螺母 ”装配 | 





S| 


到 了 峰 体 中 ， 如 图 8-95 所 示 。 
图 8-97 ”插入 弹 千 网 块 


使 用 “分 解 ” 人 命令， 将 
解 ， 将 其 调整 为 合 
的 图 线 ， 如 图 8-98 所 示 。 


“7” 图 块 分 





SS 


编辑 图 形 


图 8-98 


13) 使 用 相同 方法 插入 “ 垫 闭 ” 图 块 到 
闪 体 中 ， 如 图 8-99 所 示 。 
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图 8-99 插入 “ 垫 阐 ”图 块 


使 用 “分 解 ” 命 令 ， 将 “垫圈 ”图 块 分 
解 并 修剪 被 遮 住 的 图 线 ， 如 图 8-100 所 示 。 


SS 


sy W 





图 8-100 ”编辑 图 形 
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14) 使 用 相同 的 方法 插入 “内 关 ” 图 块 


适 的 长 有 度 ， 并 修 慢 补 民 住 | 到 站 配 图 中 ， 如 图 8-101 所 示 。 





i 


图 8-101 插入 阀 新 图 块 


使 用 “移动 ”命令 将 “了 闪 羡 ”装配 到 贱 
体 中 ， 如 图 8-102 所 示 。 










I 


装配 羡 盖 
将 “ 阔 盖 ”图 块 分 
解 ， 修 前 被 这 住 的 图 线 和 使 用 “镜像 ”命令 


图 8-102 
使 用 “分 解 ” 命 令 ， 


对 称 绘制 出 “了 阀 羡 ” 另 一 半 放 视图， 并 改变 
削 面 线 方向 ， 如 图 8-103 所 示 。 


门 岗 


SS 
加 7 





图 8-103 ”编辑 图 形 
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15) 所 有 和 零件 的 装配 已 全 部 完成 ， 将 当 16) 标注 零件 序号 ， 绘 制 标 题 栏 和 明细 
本 图 层 设 置 为 “标注 ”， 对 疾 配 图 进行 标 | 栏 ， 并 填 入 相关 信息 ， 最 后 标注 技术 要 求 ， 
注 ， 如 图 8-104 所 示 。 则 装配 图 的 绘制 便 全 部 完成 。 


: 各 i 


DU 





图 8-104 ”标注 尺寸 


8.3.2 ”案例 2 一 一 设计 中 心 拼 画 手 动 气 阀 装配 图 
绘制 如 图 8-105 所 示 的 手动 气 阐 装配 图 。 
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图 8-105 ”手动 气 阀 装配 图 





绘制 装配 图 @ 一 一 一 


【思路 分 析 】 


使 用 设计 中 心 拼 画 区 配 图 的 方法 与 零件 图 块 插入 法 类 似 ， 需 要 先 将 零件 图 绘制 完成 ， 不 同 
的 是 使 用 “创建 块 ”命令 将 各 个 零件 创建 为 块 ， 而 不 是 “ 写 块 ”人 鲈 令 ， 然 后 在 新 建 的 用 配 图 文 
件 中 ， 使 用 设计 中 心 将 各 个 零件 图 中 制作 好 的 块 ， 根 据 装配 关系 逐个 插入 ， 拼 画 装 配 图 。 

【光盘 文件 】 


SS 结 录 文件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “END\Ch8\8-3-2.dwg” 文 件 。 
NE 





参见 附带 光盘 中 的 “AVTI\Ch8\8-3-2.avi” 文 件 。 


【操作 步骤 】 

1) 先 绘制 好 各 个 零件 图 。 这 里 丈 管 略 
了 各 个 零件 图 的 绘制 过 程 ， 可 以 直接 打开 附 
市 光盘 中 保存 好 的 零件 图 。 

先 打开 “ 痪 体 ”零件 网 ， 如 图 8-106 所 未 。 





“保留 ” 单 选 按钮 ;， 单 击 “ 对 象 ” 选 项 中 的 
“选择 对 象 ” 因 按钮 ， 系 统 提示 “选择 对 
象 ”， 选 中 准 体 主 视图 ， 如 图 8-108 所 示 。 


-对 象 









厂 在 屏幕 上 指定 
区 选择 对 象 CT) 区 | 
选择 对 象 D 

暂时 关闭 “ 块 定义 ”对 
站 | 后 , 按 Enter 链 可 返回 








图 8-108 选择 块 对 象 





0 完成 对 象 选 择 后 ， 单 击 “ 基 点 ”选项 中 
的 “拾取 点 ”加 | 按钮， 选择 主 视图 中 的 某 一 
点 为 块 插入 基点 ， 如 图 8-109 所 示 。 





将 零件 图 的 “标注 ”图 层 关 闭 ， 如 图 
8-107 所 示 。 


基点 
三 在 屏幕 上 指定 














© 


图 8-107 关闭 标注 图 层 


选择 “创建 块 ” 上 名 命令， 系统 打开 “ 块 
定义 ”对 话 框 ， 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 ， 勾 选 





指定 插入 基点 : 


图 8-109 ”指定 块 插 入 基点 
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指定 插入 的 基点 后 ， 在 “方式 ”选项 
中 ， 选 中 “允许 分 解 ” 复 选 框 ， 如 图 8-110 
所 示 。 





方式 
三 注释 性 心 ) 
轩 咱 寺 块 为 人 9 与 币 局 
a 





三 按 统 一 比例 缩放 (5) 
[Y 爷 许 分 解 企 ) 





图 8-110 ” 块 定 义 方式 选项 设置 


在 “名 称 ” 输 入 框 中 输入 块 的 名 称 “ 阀 

体 主 视图 ”， 如 图 8-111 所 示 ， 单 击 “ 确 

定 ” 按 钮 ， 完 成 块 的 创建 。 然 后 ， 一 定 要 单 
击 “ 保 存 ” 图 命令 按钮 ， 保 存 图 形 。 
[FS 


名 称 向 ): 
册 #E “可 非 


图 8-111 输入 块 名 称 


2) 打开 “ 气 阀 杆 ” 零 件 图 ， 关 闭 “ 标 
注 ”图 层 ， 使 用 同样 的 方法 将 其 主 视图 创建 成 
块 ， 并 命名 为 “ 气 阅 杆 ” 插入 基点 如 图 8-112 
所 示 。 最 后 ， 单 击 “ 保 存 ” 回 命令 按钮 
保存 图 形 。 





指定 岳 六 基点 : 





DZ 
Bi ess 
图 8-112 ”指定 图 块 “ 气 阐 杆 ”插入 基 扣 


3) 打开 “ 必 杆 ”零件 网 ， 关 闭 “ 标 注 ” 
图 层 ， 使 用 同样 的 方法 将 其 主 视 图 创建 成 块 ， 
并 命名 为 “ 必 杆 ?， 插 入 基点 如 图 8-113 所 
示 。 最 后 ， 单 击 “ 保 存 ” 国 命令 按钮 ， 保 
存 图 形 。 

| 





图 8-113 指定 图 块 “ 必 杆 ” 插 入 基点 


4) 打开 “手柄 球 ”零件 图 ， 关 闭 “ 标 
注 ” 图 层 ， 使 用 同样 的 方法 将 其 创建 成 志 
并 命名 为 “手柄 球 ”， 插 入 基点 如 图 8-114 
所 示 。 最 后 单 击 “保存 ”命令 按钮 ， 保 存 
图 形 。 





图 8-114 ”指定 图 块 “手柄 球 ” 插 入 基点 


5) 打开 “螺母 ”零件 图 ， 关 闭 “ 标 
注 ” 图 层 ， 使 用 同样 的 方法 将 其 主 视图 创建 成 
块 ， 并 命名 为 “ 曼 母 ”插入 基点 如 图 8-115 
所 示 。 最 后 持 击 “你 存 ” 命 令 按 钮 ， 你 
存 图 形 。 








指证 搬入 基点 : 
图 8-115 指定 图 块 “ 已 村 ”插入 基点 


6) 将 所 有 的 零件 都 创建 为 块 之 后 ， 新 
建 一 个 图 形 文件 ， 设 置 好 图 层 、 文 学 样式 、 
尺寸 标注 样式 、 多 重 引 线 样式 和 表格 样式 
等 ， 用 于 绘制 装配 图 。 

绘制 一 个 A3 的 图 框 ， 如 图 8-116 所 示 。 

7) 开始 使 用 “设计 中 心 ” 将 各 个 零件 
图 调 入 浅 配 图 文件 中 进行 装配 。 





绘制 装配 图 


的 “ 块 ” 选 项 ， 如 图 8-119 所 示 ， 图 形 中 所 
有 的 块 都 会 出 现在 右边 的 图 框 中 ， 如 图 8-120 






































所 示 。 
?0 
I ,已 多 重 引线 样式 
EA 截面 视图 样式 
图 8-116 绘制 A3 图 框 
在 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 中 单 击 “ 选 
项 板 ” 面 板 中 的 “设计 中 心 ” 队 命令 按钮 ， f 
如 图 8-117 所 示 。 图 8-119 ”选择 “ 阀 体 .dwg” 文 件 
ES 7 一 一 
工具 特性 图 纸 集 hrchTick DetailC... Dot DotSmall Hone 
选项 板 管理 器 | he 机 | 祭 - - - - - 


> {yy ve 
0pen30  _TagCircle 粗糙 度 阀 体 主 视图 





图 8-117 选择 设计 中 心 命令 


系统 打开 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 如 图 
8-118 所 示 。 设 计 中 心 有 “ 文 件 来 *"“ 打 开 的 
图 形 ” 和 “历史 记录 ”选项 卡 ， 可 以 根据 需 图 8-120” 块 选项 内 容 框 


要 选择 相应 的 选项 。 . 本 攻 
在 其 中 找 由 要 插入 的 零件 图 文件 。 块 ， 则 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 8-121 所 
示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 将 其 插入 到 装配 图 中 。 




















J |。 wowwwwwa 
E 六 件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 名 称 叫 : 同体 让 ij 图 | 浏览)... | 非 


局 有 用 地理 过 损 进 行 定 12L9J 





插入 点 比例 施 转 
扩 在 屏幕 上 指定 6) 厂 在 屏幕 上 指定 @) 厂 在 屏幕 上 指定 ©) 

于 Bi 其 : [ 角度 心 ) : Pp 

了 Pp Ff Cl 一 到 位 

7 了 ， 亚 : 二 

2 | 2 车 
民 统一 比例 中 比例 : 下 



































厂 分 解 种 ) 取消 | 帮助 om | 
aD \PROGRAN FITES"htodesk2014"hatoChD 2014Sample | 图 8-121 块 “ 插 入 ”对 话 框 
图 8-118 ”设计 中 心 对 话 框 8) 使 用 同样 的 方法 ， 利 用 设计 中 心 打 


i 翁 d 99 66 万 - 气 沪 9y 
选择 相应 的 文件 后 ， 单 击 文件 “内 | 加 到 下 机 0 
体 dwg” 列 表 展开 符号 ， 然 后 单 击 该 文件 中 
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中 的 “角度 ”设置 为 90， 如 图 8-122 所 示 ， 


然后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 将 其 搬入 到 交配 图 


中 ， 如 图 8-123 所 示 。 























“> >- x 
浏览 (B). > 中 国 |)) Hn 
旋转 
: G) 厂 在 屏幕 上 指定 C) 
mm 
- 块 单位 
= 度 洲 
下 QD 比例 |: [i 
图 8-122 设置 旋转 角度 


| 
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TS 


图 8-123 插入 气 网 杆 


使 用 “分 解 ” 命 令 将 两 个 图 块 分 解 ， 然 
后 对 图 形 进 行 修改 ， 如 图 8-124 所 示 。 









败 


ZN 


和 


图 8-124 


修改 图 形 


9) 绘制 “O 形 密封 疾 ”。 使 用 圆 的 “ 相 
切 ， 相 切 ， 相 切 ” 命 令 ， 绘 制 两 个 加 ， 如 
图 8-125 所 示 。 


-| 








图 8-125 绘制 相 切 圆 


然后 使 用 “修剪 ”命令 进行 修改 ， 并 进 
行 填 充 ， 如 图 8-126 所 示 。 





图 8-126 ”修改 加 并 填充 


使 用 相同 的 方法 绘制 镜 下 的 其 他 密 赴 
团 ， 完 成 后 如 网 8-127 所 示 。 
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图 8-127 绘制 其 余 密封 圈 


10) 使 用 设计 中 心 打开 “螺母 .dwg” 
文件 中 的 “螺母 ”网 块 ， 在 “插入 ”对 话 
框 中 ， 将 “旋转 ”选项 中 的 “角度 ”设置 
为 -90， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 将 其 插入 
到 装配 图 中 ， 如 图 8-128 所 示 。 





图 8-128 插入 螺母 


绘制 装配 图 @ 一 一 一 


使 用 “分 解 ” 命 令 将 两 个 图 块 分 解 ， 然 
后 对 图 形 进行 修改 ， 如 图 8-129 所 示 。 





图 8-132 ”插入 手柄 球 图 8-133 ”修改 图 形 

13) 所 有 零件 的 装配 已 全 部 完成 ， 将 当 
前 图 层 设 置 为 “标注 ”， 对 装配 图 进行 标 
图 8-129 ”修改 图 形 注 ， 如 图 8-134 所 示 。 





11) 插入 心 杆 。 使 用 设计 中 心 打 开 “ 改 
杆 .d4wg” 文 件 中 的 “ 心 杆 ” 图 块 ， 在 “ 揪 
入 ”对 话 框 中 ， 将 “旋转 ”选项 中 的 “ 角 
度 ” 议 置 为 90， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 将 
其 插入 到 装配 图 中 ， 如 图 8-130 所 示 。 

使 用 “分 解 ”命令 将 两 个 图 块 分 解 ， 然 
后 对 图 形 进 行 修改 ， 如 图 8-131 所 示 。 
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图 8-130 搬入 忌 杆 





12) 插入 手柄 球 。 使 用 设计 中 心 打 开 图 8-134 标注 尺寸 
“ 手 顶 球 .dwg” 文 件 中 的 “手柄 球 ” 图 块 ， 0 0 
将 其 插入 装配 图 中 ， 如 图 8-132 所 示 。 14) 标注 零件 序号 ， 绘 制 标题 栏 和 明细 


使 用 “分 解 ” 命 令 将 两 个 图 块 分 解 ， 然 | 在 ， 并 下 入 相 六 信息， 效 配 图 的 给 制 使 全 部 
后 对 图 形 进行 修改 ， 如 图 8-133 所 示 。 完成 。 
8.4 习题。 巩固 


绘制 平 口 钳 装配 图 ， 如 图 8-135 所 示 。 可 以 直接 绘制 ， 也 可 以 先 绘制 好 各 个 零件 图 ， 
再 绘制 装配 图 ， 各 个 零件 图 在 后 面 给 出 。 
图 8-136 一 图 8-142 所 示 是 平 口 钳 的 各 个 零件 图 。 
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平 口 钳 装 配 图 


图 8-135 
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图 8-136 ” 丝 杆 零件 图 
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图 8-137 活动 钳 口 零件 图 











图 8-139 螺母 零件 图 图 8-140 ”垫圈 零件 图 


绘制 委 配 图 
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any 
tT 


技术 不 求 
未 注 回 角 半 乱 R2 
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图 8-141 固定 钳 喘 零件 图 
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图 8-142” 钳 口 板 零件 图 
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第 9 章 ”绘制 轴 测 图 


等 轴 测 图 〈 伽 称 轴 测 图 反映 物体 的 几何 形状 ， 和 直观 性 强 ， 通 党 作为 设计 人 员 进 行 攀 
形 表 达 的 辅助 工具 。 通 过 设 定 “等 轴 测 捕捉 / 栅 格 ”， 可 以 很 容易 地 沿 三 个 等 轴 测 平面 之 一 对 
齐 对 象 。 尺 省 等 轴 测 图 形 看 似 三 维 图 形 ， 但 它 实 际 上 是 二 维 表示 。 因 此 不 能 期 望 提取 三 维 距 











A 本 章 内 容 
和 9 实例 知识 点 一 一 轴 测 图 练习 
NN 轴 测 图 模式 下 线条 的 绘制 
YN 轴 测 图 模式 下 封闭 图 形 的 绘制 
和 9 轴 测 图 模式 下 标注 
忆 要 点 :应 用 
NN 能 力 :提高 
NN 习题 巩固 


9.1 实例。 知识 点 一 一 轴 测 图 练习 


为 了 让 读者 更 好 地 理解 轴 测 图 的 等 轴 测 平面 切换 ， 本 革 先 用 一 个 简单 的 例子 〔 见 图 9-1) 
来 引入 。 


SD 





图 9-1 轴 测 图 练习 








bi 


绘制 轴 测 图 @ 一 一 一 


【思路 分 析 】 
首先 设置 好 正 等 轴 测 绘图 环境 ( 见 图 9-2 )， 然 后 选用 合适 的 视图 方向 绘制 各 个 平面 的 
线条 和 图 形 ( 见 图 9-3 )， 最 后 标注 图 形 ( 见 图 9-4 )， 并 倾 儿 和 调整 标注 ( 见 图 9-5 ). 


TE | 


捕手 共 型 
i 山 格 捕手 号 ) 

f” 拒 形 捕捉 虹 ) 

t* 等 轴 测 捕 振 蝇 ) 

f Folarsnap OW) 







ye 


图 9-2 设置 捕捉 类 型 图 9-3 绘制 图 形 


3 





图 9-4 标注 基本 的 尺寸 标注 图 9-5 调整 人 寸 标注 


【光盘 文件 】 
NN 结果 文件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “ENDNChs\9-1.dqwg” 文 件 。 
RN 可 页 下] 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh9\9-1.avi” 文 件 。 


【 操作 步骤 】 

1) 打开 第 3 革 “ 应 用 1” 中 保存 好 的 文 | 快捷 荣 单 中 选择 “设置 ”命令 ， 弹 出 “ 章 图 设 
件 “ 图 层 样板 .dwt”， 文 件 继承 了 “应 用 1” | 置 ” 对 话 框 ， 其 中 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 处 
中 设置 好 的 图 层 特性 。 于 选中 状态 ， 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 ， 选 择 

2) 将 鼠标 指针 指 癌 “应 用 程序 ”状态 栏 1“ 等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 9-6 所 示 。 最 
中 的 “ 捕 损 ”按钮 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 | 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
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P| Spe ( 单 击 右键 ) 


捕捉 和 栅 格 | 极 畦 追踪 | 对 象 捕捉 | 三维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 


lv 启用 捕捉 空 9) (8) 








厂 启用 栅 格 Ff7) (6) 



































-捕捉 间距 -机 格 样式 一 一 一 
捕捉 x 轴 间 距 0) :556055 | | 在 以 下 位 置 显示 点 枯 格 : 
厂 二 维 模型 空间 m) 
捕捉 Y 轴 间 距 C): |.5000 厂 块 编辑 器 区) 
厂 x 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 C@) | 网 开 布局 0 
-机 格 间距 一 一 
极 灿 间距 栅 格 X 轴 间 距 0 : 2 
极 轴 距离 们 ) 栅 格 Y 轴 间 86 (T): [ie. 0000 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 人 J) : 习 
三 捕捉 类 型 一 栅 格 行为 
他 栅 格 捕捉 并 ) | Jy 自 适 应 栅 格 4) 
介 拭 形 捕捉 是 ) 厂 引 光 交配 格 辣 的 问 距 得 折 
pai PE 
Y ET E 
{ PolarSnap (0) 厂 道 循 动态 wcs 0) 

















设置 正 等 轴 测 环境 

3) 绘制 轴 测 图 无视 平面 。 首 次 进入 等 轴 
测 捕 捉 ， 系 统 默认 进入 左 视 平面 ， 如 果 不 是 ， 
可 以 按 (F5〉， 键 进行 切换 ， 直 到 命令 行 显示 


图 9-6 





“< 等 轴 测 平面 左 视 >:”。 打 开 正 交 模 式 ， 将 
“轮廓 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 多 ”工具 
栏 中 “直线 ”按钮 ， 任 意 位 置 作为 第 一 点 ， 展 
标 指 针 斜 下 方 移动 一 定 距 离 后 ， 输 入 “50” 并 
按 (Enter〉 键 ; 沿 王 直方 癌 移 动 雇 标 指 针 ， 
输入 “50” 并 按 (Enter〉 键 ; 再 沿 牌 和 斜 上 方 
向 移动 鼠标 指针 ， 输 入 “50” 并 按 《Enter) 
键 ; 最 后 命令 行 输入 C， 财 合 图 形 ， 完 成 绘 
图 ， 如 图 9-7 所 示 。 











绘制 左 平面 


图 9-7 


4) 绘制 轴 测 图 左 平面 中 心 线 。 打 开 
“对 和 象 捕 捉 跟 踪 ” 按 钮 ， 并 选择 中 点 捕捉 ， 
将 “中 心 线 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 通 过 对 象 奶 
踩 功 能 ， 在 左 平面 中 心 位 置 绘 制 加 的 中 心 
线 ， 如 图 9-8 所 示 。 


A 





选 定 第 二 所 


选 定 第 一 点 并 确认 









同样 方法 绘制 


另 一 条 中 心 线 
图 9-8 绘制 左 平面 中 心 线 


5) 绘制 轴 测 网 左 视 平 面 圆 。 将 “ 轮 请 
线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 多” 工具 栏 中 
“ 李 圆 ”按钮 ， 或 者 在 命令 行 输入 ELLIPSE， 
根据 命令 行 提 示 ， 输 入 工 绘制 等 轴 测 圆 ， 选 
定 中心 线 交点 为 圆心 ， 命 令 行 提示 半径 输入 
“10”， 按 〈Enter〉 键 确认 ， 如 图 9-9 所 示 。 








全 ~、 根据 命令 行 提示 输入 i 


ELLIPSE 指定 快 回 输 的 端点 或 【 贺 弧 蔚 ) 中 心 点 忆 ) 等 办 测 回 (了 I) ] : 





指定 圆心 
输入 半径 





图 9-9 绘制 轴 测 图 左 视 平面 加 


6) 绘制 轴 测 图 俯视 平面 的 线条 和 图 


形 。 按 一 次 《FS$) 键 ， 此 时 命令 行 会 提示 
“命令 : < 等 轴 测 平面 俯视 >”， 鼠 标 指针 夹 朋 
改变 ， 切换 到 俯视 平面 。 操 作 类 似 步 又 
3) 一 5)， 绘 制 轴 测 网 俯视 平面 的 线条 和 和 网 
形 ， 如 图 9-10 所 示 。 


CS 





图 9-10 绘制 轴 测 图 俯视 平面 的 线条 和 图 形 


7) 绘制 轴 测 图 右 视 平面 的 线条 和 图 
形 。 再 按 一 次 (F5〉 键 ， 此 时 命令 行 会 提示 
“命令 : < 等 轴 测 平面 右 视 >:”， 民 标 指 针 夹 
角 改 变 ， 切 换 到 右 视 平面 。 操 作 类 似 步 又 
3) 一 5$)， 绘 制 轴 测 网 右 视 平 面 的 线条 和 和 网 
形 ， 如 图 9-11 所 示 。 


£3 
0 


图 9-11 绘制 剖 视 图 中 心 线 

8) 以 “标注 ”文学 样式 为 基础 样式 
设置 两 种 文学 样式 ， 分 别 命名 为 “30”” 
和 “-30””， 设置 两 种 倾斜 角度 分 别 为 30" 
和 -30”。 

9) 以 “ISO-35” 标 注 样 式 为 基础 样式 
设置 两 种 文学 样式 ， 分 别 命 名 为 “30”” 和 
“-30””， 设 置 两 种 标注 样式 的 文学 样式 分 
别 为 “30”” 和 “-30””。 

10) 将 -30 标注 样式 设置 为 当前 标注 样 
式 ， 单 击 “ 注 释 ” 和 面板 中 的 “对 齐 ” 按 











绘制 轴 测 图 6 一 一 一 


钮 ， 标 注 除 了 50 的 全 部 尺寸 ， 如 图 9-12 
所 示 。 


5 








图 9-12 ”对 齐 标注 尺寸 


11) 标注 尺寸 ， 将 “ 细 实 线 ” 设 置 为 当 
前 层 ， 单 击 “ 注 释 ” 工 具 栏 中 “对 齐 ” 按 
钮 ， 分 别 标注 长 方 体 的 长 宽 高 ， 然 后 标注 
各 个 圆 的 直径 。 双 击 圆 的 直径 标注 ， 在 数 
值 前 输入 “%%C”， 输 入 直径 符号 中 ， 如 
图 9-12 所 示 。 

12) 倾斜 尺寸 。 选 择 功 能 区 中 的 “ 注 
释 ” 选 项 卡 ， 打 开 “ 注 释 ” 面 板 组 ， 在 展 
开 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 人 倾斜 ” 按 钮 
站， 根据 命令 行 提示 ， 选 择 尺 寸 为 宽度 尺 
寸 50 和 前 表面 的 圆 尺 寸 30 并 按 《Enter) 
键 ， 根 据 提示 输入 旋转 角度 90 并 确认 ， 如 
图 9-13 所 示 。 剩 下 的 尺寸 ， 除 了 高 度 尺 寸 
50 不 需要 修改 外 ， 其 他 尺寸 倾斜 操作 重复 
上 述 操作 ， 旋 转角 上 度 输入 270”， 修 改 完成 
后 如 图 9-5 所 示 。 











Ls: 一 一 | 选择 对 象 : 





图 9-13 倾斜 尺寸 标注 
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9.1.1 轴 测 图 模式 下 线条 的 绘制 


1. 轴 测 图 模式 的 激活 

绘制 轴 测 图 前 要 先 将 绘图 模式 设置 为 轴 测 网 模式 ， 并 设置 光标 的 显示 模式 。AutoCAD 
2014 为 绘制 正 等 轴 测 图 创建 了 一 个 特定 的 绘图 环境 。 

使 用 下 面 两 种 方法 可 以 激活 轴 测 模式 。 

(1) 使 用 “应 用 程序 ”状态 栏 

将 鼠标 指针 移 到 至 “应 用 程序 ”状态 栏 中 的 “捕捉 ”按钮 ， 或 者 “ 栅 格 ”按钮 上 ， 单 
击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”命令 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 其 中 的 
“捕捉 类 型 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 ， 如 网 9-14 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 


完成 设置 。 



















ET 国 Xx| 
捕捉 和 栅 阁 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
万 启用 捕捉 外 9 (8) 厂 启用 栅 格 定 7) (63 





捕 插 间 距 


捕捉 x 轴 间 距 F): [73205085 
捕捉 Y 抽 间 距 (5): 上 .0000 
轩 | 叶 珊 间 距 梓 加 轴 间 中 家 半 史 9 
极 轴 间距 


巾 轴 中 总 EF DOOD 


捕手 基 型 
荆 棚 格 捕手 包 ] 






机 梢 样 也 

在 以 下 垃 凌 显 示 总 栅 格 : 
「 二 维 模 型 空间 冲 ) 

厂 块 编辑 老 00) 
[图纸 /布局 00 
栅 格 旧 距 


栅 档 * 轴 间 8 8): [7.32050 
栅 格 ¥ 轴 间 距 妆 7 : ho.o000 


每 条 主线 之 间 的 栅 梢 数 呆 ): E 一 








| 









栅 格 行为 
lw 自 迁 应 栅 烙 th) 
”并 形 捕 皖 全 ) 国 生计 全 小 了 家 全 本 中 时间 中 得 本 


上 季 轴 测 捕捉 吴 ) 攻 
lw 显示 起 出 天 限 的 机 粘 LL) 
Folarsnap WO) 三 道 福 动态 UCS 1 





图 9-14 设置 轴 测 模式 


(2) 使 用 SNAP 命令 

使 用 SNAP 命令 中 的 “类 型 ”选项 可 以 在 标注 模式 和 轴 测 模式 下 切换 。 在 命令 行 提示 
状态 下 输入 SNAP， 按 空格 键 或 〈Enter〉 键 确认 ， 根 据 命 令 行 提示 输入 S 确认 ， 选 择 指 定 样 
式 。 然 后 输入 工 确认 ， 选 择 等 轴 测 的 模式 ， 最 后 指定 垂直 间距 ， 一 般 指定 为 1， 如 图 9-15 
所 示 。 


绘制 轴 测 图 | J95 





|- SNAP 
. SNAP 指定 捕捉 间距 或 [打开 ICN) 关闭 (OFF) 传统 (L) 样式 15) 类 型 (T) ] 


指定 捕 控 间距 或 Ells | 
Sa [ 标准 {5) 等 轴 测 (I) ] 


输入 捕捉 柚 格 类 型 [标准 仿 ) 等 轴 测 立 }] 并 >》: 
标准 5) 
等 轴 测 人 一 > [指定 委 百 间距 .00003: || 


图 9-15 使 用 SNAP 命令 步骤 





2. 线条 的 绘制 

激活 轴 测 模式 后 ， 光 标 发 生变 化 ， 变 为 轴 测 模式 。 绘 制 等 轴 测 图 时 ， 需 要 注意 3 个 等 
轴 测 投影 坐标 平面 〈 即 3 个 平面 状态 )， 分 别 为 左 视 面 、 依 视 面 和 右 视 面 ， 根 据 制 图 情况 
可 以 按 〈F5〉 键 不 断 切换 ， 不 同 的 等 轴 测 平面 所 对 应 的 光标 的 显示 形状 不 同 ， 如 图 9-16 
所 示 。 








> 


等 轴 测 左 视 面 等 轴 测 俯视 面 等 轴 测 右 视 面 


图 9-16 3 种 等 轴 测 平面 所 对 应 的 光标 显示 





在 轴 测 模式 下 ， 打 开 正 交 模式 ， 可 以 使 用 “直线 ”命令 绘制 所 有 轴 测 轴 平 行 线 ， 正 交 
的 角度 与 光标 显示 的 夹 角 相同 ， 绘 制 不 同位 置 的 可 以 选择 不 同 的 平面 状态 。 除 了 可 以 使 用 
“直线 ”命令 绘制 外 ， 还 可 以 使 用 “复制 ”命令 来 提高 绘图 的 效率 。 


9.1.2 ” 轴 测 图 模式 下 封闭 图 形 的 绘制 





在 轴 测 图 中 ， 一 般 使 用 到 的 封闭 图 形 主要 有 长 方 体 和 圆柱 体 ， 其 他 复杂 的 图 形 都 是 以 
其 为 基础 来 加 减 拼 合 一 起 的 。 

1. 长方体 的 绘制 

通过 正 交 模式 可 以 绘制 轴 测 模式 下 最 简单 的 封 朵 图 形 。 打 开 正 交 模 式 ， 单 击 “ 直 线 ” 
按钮 ， 首 先 在 等 轴 测 左 视 面 绘制 4 条 边 。 按 下 〈F5〉 键 ,切换 到 等 轴 测 作 视 面 ， 绘 制 3 条 
边 。 再 按 一 次 《FS》 键 ， 切 换 到 等 轴 测 右 视 面 绘制 最 后 的 2 条 边 ， 如 图 9-17 所 示 。 
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等 轴 测 左 视 面 等 轴 测 俯视 面 等 轴 测 右 视 面 
图 9-17 长 方 体 的 绘制 


2. 圆柱 体 的 绘制 

在 等 轴 测 模式 下 ， 绘 制 圆 需要 使 用 “椭圆 ”命令 来 绘制 投影 贺 。 下 面 以 绘制 立 放 的 国 
柱 为 例 。 立 放 的 圆柱 的 等 轴 测 图 需要 在 俯视 面 状态 绘制 椭圆 ， 在 左 视 面 或 者 右 视 面 状态 绘制 
圆柱 体 的 母线 。 

切换 到 俯视 面 状 态 ， 将 “轮廓 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 椭 
圆 ” 按 钮 ， 或 者 在 命令 行 输入 ELLIPSE， 根 据 命令 行 提示 ， 输 入 了 绘制 等 轴 测 圆 绘制 ， 
选 定 任意 点 为 上 圆 面 的 圆心 ， 根 据 命令 行 输入 圆 的 半径 “15”， 确 认 完成 绘制 ， 如 图 9-18 


所 示 。 
DC 切换 视图 面 
一 一 一 根据 命令 行 提示 输入 I 


ELLIPSE 指定 椭圆 轴 的 端点 或 [加强 伍 ) 中 心 点 (C) 等 办 测 回 (I) ] : 




















指定 任意 点 圆心 
输入 半径 15 


< 


图 9-18 绘制 上 圆 面 


将 “中 心 线 ”设置 为 当前 层 ， 按 一 次 〈EF5》 键 ， 切 换 到 等 轴 测 右 视 面 状态 ， 单 击 “ 下 
线 ” 按 钮 ， 以 上 圆 面 圆心 为 第 一 点 ， 光 标 问 下 移动 ， 绘 制 一 条 20 的 且 线 ， 如 图 9-19 


所 示 。 
et 
下 法 揪 二 第 一 个 !Eo 


图 9-19 绘制 中 心 线 
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将 “轮廓 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 按 两 次 “F5〉 键 ,切换 到 等 轴 测 仿 
视 面 状 态 ， 早 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 椭 加 ”按钮 ， 输 入 了 工 绘制 等 轴 测 
圆 绘制 ， 以 中 心 线 另 一 靖 点 为 圆心 ， 根 据 命 令 行 输入 圆 的 半径 


“15”， 确认 完成 绘制 ， 如 图 9-20 所 示 。 
单 击 “ 对 象 捕 捉 跟 踪 ” 按 钮 ， 并 选择 象限 点 捕捉 ， 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 按 一 次 (F5〉 键 ,切换 到 等 轴 测 右 视 面 状 

态 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 移 动 光标 到 圆 的 附近 ， 当 出 现象 限 点 标志 ， 

单 击 左 键 选 定 第 一 点 ， 在 下 圆 面 选 定 第 二 点 ， 完 成 绘制 一 条 母线 。 同 “图 9-20 绘制 下 圆 面 
理 ， 绘 制 另 一 条 母线 ， 如 图 9-21 所 示 。 























图 9-21 绘制 母线 


最 后 ， 修 部 图 形 ， 如 图 9-22 所 示 。 








在 轴 测 图 中 标注 文学 和 尺寸 ， 与 普通 视图 的 有 所 产 寞 ， 和 十 要 
注意 文字 的 方向 和 轴 测 轴 方 网 一 致 ， 并 且 文 学 的 倾斜 方向 要 与 万 
ee 图 9-22 ”修改 后 的 等 轴 测 图 
在 轴 测 图 上 书写 文学 时 有 两 个 角度 : 文字 的 倾斜 角度 和 文字 的 旋转 角度 。 
文字 的 倾 糙 角度 由 文字 样式 决定 ， 因 此 需要 设置 新 的 文字 样式 以 决定 文字 的 倾斜 角 
度 。 轴 测 图 中 文字 的 倾 糙 角度 有 30” 和 -30” 两 种 。 
文字 的 旋转 角度 在 输入 本 文 时 确定 。 如 果 使 用 的 是 “单行 文 
字 ” 命 令 ， 在 输入 文字 的 时 候 会 提示 输入 角度 ;如 果 使 用 的 是 
“多 行文 学 ”命令 ， 十 要 在 指定 知 形 文学 对 并 边框 的 第 二 个 角 所 
时 ， 根 据 提示 输入 RR， 按 空格 键 或 《Enter〉 键 确 认 ， 此 时 命令 行 
提示 输入 旋转 角度 ， 输 入 旋转 角度 值 按 〈Enter》 键 确认 即 可 。 
图 9-23 捷 示 为 各 和 灿 测 面 平行 面 上 使 用 的 文字 效 末 ， 各 个 文 


























字 的 倾斜 角度 和 旋转 角度 如 表 9-1 所 示 。 图 9-23 各 竹 测 图 面 上 的 文学 
表 9-1 轴 测 图 上 文字 的 角度 
字 文字 倾斜 角度 文字 旋转 角度 
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2. 尺寸 标注 

在 得 测 图 上 标注 尺 十 时， 要求 太 寸 界线 平行 于 轴 测 轴 ， 扩 十 数字 的 倾斜 方向 和 书写 文 
学 时 所 要 求 的 文字 倾斜 方 癌 相同 。 使 用 尺寸 标注 命令 标注 尺寸 时 ， 尺 寸 界线 总 是 王 直 于 所 标 
斥 寸 ， 文 宇 方 向 总 是 平行 于 尺寸 线 ， 所 以 在 完成 轴 测 网 尺寸 标 注 后 ， 需 要 调整 尺寸 界线 的 倾 
和 斜 角度 和 尺寸 数字 的 倾斜 角度 。 

在 完成 尺寸 标注 后 ， 可 以 选择 功能 区 中 的 “注释 ”选项 卡 ， 打 开 “ 注 释 ” 面 板 组 ， 在 
展开 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 倾 斜 ”按钮 站 ， 根 据 命令 行 提示 操作 即 可 。 文 字 倾 斜 角 度 可 
使 用 展开 的 “标注 ”面板 中 的 “文字 角度 ”按钮 学 设置 完 

轴 测 图 上 各 种 尺寸 数字 的 倾斜 角度 如 表 9-2 所 示 。 

表 9-2 轴 测 图 上 尺寸 数字 的 倾斜 角度 


尺寸 所 在 的 轴 测 图 尺寸 线 平行 的 轴 测 轴 矿 寸 数字 角度 


证 





























ot 
| 

由 

Cem 


项 


轴 测 图 上 各 种 尺寸 界线 的 倾斜 角 如 表 9-3 所 示 。 
表 9-3 轴 测 图 上 尺寸 界线 的 倾斜 角度 


尺寸 界线 平行 的 轴 测 轴 矿 寸 界线 倾斜 角度 
X 30° 
Y -30° 
Z 90° 








在 一 般 情 况 下 ， 不 使 用 工具 和 面 极 修改 尺寸 数 子 的 倾斜 角度 ， 而 是 通过 “文学 样式 ” 设 
置 其 倾斜 角度 。 在 尺寸 标注 完成 后 ， 青 使 用 展开 “标注 ”面板 中 “倾斜 ”按钮 站 修改 尺寸 
界线 的 倾 笠 角度 。 


90.2 要 操 。 应 用 


9.2.1 应 用 全 一 机 械 零 件 图 正 等 轴 测 图 绘制 


这 是 一 个 比较 们 蛙 的 机 械 零 件 图 ， 而 且 比 较 常 风 ， 因 为 二 维 零 件 图 表示 直观 性 不 够 ， 
所 以 轴 测 图 的 表示 更 容易 让 人 理解 ， 如 图 9-24 所 示 。 

















绘制 轴 测 图 @ 一 一 一 








图 9-24 零件 尺寸 图 
【思路 分 析 】 


根据 图 形 的 特点 ， 需 要 绘制 较 多 的 圆 角 。 首 先 绘制 直线 部 分 ( 见 图 9-25 ); 然 


圆 ， 再 作 修剪 删除 多 余 的 线段 ( 见 图 9-26); 最 后 绘制 加 强 肋 ( 见 图 9-27 ). 


图 9-25 绘制 直线 部 分 








图 9-26 绘制 竖 板 图 9-27 绘制 加 强 肪 
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【光盘 文件 】 


AutoCAD 2014 机 械 设 计 与 制图 


SN 结果 文件 | 一 参见 附 市 光盘 中 的 “ENDNCh9\9-2-1.dqwg” 文 件 。 
AGRI 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh9%\9-2-1.avi” 文 件 。 


【操作 步骤 】 

1) 打开 第 3 章 “ 应 用 1” 中 保存 好 的 文 
件 “ 图 层 样板 .dwt”， 文 件 继承 了 “应 用 1” 
中 设置 好 的 图 层 特 性 。 

2) 将 忌 标 指针 指 癌 “应 用 程序 ”状态 
栏 中 的 “捕捉 ”按钮 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”命令 ， 弹 
出 “ 草 网 设置 ”对 话 框 ， 其 中 的 “捕捉 和 
栅 格 ”选项 卡 处 于 选中 状态 ， 在 “捕捉 类 
型 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 等 轴 测 捕捉 ” 单 选 
按钮 ， 如 图 9-28 所 示 ， 了 最 后 单 击 “确定 ” 
按钮 。 

















草图 设置 x 
捕 提 和 栅 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
| 局 用 捕捉 (F9) (3) 三 局 用 栅 格 空 7) (6) 
-捕捉 间距 相 格 样式 一 一 一 一 一 
捕捉 rE 轴 间 距 站) : 0. 8BB0254C 在 以 下 位 置 显示 点 栅 格 ; 
三 二 维 模型 空间 阅 ) 
捕捉 Y 抽 间 距 (C): 上 soo0 厂 块 编辑 器 EE) 


三 图 纸 /布局 0 

















提 网 引 加 下 扣 层 昌 汕 问 虐 相 寺 风 5 
































人 FolarSnap (0) 





- 栅 格 间距 == 
- 极 轴 间距 桶 格 x 轴 间 距 0 17. 32050 
极 灿 中 高 0 桶 格 了 轴 间 中 1): [oo 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 中 :下 。 习 
Pi -机 格 行为 
G 相 粘 捕捉 @) Iv 自首 应 机 格 

个 拭 形 捕捉 外 ) 厂 多 活 只 于 直属 间 8E 的 间 中 二 折 

等 轴 测 捕捉 0) ®) 


lv 显示 超出 界限 的 栅 格 CL) 





三 遵循 动态 Ws 0 











设置 等 轴 训 绘图 环境 


3) 绘制 底板 左 视 平面 。 初 次 进入 每 轴 
测 环 境 ， 默 认 进 入 左 视 图 平面 。 打 开 正 交 
模式 ， 将 “轮廓 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 任 意 位 置 
作为 第 一 点 ， 光 标 斜 下 方 移动 一 定 距 离 
后 ， 输 入 “40” 并 按 ‘(Enter〉 键 。 再 沿 恒 
直方 向 移动 光标 ， 输 入 “10” 并 按 《Enter) 
键 。 光 标 再 和 糙 上 方 移动 一 定 距 离 后 ， 输 入 


图 9-28 





“40” 并 按 (Enter〉 键 。 最 后 命令 行 输入 C， 





绘制 轴 测 图 元 视 乎 面 


4) 绘制 底板 右 视 平 面 。 投 两 次 《F5) 
键 ， 此 时 命令 行 会 提示 “命令 : < 等 轴 测 平 
面 右 视 >:”， 光 标 夹 角 改 变 ， 切 换 到 右 视 
平面 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “直线 ” 按 
钮 ， 上 图 右 下 角 点 1 为 起 点 ， 光 标 疼 上 方 
移动 一 定 距 离 后 ， 输 入 80 并 按 《Enter) 
键 。 再 沿 垂直 方向 移动 光标 ， 输 入 10 并 按 
《Enter〉 键 。 光 标 回 到 点 2， 完 成 绘制 ， 如 
图 9-30 所 示 。 


GG 


绘制 制 底板 右 视 平面 


5) 复制 直线 。 单 击 “ 人 修改” 面板 “ 复 
制 ” 按 钮 ， 选 择 图 9-31 中 的 直线 1、2、3， 
按 《〈Enter〉 键 确 认 后 ， 选 择 点 a 为 基点 近 
《Enter〉 键 确认 ， 移 动 到 点 b 作为 复制 基 


图 9-29 








图 9-30 
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氮 ， 完 成 复制 。 为 基点 复制 刚刚 绘制 的 卫 线 到 以 b 点 为 基 
，。 | 点 的 位 置 。 
2 
1 a 
3 





绘制 直线 





图 9-31 复制 直线 


6) 绘制 底板 俯视 平面 。 按 两 次 〈F5) 
键 ， 此 时 命令 行 会 提示 “命令 : < 等 轴 测 平面 
俯视 >:” 光标 夹 角 改变 ， 切 换 到 俯视 平面 。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 上 图 左 
下 角 点 a 为 起 点 ， 沿 图 9-32 所 示 各 直线 方向 
和 角度 ， 绘 制 各 段 直 线 。 

















图 9-33 ”绘制 紧 板 的 直线 部 分 


8) 绘制 等 轴 测 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 
栏 中 “椭圆 ”按钮 ， 或 者 在 命令 行 输入 
ELLIPSE， 根 据 命令 行 提 示 ， 输 入 工 绘制 等 
轴 测 圆 绘制 ， 选 定 中 心 线 中 点 A 为 圆心 ， 
命令 行 提示 半 任 输入 “25” 按 (Enter〉 键 
确认 。 按 下 空格 键 ， 重 复命 令 输入 ， 同 样 

7) 绘制 竖 板 的 直线 部 分 。 按 一 次 | 以 A 所 为 圆心 ,半径 输 入 “10” 绘 制 第 二 
(F5〉 键 ， 此 时 命令 行 会 提示 “命令 ; < 等 轴 | 个 圆 。 绘 制 完 成 后 ， 使 用 “复制 ”命令 ， 
测 平面 右 视 >:” 光标 夹 角 改变 ， 切 换 到 右 | 以 A 点 为 基点 复制 刚刚 绘制 的 两 个 轴 测 圆 
视 平 面 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “直线 ” | 到 以 B 扣 为 基点 的 位 置 ， 如 图 9-34 所 示 。 
按钮 ， 上 图 左下 角 点 a 为 起 点 ， 沿 图 9-33 
所 示 各 直线 方向 和 和 角度， 绘制 各 段 直线 。 
绘制 完成 后 ， 使 用 “复制 ”命令 ， 以 a 点 








图 9-32 ”绘制 底板 俯视 平面 
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外 的 位 于 ~ 站 要 二 
人 ~、 祝 所 命令 行 提示 输入 线 的 位 置 和 长 上 度 ， 如 图 9-36 所 示 


ELLIPSE 指定 椭 回 斩 的 端点 或 [ 回 弧 (2) 中 心 点 (Cc) 等 输 测 贺 (I) ] : 








图 9-36 绘制 定位 直线 


11 ) 绘制 底板 圆 杞 。 按 两 次 (F5) 
键 ， 此 时 命令 行 会 提示 “命令 : < 等 轴 测 平 
面 俯视 >:”， 光 标 夹 角 改 变 ， 切 换 到 俯视 
复制 操作 平面 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “椭圆 ” 按 
钮 ， 根 据 命 令 行 提 示 ， 输 入 工 绘制 等 轴 测 
圆 绘制 ， 选 定 上 一 步 辅助 直线 的 两 个 端点 
为 圆心 ， 命 令 行 提 示 半 径 输 入 “SS” 按 
《Enter〉 键 确认 。 绘 制 两 个 等 俯视 和 面 的 两 
个 等 轴 测 圆 。 删 除 辅 助 直线 后 ， 如 图 9-37 


所 示 。 
图 9-34 ”绘制 等 轴 测 


Me 
9) 修 枉 图形 。 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 “ 修 
改 ” 按 钮 ， 修 改 相 关 线 段 ， 并 使 用 删除 操 
作 ， 将 上 一 步 绘 制 后 的 图 形 修 檀 成 如 图 9-35 
所 示 的 图 形 。 


入 




















WA 





图 9-35 ” 修 前 和 删除 线段 图 9-37 绘制 底板 圆 孔 
10) 绘制 辅助 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 12) 绘制 圆 角 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 


炉 古 “ 青 线 ” 按钮 ， 绘制 辅助 再 线 ， 其 中 下 “ 李 圆 ” 按钮 ， 根据 命令 行 提示 ， 输入 工 绘制 


@ 第 9 章 
绘制 轴 测 图 @ 一 一 一 403 





15) 绘制 圆 弧 母线 。 打 开 “ 对 象 捕 提 奶 
蹊 ” 功 能 ， 选 搓 象 腿 点 的 捕 提 。 单 击 “ 绘 


图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 绘 制 连接 圆 弧 
象限 点 的 直线 ， 然 后 对 图 形 进 行 修 前 ， 如 图 





等 轴 测 圆 绘制 ， 选 定 上 一 步 两 个 小 圆 圆 心 为 圆 
心 ， 命 令 行 提 示 半 人 竹 输入 “10” 按 “〈Enter) 
键 确 认 ， 如 图 9-38 所 示 。 











9-41 所 示 。 
连接 象限 点 
图 9-38 ”绘制 底板 圆 角 的 等 轴 测 圆 Se 
13) 复制 彬 圆 。 选 择 上 一 步 绘 制 的 两 
修剪 线段 


个 椭圆 ， 进 行 复制 ， 复 制 的 基点 可 以 选择 
图 9-39 所 示 的 A 和 B 点 。 





图 9-41 绘制 圆 孤 母线 
16) 绘制 加 强 肪 中 心 线 。 使 用 “直线 ” 
绘制 加 强 肪 的 中 心 线 ， 其 中 中 心 线 的 位 置 与 
长 度 如 图 9-42 所 示 。 





图 9-39 复制 椭圆 


14) 修配 圆 角 。 修 慢 生 线 和 圆 弧 并 删除 
多 余 的 百 系 ， 结 东 如 网 9-40 所 未 。 





图 9-42 ”绘制 加 强 肪 中 心 线 


17) 按 一 次 《F5〉 键 ,切换 到 右 视 图 平 

面 。 单 击 “ 修 改 ”面板 “移动 ”按钮 ， 选 择 上 

| 一 步 绘制 的 中 线 ， 以 交点 为 基点 ， 沿 斜 下方 移 

动 光标 ， 输 入 “5” 完 成 移动 。 最 后 用 直线 连 
接 两 个 百 线 冯 点 ， 如 图 9-43 所 不 。 
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图 9-44 复制 方法 绘制 加 强 肋 


19) 修剪 和 删除 加 强 肋 上 多 余 的 线段 ， 
如 图 9-45 所 示 。 





图 9-43 ”移动 加 强 肋 中 心 线 
18) 复制 方法 绘制 加 强 肋 。 单 击 “ 修 


改 ” 面 板 “ 复 制 ” 按 钮 ， 选 择 上 一 步 绘制 LN 
的 三 条 直线 ， 以 任意 交点 为 基点 ， 沿 斜 上 
方 移动 光标 ， 输 入 “10” 完 成 复制 ， 如 图 


9-44 所 示 。 图 9-45 ”修剪 加 强 肋 
20) 保存 文件 为 “第 9 草 应 用 1. dwg” 











提示 : 在 等 轴 测 模式 下 ， 绘 制 圆 角 不 能 使 用 正常 模式 下 的 圆 角 命令 。 





9.2.2 应 用 2 一 一 标注 等 轴 测 图 
以 上 例 零件 图 为 基础 ， 在 图 形 中 标注 正确 的 等 轴 测 图 尺寸 ， 如 图 9-46 所 示 。 





图 9-46 零件 尺寸 标注 





绘制 轴 测 图 仿 一 


【思路 分 析 了】 

首先 使 用 对 齐 标注 的 方式 ， 把 所 需 的 所 有 尺寸 标注 出 来 ( 见 图 9-47 ); 然后 使 用 尺寸 倾 
斜 的 命令 修改 尺寸 界线 的 倾斜 角度 ( 见 图 9-48 ); 最 后 按照 不 同位 置 尺 寸 修改 文字 倾斜 角度 
( 见 图 9-49 )。 





图 9-47 引线 标注 图 形 








图 9-49 ”修改 文字 角度 与 标注 直径 


【光盘 文件 】 
SS 结果 文件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “ENDNCh9%\9-2-2.dwg” 文 件 。 
AGRI 参见 附带 光盘 中 的 “AVIRCh9%\9-2-2.avi” 文 件 。 


【操作 步骤 】 

1) 打开 文件 第 9 章 “ 应 用 1” 绘 制 的 文 | “注释 ”工具 栏 中 “对 齐 ” 按 钮 ， 标 注 出 表 
fr 现 和 零件 图 尺寸 的 所 有 尺寸 ， 如 图 9-50 所 

2) 将 “ 细 实 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 | 示 。 








405 








406 





图 9-50” ”对齐 方式 标注 尺寸 


3) 修改 尺寸 界线 。 根 据 本 章 9.1.3 中 2 
给 出 的 各 个 位 置 尺 寸 的 倾斜 规律 ， 修 改 尺 十 
界线 的 倾斜 角度 。 选 择 功 能 区 中 的 “注释 ?” 
选项 卡 ， 打 开 “ 注 释 ” 面 板 组 ， 在 展开 的 
“标注 ”面板 中 单 击 “ 倾 斜 ”按钮 六 ， 根 据 
命令 行 提 示 ， 选 择 太 寸 为 30 和 40 并 抽 
(Enter》 键 ， 根 据 提 示 输 入 旋转 角度 30 并 确 
认 ， 如 图 9-51 所 示 。 





图 9-51 倾斜 角度 30” 的 尺寸 
4) 按照 步骤 3) 的 操作 ， 修 改 尺寸 60、 


尺寸 80 和 直径 为 10 的 倾斜 角度 为 -30” ， 如 
图 9-52 所 示 。 








图 9-52 倾斜 角度 -30” 的 尺寸 
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5) 按照 步骤 3) 的 操作 ， 修 改 竖 板 厚度 
尺寸 10 和 竖 板 圆 孔 半 帮 尺寸 30 倾斜 角度 为 
90” ， 如 图 9-53 所 示 。 








图 9-53 ”倾斜 角度 90 度 的 尺寸 





6) 通过 指定 点 来 修改 倾 糙 角度 。 加 
强 肪 的 尺寸 倾斜 角度 不 属于 营 规 的 正 负 
30” 或 者 90”， 可 以 通过 指定 方式 来 修 
改 倾斜 角度 。 单 击 在 展开 的 “标注 ” 面 
板 中 单 击 “倾斜 ”按钮 站 ， 根 据 命令 行 
提示 ， 选 择 加 强 肪 厚度 尺寸 10， 在 提示 
输入 倾斜 角度 时 ， 忌 标 左 键 先后 点 击 点 A 
和 点 B， 尺 寸 束 回 倾 斜 到 合适 的 角度 ， 如 
图 9-54 所 示 。 














图 9-54 手动 指定 任意 角度 











7) 剩 下 的 水 平方 向 的 尺寸 界线 则 不 需 


要 倾 糙 角度 。 





8) 倾斜 标尺 文字 角度。 选择 上 述 修改 
过 尺寸 界线 的 尺寸 (图 9-55 中 尺寸 下 有 点 
标志 的 标注 )， 选 择 “-30” 标 注 样式 设置 作 
为 选中 尺寸 的 尺寸 样式 ， 如 图 9-55 所 未。 








图 9-55 倾斜 尺寸 文字 角 虔 


9) 为 直径 矿 寸 涩 加 直径 符 亏 。 双 击 二 
径 30 的 尺寸 标注 ， 在 数值 前 输入 


.3 能力， 提高 
9.3.1 案例 人 -一 绘制 角 码 等 轴 测 图 


绘制 轴 测 图 @ 一 一 一 





“%o%C”， 输 入 直径 人 符 号。 采用 相同 方法 修 
改 另 一 个 直径 10 的 尺寸 标注 ， 如 图 9-56 所 
A 

10) 标注 圆 弧 的 半径 。 由 于 无 法 在 轴 测 
环境 中 直接 标注 半径 ， 需 要 采用 引线 和 单行 
文字 功能 标注 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 
重 引 线 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 捉 示 ， 点 击 竖 板 
圆 圆心 为 第 一 点 ， 圆 弧 任 意 点 为 第 二 点 ; 当 
提示 输入 文字 时 ， 按 (Esc〉 刍 ,不 输入 文 
字 。 单 击 “ 文 学 ”和 面板 中 的 “单行 文学 ” 按 
钮 ， 在 引线 和 点 上 方 为 文字 起 点 ， 文 字 旋 转 
角度 0”; 在 光标 输入 “R25” 按 (Esc〉 刍 
完成 输入 ， 如 图 9-56 所 示 。 

11) 采用 相同 的 方法 标注 另 一 处 的 圆 弧 
半径 ， 如 图 9-56 所 示 。 


























图 9-56 标注 完成 


12) 你 和 存 叉 作 。 


角 人 码 用 等 轴 测 环境 表达 比 三 维和 零件 图 更 加 直观， 等 轴 测 图 尺寸 如 图 9-57 所 示 。 
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图 9-57 角 人 码 等 轴 测 图 


【思路 分 析 】 


观察 图 形 ， 虽 然 角 码 是 由 两 个 相同 的 图 形成 90" 组 成 的 ， 但 是 在 等 轴 测 环境 中 ， 旋 转 
和 阵列 是 不 能 直接 绘制 出 来 的 。 首 先 绘制 直线 部 分 ( 见 图 9-$8 )， 然 后 绘制 圆 角 并 删除 多 余 
线条 ( 见 图 9-$9 )， 最 后 标注 尺寸 并 调整 ( 见 图 9-57 )。 


图 9-58 ”绘制 直线 图 形 
【光盘 文件 】 


图 9-59 ”绘制 等 轴 测 圆 并 修 前 


NN 结果 文件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “END\Ch9\9-3-1.dwg” 文 件 。 
NN 太太 二] 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch9\9-3-1.avi” 文 件 。 


【 操作 步骤 】 

1) 打开 第 3 草 “ 应 用 1” 中 保存 好 的 
文件 “图 层 样板 .dwt”， 文件 继承 了 中 “应 
用 1” 设置 好 的 图 层 特性 。 

2) 将 鼠标 指针 指向 “应 用 程序 ”状态 
栏 中 的 “捕捉 ”按钮 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 
弹出 的 快捷 沫 和 单 中 选择 “设置 ”命令 ， 弹 





出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 其 中 的 “捕捉 和 机 
格 ” 选 项 卡 处 于 选中 状态 ， 在 “捕捉 闫 型 ” 
选项 组 中 ， 选 择 “ 等 轴 训 捕捉” 单 选 按钮 。 
最 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

3) 绘制 后 板 左 视 平 面 。 初 次 进入 等 轴 测 
环境 ， 风 认 进入 正视 图 平面 。 打 开 正 交 横 
式 ， 将 “轮廓 线 ” 设 症 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 














图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 任 意 位 昨 作 
为 第 1 点 ， 以 图 9-60 中 A 点 为 起 点 ， 各 条 
线段 的 方 加 与 长 度 ， 如 图 9-60 所 示 。 在 绘 
图 过 程 中 ， 交 标 沿 痢 箭头 的 方向 移动 一 定 
距离 ， 并 在 当前 命令 行 输入 对 应 的 数值 束 
能 准确 绘制 二 线 。 


3 











图 9-60 ”绘制 左 平面 

4) 在 绘制 直线 过 程 中 ， 可 任意 切换 等 
轴 测 平面 ， 而 不 会 打 断 直线 绘制 命令 。 绘 
制 如 图 9-61 的 直线 ， 需 要 灵活 切换 等 轴 测 
平面 才能 快速 绘制 。 








切换 视图 状态 绘制 直线 


图 9-61 


首先 按 两 次 (F5〉 键 ， 使 等 轴 测 图 平 
面 切 换 到 右 视图 平面 状态 ， 激 活 “ 直 线 ” 





绘制 轴 测 图 @ 一 一 一 





命令 ， 同 样 以 A 点 为 起 点 ， 类 似 步 台 3) 方 
法 绘制 两 条 直线 〈 长 度 与 方向 见 网 9-61， 下 
同 )， 到 达 B 点 后 ， 按 两 次 《FS$》 键 ， 使 等 
轴 测 图 平面 切换 到 俯视 网 平面 状态 ， 再 绘制 
三 条 直线 ， 依 次 绘制 直线 ， 其 中 切换 视图 状 
态 的 情况 ， 如 表 9-4 所 示 。 

表 9-4 切换 等 轴 测 图 视图 状态 


按 (F5〉 键 次 数 


5) 重复 步骤 4) 方法 ， 补 充 其 他 直线 部 
分 ， 绘 制 好 全 部 直线 部 分 如 图 9-62 所 示 。 








字母 


口 | 已 | 虽 | 可 | 
一 | 一 || 





- 


绘制 剩 下 的 直线 


6) 绘制 等 轴 测 圆 。 在 本 等 轴 测 图 中 ， 等 
轴 测 圆 一 共 需 要 绘制 4 个 ， 分 别 在 储 视 图 平 
面 和 右 视 图 平面 各 两 个 。 痛 先 绘制 右 视 图 平 
面 的 。 按 (F5〉 键 ， 下 到 命令 行 会 提示 “ 命 
令 : < 等 轴 测 平面 右 视 >:”， 光 标 夹 角 改 变 ， 
切换 到 右 视 平面 。 打 开 “ 对 象 捕捉 仍 踪 ” 功 
能 ， 选 择 中 点 的 捕捉 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 “椭圆 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 ， 输 入 I 
绘制 等 轴 测 圆 绘制 ， 直 线 1 中 点 为 圆心 ， 命 
令 行 提 示 半 径 输 入 “5”， 近 《Enter》 键 确 
认 ， 如 图 9-63 所 示 。 


图 9-62 
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图 9-63 ”绘制 等 轴 测 圆 
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图 9-66 ”修剪 后 的 图 形 
10) 将 “ 细 实 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 
7) 复制 等 轴 测 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 |“ 注释 ”工具 栏 中 “对 齐 ” 按 钮 ， 使 用 “对 
“复制 ”按钮 ， 选 择 上 一 步 绘制 的 等 轴 测 圆 确 | 章 ” 命 令 ， 标 注 所 以 需要 的 尺寸 ， 如 图 9-67 
以 其 圆心 为 第 一 基点 确认 ， 直 线 2 中 点 | 所 不 。 
为 第 二 基点 ， 完 成 复制 ， 如 图 9-64 所 示 。 


图 9-67 标注 尺寸 
图 9-64 复制 等 轴 测 圆 
11 ) 标注 圆 距 的 半径 。 人 使用“ 多重 引 
8) 按 两 次 〈F5〉 键 ， 直 到 命令 行 会 提 | 线 ” 和 “单行 文字 ”命令 ， 标 注 圆 弧 半 径 ， 
未 “命令 : < 等 轴 测 平面 俯视 >”， 光 标 夹 角 | 如 图 9-67 所 示 。 


















改变 ， 切 换 a 到 信 视 半 面 。 重 复 步 恕 6) 和 12) 倾 匀 尺寸 。 选 择 功 能 区 中 的 “ 注 
7)， 绘 制 和 复制 俯视 图 平面 的 等 轴 测 加 ， | 释 ” 选 项 卡 ， 打 开 “ 注 释 ” 面 板 组 ， 在 展开 
如 图 9-65 所 不 。 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 倾 斜 ”按钮 请， 激 





活命 令 ， 根 据 不 同 尺 寸 的 位 置 ， 倾 斜 不 同 角 
度 ， 如 图 9-68 所 示 。 


图 9-65 绘制 和 复制 等 轴 测 


9) 修 柄 图 形 。 使 用 “ 修 杭 ”和 “删除 ” 
命令 ， 将 上 一 步 的 图 形 修改 成 如 图 9-66 所 示 。 





图 9-68 ”倾斜 尺寸 与 文字 
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13) 倾 糙 标 太 文字 角度 。 根 据 文 字 位 置 
的 不 同 ， 修 改 它 们 的 大 二 标注 样式 ， 标 注 样 


9.3.2 


式 的 设置 见 本 章 9.1.3 中 2， 如 图 9-68 所 示 
14) 保存 文件 。 





案例 2 一 绘制 轴承 座 等 轴 测 





以 第 用 配件 轴承 座 为 例 ， 如 图 9-69 所 示 ， 综 合 运 用 轴 测 图 中 绘图 的 方法 与 技巧 。 





图 9-69 ”轴承 座 等 轴 测 图 


【思路 分 析 】 


轴 测 座 的 绘制 同样 由 底座 开始 ( 见 图 9-70 ); 然后 到 轴承 孔 ( 见 图 9-71): 再 到 两 边 的 
肋 板 ( 见 图 9-72 );， 最 后 标注 尺寸 并 做 调整 ( 见 图 9-73 )。 


图 9-70 ”底板 的 绘制 





图 9-72 修改 等 轴 测 图 


图 9-73 标注 尺寸 
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【光盘 文件 】 


SN 结果 文件 | 一 参见 附 市 光盘 中 的 “ENDNCh9\9-3-2.dqwg” 文 件 。 
RN [可 下] 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh9\9-3-2.avi” 文 件 。 


【操作 步骤 ]】 

1) 打开 第 3 革 “ 应 用 1” 中 保存 好 的 
文件 “图 层 样板 .dwt”， 文 件 继承 了 “应 用 
1” 中 设置 好 的 图 层 特性 。 

2) 将 光标 指 问 “应 用 程序 ”状态 栏 中 
的 “捕捉 ”按钮 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 
的 快捷 染 单 中 选择 “设置 ”命令 ， 弹 出 
“草图 设置 ”对 话 框 ， 其 中 的 “ 捕 提 和 栅 
格 ” 选 项 卡 处 于 选中 状态 ， 在 “捕捉 类 
型 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 等 轴 测 捕捉 ” 单 选 
按钮 ， 如 图 9-74 所 示 。 最 后 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 


本 草图 设置 Xx| 
捕 提 和 栅 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 

















[” 启用 捕捉 (F9) (3s) 厂 启用 栅 格 _ 灾 7T) (6) 
有 oy ep 
i . [e660254 + Mn in 
捕捉 xX 轴 间 距 ) ”| | 三 二 维 模型 空间 0) 
捕捉 Y 轴 间 距 f): [5000 厂 块 编辑 器 &) 


号 昌 
周 w 轴 间 距 和 i 轴 间 距 相 等 9 厂 图 纸 /布局 0 



































六 栅 格 间距 一 一 
王 极 轴 间距 栅 格 X 轴 间 距 全) : 了 . 32050f 
极 儿 距 高 历 下 栅 格 Y 轴 间 距 I): [io.ooo 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 品 ) : 习 
i -- 栅 格 行 为 
从 棚 格 捕捉 E) |v 上 自 适应 栅 格 &) 
全 拒 形 捕捉 双 ) 


(B) 


| 显示 超出 界限 的 棚 格 二) 
三 遵循 动态 VCs 0 


人 等 灿 负 捕 捉 如) 
人 FolarSnap (0) 




















设置 等 轴 测 绘图 环境 


3) 绘制 轴 测 座 底 板 。 打 开 正 交 模 式 ， 
将 “轮廓 线 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 任 意 位 置 作 
为 第 一 点 ， 采 用 正 交 模式 下 ， 光 标 指定 方 
问 ， 命 令 行 输入 数值 的 方法 ， 准 确 绘制 底 
板 ， 在 绘制 过 程 中 ， 需 要 合理 地 按 〈FS ) 
键 ， 切 换 等 轴 测 视图 平面 ， 绘 制 结果 与 底 
板 尺寸 如 图 9-75 所 示 。 


图 9-74 
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绘制 轴 测 座 瓜 板 


4) 绘制 每 轴 测 加 定位 辅助 线 。 按 
(F5〉 键 ， 直 到 命令 行 会 提示 “命令 : < 等 轴 
测 平面 俯视 >”， 光标 夹 角 改变 ， 切 换 到 俯 
视 平 面 。 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 “复制 ” 按 
钮 ， 选 择 埋 线 1 人 确认 ， 以 压板 点 A 为 第 一 
基点 ， 移 动 光标 往 右 上 方 ， 在 命令 行 输入 
“10” 确 认 ， 再 输入 “70” 确 认 ， 如 图 9-76 
所 示 。 


图 9-75 








当前 命令 


行 输入 10 





绘制 纵 问 定位 辅助 线 


图 9-76 


绘制 横 癌 定位 辅助 线 。 激 活 “ 复 制 ” 命 
令 ， 采 用 上 面相 同 的 方法 绘制 横 问 定位 线 ， 
复制 对 象 为 直线 2， 第 一 基点 为 点 B， 仿 移 
的 距离 定 为 10， 方 同 为 左上 方 ， 如 图 9-77 
所 示 。 








图 9-77 ”绘制 等 轴 测 圆 定 位 辅助 线 


5) 绘制 底板 上 等 轴 测 圆 。 继 续 在 俯视 
视图 中 绘图 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 椭 
出 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 输 入 了 绘制 等 
轴 测 圆 绘制 ， 选 定 上 一 步 辅助 直线 的 交点 
为 圆心 ， 命 令 行 提 示 半 径 输 入 “5” 鬼 
Enter) 键 确 认 ， 在 另 一 个 交点 重复 绘制 一 
个 圆 ， 如 图 9-78 所 示 。 





图 9-78 绘制 底板 上 等 轴 测 圆 


6) 复制 等 轴 测 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 
“复制 ”按钮 ， 选 择 上 一 步 绘 制 的 两 个 圆 为 
复制 对 象 ， 以 底板 角 点 A 为 第 一 基点 ， 角 
点 B 为 第 二 基点 ， 完 成 复制 ， 如 图 9-79 
所 示 。 








B 


图 9-79 复制 等 轴 测 


7) 删除 辅助 线 ， 并 修 喜 等 轴 测 圆 被 迹 
挡 的 直线 ， 如 图 9-80 所 示 。 
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图 9-80 ”修剪 线段 


8) 在 右 视 图 平面 状态 下 ， 打 开 “ 对 象 捕 
捉 退 踪 ” 功 能 ， 选 择 中 点 的 捕 提 。 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 “直线 ” 抽 钮 ， 选 择 和 直线 1 中 
点 为 第 一 点 ， 移 动 光 标 竖 和 直 癌 上 ， 当 六 命令 
行 输入 “20” 完成 绘制 ， 如 图 9-81 所 示 。 














Co 


~ 


图 9-81 绘制 直线 


9) 绘制 右 平 面 等 轴 测 圆 。 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 “椭圆 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 
输入 工 绘制 等 轴 测 圆 绘 制 ， 选 定 上 一 步 辅助 
直线 的 上 端点 为 同心， 命令 行 提示 半径 输入 
“12” 捞 《Enter〉 键 确认 ， 结 朱 如 图 9-82 所 

















图 9-82 ” 轴 插 入 点 


10) 绘制 构造 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 “构造 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 ， 指 定 上 
一 步 等 轴 测 圆 圆 心 为 第 1 点 ， 在 正 交 水 平方 
器 任意 点 为 第 2 点 ， 完 成 绘制 ， 如 图 9-83 所 


元 











小 。 
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如 图 9-86 所 示 。 





图 9-83 ”绘制 构造 线 








11) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “再 线 ” 鬼 








钮 ， 分 别 以 构造 线 与 圆 的 两 个 交点 为 第 1 图 9-86 ”复制 右 平面 图 形 
后门 症 民 放生 民生 下， 全 | 14) 绘制 右 平面 轴承 孔 。 单 击 “ 绘 图 ” 工 
两 条 直线， 如 图 9-84 所 不 。 具 栏 中 “椭圆 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 ， 输 入 


I 绘制 等 轴 测 圆 绘制 ， 选 定 外 圆 弧 圆心 端点 为 
册 心 ， 命 令 行 提 示 半 人 径 输 入 “6” 按 《Enter) 
键 确认 ， 结 果 如 图 9-87 所 示 








图 9-84 ”绘制 两 条 直线 
12) 修 可 右 平 备 图 形 。 使 用 “ 修 檀 ” 
和 “删除 ”命令 ， 将 上 一 步 的 图 形 修改 成 
如 图 9-85 所 示 。 








图 9-87 ”绘制 右 平面 轴承 孔 


15) 切换 到 俯视 图 平面 ， 绘 制 轮廓 线 ， 
如 图 9-88 所 示 。 








图 9-85 ” 修 鹏 右 平 而 图 形 


13) 复制 右 平 面 。 按 《FS5》 键 ， 直 到 命 
令 行 会 提示 “命令 : < 等 轴 测 平面 俯视 >:”， 
光标 夹 角 改变 ， 切 换 到 俯视 平面 。 单 击 “ 修 
改 ” 面 板 “复制 ”按钮 ， 选 择 右 平面 竖 板 的 
图 形 〈 一 段 半 圆 弧 和 两 条 直线 )， 以 底板 角 图 9-88 ”绘制 直线 
点 A 为 第 一 基点 ， 移 动 光标 往 左 上 方 ， 在 命 
令 行 输入 “24” 按 〈Enter〉 键 确 认 ， 再 输 
入 “32” 按 〈Enter〉 键 确 认 ， 完 成 复制 ， 














16) 绘制 肪 板 。 通 过 连接 圆 弧 部 分 的 象 
限 点 与 确 板 接点 ， 绘 制 二 线 来 绘制 左右 肪 
板 ， 如 图 9-89 所 示 。 


绘制 轴 测 图 @ 





图 9-89 绘制 肋 板 


17) 修剪 图 形 。 用 “修剪 ”和 “删除 ” 
命令 修改 等 轴 测 图 ， 如 图 9-90 所 示 。 


图 9-91 标注 与 倾斜 尺寸 


19) 你 存 文件 。 





图 9-90 ”修剪 网 形 


9.4 习题 巩 轩 





绘制 并 标注 下 列 实 体 的 轴 测 图 ， 斥 寸 如 图 9-92 和 图 9-93 所 示 ， 并 绘制 等 轴 测 痢 视 


图 ， 如 图 9-94 所 示 。 





图 9-92 组 合体 等 轴 测 图 


18) 标注 与 倾 冬 尺 寸 ， 如 图 9-91 所 示 。 
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零件 等 轴 测 图 


图 9-93 





剖 视 图 


轴 测 


和 
本 


图 9-94 
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第 10 章 绘制 三 维 图 


AutoCAD 2014 为 用 户 提供 了 三 维 绘图 的 功能 ， 而 且 在 此 版 本 中 的 三 维 设计 能 力 有 明显 
的 提高 。 本 章 介绍 三 维 绘图 的 基本 知识 ， 通 过 掌握 各 种 技巧 ， 达 到 快速 绘图 的 目的 。 








实例 : 知识 点 一 一 绘制 三 维 实体 
实例 知识 点 一 一 YL 型 凸 缘 联 轴 器 
实例 知识 点 法 兰 轴 的 剖 切 与 泻 染 
外 部 参照 

要 点 :应 用 


能 力 : 提高 


10.1 买 例 ， 知识 点 一 一 绘制 三 维 实体 


熟练 掌握 绘制 基本 三 维 实体 是 绘制 复杂 的 三 维 零 件 的 基础 ， 同 一 个 三 维 实体 可 能 有 多 
种 的 绘制 方法 ， 下 和 面 介绍 使 用 合适 的 方法 绘制 三 维 实体 ， 组 合 的 三 维 实体 如 图 10-1 所 示 。 





CC EE Ek 











图 10-1 组 合 三 维 实体 
【思路 分 析 】 
整个 组 合 的 三 维 实体 由 底 到 顶 的 实体 分 别 是 六 棱柱 、 圆 柱 、 圆 锥 台 和 圆 管 ， 圆 锥 台 外 
部 由 锥 形 弹 簧 包围 。 六 棱柱 可 以 用 拉 伸 方法 绘制 ， 圆 柱 体 可 以 直接 建 模 ( 见 图 10-2 ); 圆锥 
台 可 以 用 放样 绘制 ( 见 图 10-3 ); 圆 管 可 以 用 旋转 绘制 ( 见 图 10-4 ); 弹 鞭 可 以 使 用 打 掠 绘 
制 ( 见 图 10-5 )。 
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图 10-2 绘制 的 面 的 六 校 柱 和 圆柱 体 图 10-3 ”放样 绘 锥 台 


a 


图 10-4 ”旋转 得 到 圆 管 图 10-5 扫 掠 螺旋 线 





【光盘 文件 】 
SN 结果 文件 | 一 一 参见 附 市 光盘 中 的 “ENDMChl0\10-1.dwg” 文 件 。 


AGRI 参见 附带 光盘 中 的 “AVIChl0l0-Lavi” 文件 。 


【 操作 步骤 了】 

1) 运行 AutoCAD 2014， 然 后 新 建 一 2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 正 多 边 形 ” 

空白 文件 ， 接 着 单 击 绘图 区 域 左 上 角 的 | 按钮 OO， 根据 命令 行 提 示 输 入 边 数 为 “6” 按 
ed 菜单 栏 ， 并 在 弹出 的 菜单 栏 中 | 《Enter) 键 ， 接 着 指定 正 多 边 形 的 中 心 输 入 








选择 “西南 等 轴 ” 选 项 ， 将 视图 调整 为 西 | “0，0” 按 《Enter〉 键 ， 弹 出 的 选项 选择 
南 等 轴 测 视图 ， 如 图 10- 6 所 示 ， “外 接 于 圆 ?>， 最 后 指定 圆 的 半径 为 16， 按 


- (Enter〉 键 ， 如 图 10-7 所 示 。 


[1 从 训 ] 瞩 维 线 框 ] 
目 定 光 模 型 视图 | 





东北 等 轴 测 一 全 
西北 等 轴 测 


图 10-6 设置 视图 控件 
图 10-7 绘制 平面 六 边 形 
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3) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 6) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “圆柱 体 ” 品 
“ 面 域 ”[ 回 按钮 ， 选 择 上 一 步 绘制 的 六 边 形 | 按钮 ， 按 命令 行 提示 指定 圆心 时 ， 输 入 
按 〈Enter》 键 ， 完 成 创建 如 网 10-8 所 示 。 “0,0” 按 ‘(Enter〉 键 ， 输 入 圆柱 底面 直 和 从 
0 “12” 按 (Enter〉 键 ， 最 后 提示 指定 局 度 时 
站 输入 “15” 按 《Enter) 键 ， 完 成 圆柱 体 的 给 

| ; \ 制 如 图 10-11 所 示 。 











图 10-8 创建 面 域 


4) 拉 伸 面 域 创建 实体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 
具 栏 中 “ 拉 伸 ”按钮 加 ， 按 命令 行 提示 选择 六 
边 形 为 拉 伸 对 象 按 (Enter〉 键 ， 移 动 光标 往 Z 
轴 正 向 ， 当 前 命令 行 输入 “10” 按 《Enter) 
键 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 如 图 10-9 所 示 。 





图 10-11 绘制 圆柱 体 





7) 新 UCS 创建 。 需 要 将 UCS 沿 Z 轴 正 
图 10-9 拉 伸 图 形 方 同 移动 13， 重 复 步 又 5) 操作 ， 移 动 距离 


5) 新 UCS 创建 。 需 要 在 六 棱柱 顶 面 绘 ee 
制 圆 柱 体 ， 需 要 把 XOY 平面 与 顶 面 重合 。 
命令 行 输入 UCS， 光 标 与 坐标 系 合并 ， 光 
标 往 Z 轴 方 丫 移 动 ， 当 前 命令 行 输入 
“10” 按 ‘Enter〉 键 ， 再 按 一 人 次 按 《Enter) 
键 ， 完 成 新 UCS 创建 ， 如 图 10-10 所 示 。 





多 





图 10-12 ” 齐 视 图 实体 


8) 在 当前 UCS 会 平面 圆 形 ， IE 
图 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 操 按钮， 指定 圆心 为 
“0 02， 半 径 为 12。 


按 两 次 
J 9) 在 新 UCS 中 ， 需 要 将 UCS 沿 Z 轴 正 
2 方向 移动 20， 重 复 步 台 5) 操作 ， 移 动 距离 


为 ， 如 图 10-13 所 示 。 
图 10-10 新 UCS 
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> 命令 提示 输入 旋转 角度 “270” 按 〈Enter) 
键 完成 创建 ， 如 图 10-16 所 示 。 


图 10-13 新 UCS 
10) 在 新 UCS 上 绘制 ， 单 击 “ 绘 图 ” 


工具 栏 中 “ 圆 ”Q 〇 按钮 ， 指 定 圆心 为 “0， 
027， 半 径 为 10， 如 图 10-14 所 示 。 





二 图 10-16 新 UCS 
< 13) 绘制 窟 形 。 在 新 的 UCS 中 ， 单 击 


“直线 ”~ 按钮 ， 在 弹出 “指定 第 一 点 ” 
时 ， 输 入 “10，0” 按 (Enter〉 键 ， 打 开 正 
交 模 式 ， 然 后 沿 Y 轴 负 方 回 移动 光标 ， 输 
入 “10” 按 ‘Enter〉 键 ， 接 着 沿 X 轴 负 方 
问 移 动 光 标 ， 输 入 “6” 按 〈Enter〉 键 ， 接 
图 10-14 绘制 圆 看 沿 Y 轴 正 同 移动 光标 ， 输 入 “10” 按 
Do 
具 栏 中 “放样 ” 回 按钮 ， 先 后 选择 步骤 9》 | 天 加， 10717 所 不。 

和 步骤 10) 绘制 的 两 个 圆 授 ‘Enter〉 和 人 键 ， 
在 下 拉 选 项 中 选择 “ 仪 横 截 面 ” 单 击 ， 完 

成 绘制 ， 如 图 10-15 所 示 。 








1 ED pb 


按 〈Enter》 


x 
FT 全 
a 
二 











图 10-17 绘制 旋转 截面 
14) 创建 面 域 。 将 上 一 绘制 的 矩形 创建 


图 10-15 放样 操作 为 面 域 。 
15) 旋转 绘制 圆 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 


A 66 计 记 2 3 人 选择 上 一步 
按 〈Enter)〉 键 ， 再 输入 X 按 〈Enter〉 键 ， 仁 中 “ 旋 按 乌 ， 选 泽 上 一 步 创 建 的 面 
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域 为 旋转 对 象 ， 指 定 整体 实体 中 轴 为 旋转 17) 绘制 螺旋 线 。 单 击 “ 绘 网 ”工具 柱 
轴 ， 旋 转角 度 输 入 “360” 按 ‘(Enter〉 键 ， 中 “螺旋 ” 雷 按 钮 ， 根 据 命令 行 提 示 指 定 圆 
完成 旋转 ， 如 图 10-18 所 示 。 心 ， 输 入 “0，0” 按 《Enter) 键 ， 然 后 输 
入 旗 面 圆 半径 “13” 按 〈Enter〉 键 ， 接 独 
输入 顶 面 加 半 竹 “13” 按 (Enter〉 键 ， 最 
后 输入 局 上 度 “20” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 绘 
市 如 图 10-21 所 示 。 








图 10-18 ”旋转 


Ch 
和 有 
“ws 


遇 


L 


16) 新 UCS 创建 。 在 命令 行 输入 UCS 按 
(Enter〉 键 ， 再 输入 W 按 《Enter) 键 ， 将 
UCS 重 置 到 WCS， 如 图 10-19 所 示 。 然 后 需 
要 将 UCS 沿 Z 轴 正 方 癌 移动 23$， 重 复 步 
又 5) 操作 ， 移 动 距离 改 为 25， 如 图 10-20 
所 示 。 


On 
RN 
Se 





图 10-21 绘制 螺旋 线 


18) 设置 螺旋 线 参 数 。 双 击 上 一 步 绘 制 
的 螺旋 线 ， 弹 出 图 像 竺 性 的 窗口 ， 将 “ 疹 ” 改 
为 5 控 〈Enter) 刍 ， 关 闭 窗口 ， 如 图 10-22 
所 未 。 





图 10-19 重 置 UCS 





图 10-22 ”螺旋 线 特性 





19) 在 图 形 任意 位 置 绘制 一 个 直径 为 2 
的 圆 形 。 
图 10-20 新 UCS 20) 扫 掠 螺旋 线 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 
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中 “ 扫 掠 ” 凶 按 钮 ， 按 命令 行 提示 选择 上 21) 在 菜单 栏 中 选择 “ 视 网 ” 一 “视觉 
一 步 绘 制 的 圆 为 扫 拔 对象 按 《〈Enter》 键 ， | 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 得 到 的 模型 效果 如 
然后 选择 螺旋 线 为 扫 掠 的 路 径 按 (Enter) | 图 10-24 所 示 。 
键 ， 完 成 扫 掠 如 图 10-23 所 示 。 








图 10-24 ”概念 视图 样式 


图 10-23 ” 扫 掠 螺旋 线 


10.1.1 三 维 坐 标 系 统 


AutoCAD 2014 使 用 的 是 笠 卡 儿 坐 标 系 。AutoCAD 2014 使 用 的 直角 坐标 系 有 两 种 类 
型 ， 一 种 是 绘制 二 维 图 形 时 ， 常 用 的 坐标 系 ， 即 世界 坐标 系 “WCS)， 由 系统 默认 提供 。 世 
界 坐标 系 为 了 方便 创建 三 维 模型 ，AutoCAD 2014 人 允许 用 户 根据 自己 的 需要 设 定 坐 标 系 ， 即 
用 户 坐 标 系 〈USC)。 合 理 的 创建 UCS， 用 户 可 以 方便 创建 三 维 模型 。 

AutoCAD 2014 专门 为 三 维 建 模 设置 了 三 维 的 工作 空间 ， 需 要 使 用 时 ， 只 要 从 工作 空间 
的 下 拉 列 表 中 选择 “三 维 建 模 ” 即 可 ， 如 图 10-25 所 示 。 














-| 三维 基础 
; 
hutoChD 经 曲 
切 妨 保 症 工作 宇 间 - 已 有 Anatopi 2010 移植 

“站 将 当前 工作 空间 另存 为 ... 

工作 空间 设置 ... 

Iie 








图 10-25 ”选择 工作 空间 





将 工作 空间 设置 为 “三 维 建 模 ” 之 后 ， 选 项 卡 的 标签 会 有 所 变化 ， 会 显示 一 些 三 维 建 
模 常 用 的 功能 按钮 ， 在 绘图 区 左上 方 ， 设 置 视图 控件 和 视觉 样式 控件 ， 进 入 三 维 绘图 的 环 
境 ， 如 图 10-26 所 示 。 
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Ae LL Dravingl... 
四 | /有 全 详 体 编辑 
J Oe 人 


长 方 体 拉 伸 司 平时 = 
' 对 象 侈 
建 模 网 铬 vs| > | 


x 命 全 :< 栅 格 开 > 
命令 : ”< 栅 格 关 > 








澡 图 | 加 | 二 | 二 | 国 握 lagl 锯 轩 | | 从 vA: 吕 |.: 
图 10-26 三 维 建 模 工作 空间 


1. 坐标 系 建立 
在 绘制 三 维 图 形 的 过 程 中 ， 往 往 需要 绘制 一 些 二 维 的 平面 图 形 ， 在 三 维 绘图 空间 中 激 
活 二 维 绘图 命令 ， 但 是 绘图 的 位 置 只 能 在 XOY 平面 上 上。 因此， 为 了 在 准确 的 位 置 绘制 二 维 
图 形 ， 需 要 对 新 UCS 进行 创建 。 
在 AutoCAD 2014 中 建立 用 户 坐 标 系 的 方法 如 下 。 
@ 羊 击 ViewCube 下 拉 按 钮 一 一 一 “新 UCS”。 
@ 来 单 栏 :“ 绘 图 ”一 “新 建 UCS”。 
@ 命令 行 : 输入 UCS 。 
执行 上 述 指令 后 ， 根 据 命令 行 提示 ， 有 不 同 确定 USC 位 置 的 方式 ， 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 指定 USC 的 原点 ， 使 用 一 点 、 两 点 或 者 三 点 定义 一 个 新 的 UCS。 如 果 指 定 一 个 点 
1， 当 前 UCS 的 原点 平移 到 该 点 ， 而 不 会 更 改 X、Y 和 Z 轴 的 方 回 。 如 果 指 定 两 个 
点 ， 第 1 个 点 作为 UCS 的 原点 ， 第 1 个 点 到 第 2 个 点 的 方向 作为 X 轴 的 正方 向， 其 
他 轴 方 癌 不 变 。 如 果 指 定 3 个 点 ， 前 两 点 作用 与 指定 两 个 点 的 相同 ， 第 1 个 点 到 第 3 
个 点 方 回 作 为 Y 轴 的 正 癌 ，Z 轴 上 日 然 束 确定 了 ， 如 图 10-27 所 示 。 


gy 
2 
1 
指定 两 点 


原 坐 标 系 指定 一 点 

















图 10-27 指定 UCS 原点 的 说 明 
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@ 面 F): 将 UCS 与 三 维 实体 的 选 定 面 对 齐 。 要 选择 一 个 面 ， 请 在 此 面 的 边界 内 或 面 的 
边 上 单 击 ， 被 选中 的 面 将 亮 显 ，UCS 的 X 轴 将 与 找到 的 第 一 个 面 上 的 最 近 的 边 对 
齐 ， 当 光标 移 到 各 个 面 的 时 候 ， 会 显示 移动 后 的 坐标 ， 可 以 根据 实际 来 选择 合适 的 
面 与 边 。 然 后 根据 命令 行 提示 可 以 选择 X_、Y 轴 的 方向 ， 或 者 选择 “下 一 个 ” 选 
项 ， 系 统 将 UCS 定位 与 邻接 的 面 或 选 定 边 的 后 问 面 。 

@ 对 象 (OB): 根据 选 定 三 维 对 象 定义 新 的 坐标 系 ， 如 图 10-27 所 示 。 新 建 UCS 的 拉 
伸 方 问 〈Z 轴 正 方 辐 ) 与 选 定 对 象 的 拉 伸 方向 相同 。 对 于 大 多 数 对 象 ， 新 UCS 的 
原点 位 于 离 选 定 对 象 最 近 的 顶点 处 ， 并 且 X 轴 与 一 条 边 对 齐 或 相 切 。 对 于 平面 对 
象 ，UCS 的 XY 平面 与 该 对 象 所 在 的 平面 对 齐 。 对 于 复杂 对 象 ， 将 重新 定位 了 原 
点 ， 但 是 轴 的 当前 方向 保持 不 灾 。 本 选项 不 能 用 于 三 维 多 段 线 、 三 维 网 格 和 构造 线 






































这 些 对 象 。 

@ 视图 (V): 以 垂 御 于 观 守 方 向 《平行 于 屏幕 ) 的 平面 为 XY 平面 ， 建 立新 的 坐标 系 。 
UCS 原点 保持 不 变 。 

@ 世 界 (W): 将 当前 用 户 坐 标 系 设置 为 世界 坐标 系 。WCS 是 所 有 用 户 坐 标 系 基 准 ， 不 





@ X、Y、Z: 绕 指 定 轴 旋 转 当 前 UCS。 
@ Z 轴 : 用 指定 的 Z 轴 正 半 轴 定义 UCS。 


10.1.2 ”动态 UCS 


按 下 状态 栏 上 的 动态 UCS 按钮 区 ， 或 按 (F6〉 键 。 

打开 动态 UCS 后 ， 可 以 使 用 动态 UCS 在 三 维 实体 的 平整 面 上 创建 对 象 ， 而 无 需 手 动 更 
改 UCS 方 回 。 在 执行 命令 的 过 程 中 ， 当 将 光标 移动 到 和 面 上 方 时 ， 动 态 UCS 会 临时 将 UCS 
的 XY 平面 与 三 维 实体 的 平整 面 对 齐 。 

动态 UCS 激活 后 ， 指 定 的 点 和 绘图 工具 《例如 极 轴 奶 中 和 栅 格 ) 都 将 与 动态 UCS 建立 
的 临时 UCS 相关 联 。 


10.1.3 长方体 


长 方 体 是 AutoCAD 2014 三 维 图 中 最 基本 的 图 形 ， 也 是 最 常用 的 图 形 。 

在 AutoCAD 2014 中 绘制 长 方 体 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 建 模 ”- 一 “长方体 ”器 j 按 钮 。 

@ 菜单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “长 方 体 ”。 

@ 命令 行 : 输入 BOX。 

执行 操作 后 ， 命 令 行 提示 可 以 选择 指定 “ 角 点 ”和 “中 心 (C)” 两 种 方式 确定 长 方 体 。 

加 角 点 一 一 通过 指定 长 方 体 的 各 个 定点 绘制 长 方 体 。 

单 击 “ 长 方 体 ”加 按钮 ， 以 任意 点 为 第 一 个 角 点 ， 输 入 底面 矩形 第 二 个 对 角 点 的 X 从 
标 “3”， 按 下 〈Tab) 键 ， 再 输入 Y 坐标 “4” 确 认 ， 完 成 第 二 个 对 角 点 的 定位 。 光 标 提示 
指定 高 度 ， 输 入 Z 轴 坐 标 “5” 即 可 完成 长 方 体 绘制 。 同 时 也 可 按照 捕捉 所 需 点 来 绘制 长 
方 体 ， 如 图 10-28 所 示 。 
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E> 指定 第 一 个 角 点 或 5 | 指定 第 二 角 点 ， 


ee 确定 长 和 宽 


se mm 







指定 第 三 角 点 
图 10-28 利用 对 角 点 坐标 方式 绘制 矩形 
国 骨 感 六方 体 一 一 创建 一 个 发、 宽 局 由 千 的 长 方 体 。 


单 击 “ 长 方 体 ” 加 按钮， 以 任意 点 为 第 一 个 角 点 ， 输 入 C， 然 后 输入 立方 体 的 边 长 
“2”， 按 下 《Tab〉 键 输入 旋转 角度 “30” 确 认 ， 即 可 绘制 立方 体 ， 如 图 10-29 所 示 。 


长 方 体 / 
TT 
“加 

指定 边 长 和 旋转 角度 


图 10-29 ”利用 对 角 点 坐标 方式 绘制 立方 体 


加 节点 、 长 度 一 一 创建 一 个 长 、 宽 、 高 自 定义 的 长 方 体 。 

单 击 “ 长 方 体 ” 回 按钮 ， 以 任意 点 为 第 一 个 角 点 ， 输 入 L， 然 后 指定 长 度 为 2， 按 下 
(Tab〉 键 输入 X 轴 的 夹 角 角度 “30” 确 认 ， 输 入 宽度 “3”， 最 后 输入 高 度 2 确认 。 即 可 给 
制 长 方 体 ， 如 图 10-30 所 示 。 


























| 
指定 第 一 条 边 长 度 
及 边 与 X 轴 的 夹 角 





图 10-30 ”利用 对 角 点 长 度 方式 绘制 长 方 体 


一 一 一 一 个 经 暴 实 例 学 设计 一 一 
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图 中 心 一 一 以 中 心地 位 创建 一 个 长 、 宽 、 高 目 定 义 的 长 方 体 。 

单 击 “ 长 方 体 ” 加 按钮， 输入 C， 以 任意 点 为 中 心 点 ， 然 后 输入 长 度 为 “2”， 按 下 
(Tab〉 键 输 入 宽度 “3” 确 认 ， 最 后 输入 高 度 “2” 确 认 。 即 可 绘制 长 方 体 ， 如 图 10-31 所 
示 。 中 心 点 位 置 为 体 对 角 线 交点 。 








输入 C 指定 中 心 : 






人 指定 长 度 与 宽度 
2 


图 10-31 利用 对 角 扣 长 度 方式 绘制 长 方 体 








10.1.4 ”圆柱 体 


圆柱 在 AutoCAD 2014 三 维 建 模 中 用 得 比较 多 ， 机 械 制图 中 更 为 重要 。 

在 AutoCAD 2014 中 绘制 圆柱 体 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “圆柱 体 ” 癌 按 钮 。 

@ 沫 单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “圆柱 体 ” 按 钮 。 

@ 命令 行 : 输入 CYLINDER。 

执行 操作 后 ， 命 令 行 提 示 内 容 与 绘制 圆 的 相似 ， 只 需要 在 XOY 面 上 绘制 需要 的 圆 ， 然 
后 输入 高 度 ， 即 可 绘制 圆柱 体 。 


10.1.5 “球体 


在 AutoCAD 2014 中 球体 绘制 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “球体 ”名 按钮 。 

@ 来 单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “球体 ”。 

@ 命令 行 : 输入 SPHERE。 

执行 操作 后 ， 命 令 行 提 示 可 以 选择 “中 点 ”“ 两 点 (2P)”“ 三 点 (3P)” 和 “ 切 点 、 切 点 、 
半径 (T)” 的 选项 。 为 了 更 好 表现 球体 的 形状 ， 把 视觉 样式 控件 设置 为 “真实 ”。 

图 球 心 、 半 径 一 一 指定 球 心 和 半径 来 确定 球体 的 位 置 和 大 小 。 

单 击 “球体 ” 乌 按 钮 ， 输 入 圆心 横 坐 标 “5”， 按 下 《Tab)〉 键 ， 输 入 圆心 纵 坐 标 “5?” 
完成 圆心 的 定位 。 在 半径 输入 框 里 输入 半径 值 “5” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 可 绘制 完成 圆心 从 
标 为 《5，5，0)， 半 径 为 5 的 球体 ， 如 图 10-32 所 示 。 
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图 10-32” 球 心 ， 半 径 方 式 绘制 球体 


图 球 心 、 直 径 一 一 指定 球 心 和 直径 来 确定 球体 的 位 置 和 大 小 。 

单 击 “球体 ” 己 按 钮 ， 输 入 圆心 横 坐 标 “5” 按 下 《Tab〉 键 ， 输 入 圆心 纵 坐 标 “5”， 
完成 圆心 的 定位 。 在 半径 输入 框 里 输入 D， 在 直径 输入 框 里 输入 直径 值 “10” 并 按 
(Enter〉 键 ， 即 可 绘制 完成 圆心 坐标 为 《5，5，0)， 直 径 为 10 的 球体 ， 如 图 10-33 所 示 。 


[= 小 1 证 五 ~ WE 
让 | 一 一 | 指定 中 心 点 或 “器 |E IE | 0 
拉 代 ] 和 
球体 


LE 











图 10-33 ” 球 心 ， 直 径 方式 绘制 球体 

















加 三 点 一 一 指定 球 上 的 三 点 来 确定 球 的 位 置 和 大 小 。 

利用 三 点 方式 绘制 圆 ， 一 般 不 单独 使 用 ， 往 往 与 三 维 对 象 捕捉 配合 使 用 。 

单 击 “ 球 体 ” 名 按钮， 命令 行 输入 3P， 激 活 其 中 的 “三 点 ”命令 。 利 用 对 象 捕捉 分 别 
捕捉 圆 上 三 点 ， 如 图 10-34 所 示 ， 即 可 绘制 出 经 过 这 三 个 点 的 圆 。 


向 指定 中 心 点 或 “ 回 


EE 二 








图 10-34 三 点 方式 绘制 球体 
图 两 点 一 一 以 两 点 的 连 线 为 球 的 直径 来 绘制 圆 。 
单 击 “球体 ” 回 按 钮 ， 命 令 行 输入 2P， 激 活 其 中 的 “二 点 ”命令 。 在 弹出 的 “指定 第 
个 靖 点 ”输入 框 里 输入 坐标 〈$，$)。 然 后 在 弹出 “指定 第 二 个 端点 ”输入 框 时 依次 输入 
“8”“,”“8” 按 下 〈Enter) 键 。 即 可 完成 以 (5，5) 和 “(8，8) 为 直径 的 两 端点 的 球体 的 
绘制 ， 其 中 球体 的 被 XOY 面 平分 ， 如 图 10-35 所 示 。 
ft 一 TR se 


性 [ 连 定 直径 的 第 一 个 端点 :| EL | 一 ~ 
















图 10-35 二 点 方式 绘制 球体 
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国 相 切 ， 相 切 ， 半 人 径 一 一 用 指定 的 半 颂 创建 与 两 个 已 有 线条 相 切 的 球体 。 

单 击 “ 球 体 ” 忆 按钮， 命令 行 输入 T， 激 活 其 中 的 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 命 令 。 当 弹 
出 “指定 第 一 个 切 点 :” 时 ， 利 用 对 象 捕捉 ， 选 取 第 一 个 递 延 切 点 。 出 现 “ 指 定 第 二 个 切 
人 ”时 ， 捕 捉 第 二 个 切 点 。 然 后 在 弹出 的 “指定 圆 的 半径 ”输入 框 里 输入 半径 值 “5”。 即 

绘制 出 与 两 已 有 线条 相 切 的 ， 半 径 为 10 的 球体 ， 绘 制 结果 如 图 10-36 所 示 。 


一 | 指定 中 心 点 或 “加 |r_ | 一 


RE | 定 图 的 半径 人. 6569>: | 5 1 
指定 对 象 的 第 二 个 切 点 : 


图 10-36 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 方 式 绘 制 球 的 步骤 与 结果 











10.1.6 ” 拉 伸 





在 绘制 三 维 图 形 过 程 中 ， 可 以 通过 延伸 二 维 或 三 维 曲 线 创 建 三 维 实体 或 曲面 。 

在 AutoCAD 2014 中 拉 伸 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ” 轩 按 钮 。 

@ 采 单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 拉 伸 ” 

@ 命令 行 : 输入 EXTRUDE。 

执行 操作 后 ， 命 令 行 提 示 可 选择 “高 度 ”“ 方 向 ”“ 路 径 ?”“ 倾 斜 角 ” 的 选项 。 

图 高 度 一 一 沿 正 或 负 Z 轴 拉 伸 选 定 对 象 。 方 向 基于 创建 对 象 时 的 UCS， 或 (对 于 多 个 

选择 ) 基于 最 近 创 建 的 对 象 的 原始 UCS。 

切换 到 俯视 视角 ， 先 在 俯视 平面 上 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 。 切 换 到 东南 等 轴 视 角 ， 单 
击 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 选 择 刚刚 绘制 的 圆 为 拉 伸 对 象 按 (Enter) 键 ， 输 入 拉 伸 高 度 “10” 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 绘图 如 图 10-37 所 示 。 


as (Enter) 键 a Bi 按 (Enter) 键 a 
» 一 -一 > 二 
让 指定 拉 伸 的 高 度 或 


[选择 要 拉 伸 的 对 象 











图 10-37 指定 拉 伸 高 度 


加 方向 一 一 用 两 个 指定 点 指定 拉 伸 的 长 度 和 方向 。 

切换 到 俯视 视角 ， 先 在 俯视 平面 上 绘制 一 个 半径 为 $ 的 圆 。 切 换 到 东 丙 等 轴 视 角 ， 单 
击 “ 拉 伸 ” 加 按钮 ， 选 择 刚 刚 绘制 的 圆 为 拉 伸 对 象 按 (Enter) 键 ， 输 入 D 按 (Enter) 键 ， 
指定 两 点 作为 拉 伸 的 方向 和 距离 ， 完 成 绘图 如 图 10-38 所 示 。 
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10-38 指定 拉 伸 方 回 

















二 旦 2b 此 +45/ 在 二 4 言 二 > 邢 碑 WAY -于 平 他 














加 路径 一 一 指定 基于 选 定 对 象 的 拉 伸 路 径 。 

切换 到 俯视 视角 ， 先 在 俯视 平面 上 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 ， 在 左 视 平 面 上 绘制 一 个 半 
径 为 6 的 半圆 弧 。 切 换 到 东南 等 轴 测 视角 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 园 按钮， 选择 刚刚 绘制 的 圆 为 拉 
伸 对 象 按 (Enter) 键 , 输入 P 按 (Enter) 键 ， 指 定 两 点 作为 拉 伸 的 方向 和 距离 ， 完 成 绘图 
如 图 10-39 所 示 。 





按 《Enter》 键 1 
按 (Enter) 键 





10-39 ”指定 拉 伸 路 径 


提示 :路径 将 移动 到 轮 廊 的 质心 ， 然 后 沿 选 定 路 径 拉 伸 选 定 对 象 的 轮 廉 以 创建 实 





图 倾斜 角 一 一 指定 拉 伸 的 倾斜 角 。 

切换 到 俯视 视角 ， 先 在 俯视 平面 上 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 。 切 换 到 东南 等 轴 视 角 ， 单 击 
“ 拉 伸 ”加 按钮 ， 选 择 刚刚 绘制 的 圆 为 拉 伸 对 象 按 (Enter〉 键 ,输入 T 按 (Enter) 键 ， 输 入 
倾斜 角度 “30” 按 《〈Enter》 键 ， 输 入 拉 伸 高 度 “10” 按 《〈Enter》 键 ， 完 成 绘图 如 网 10-40 
所 示 。 
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一 一 一 一 由 定 拉 伸 的 高 度 或 ”加 


按 (Enter) 键 









ne 


六 二 一 
目下 拉 伸 的 名 度 或 辐 
ee 





图 10-40 ”指定 拉 伸 倾斜 角度 


其 中 ， 正 角度 表示 从 基准 对 象 逐渐 变 细 地 拉 伸 ， 而 负 角 上 度 则 表示 从 基准 对 象 逐 渐变 粗 
地 拉 伸 。 上 默认 角度 0 表示 在 与 二 维 对 象 所 在 平面 垂 生 的 方向 上 进行 拉 伸 。 所 有 选 定 的 对 象 和 
环 都 将 倾 糙 到 相同 的 角度 。 指 定 一 个 较 大 的 倾斜 角 或 较 长 的 拉 伸 高 度 ， 将 导致 对 象 或 对 象 的 
一 部 分 在 到 达 拉 伸 高 度 乙 前 就 已 经 汇聚 到 一 点 。 

图 表达 式 一 一 输入 公式 或 方程 式 以 指定 拉 伸 高 度 。 


10.1.7 旋转 


通过 绕 轴 扫 掠 对 象 创建 三 维 实体 或 曲面 。 

在 AutoCAD 2014 中 旋转 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “旋转 ” 闻 按 钮 。 

@ 来 单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ” 

@ 命令 行 : 输入 REVOLVE。 

切换 到 俯视 视角 ， 先 在 俯视 平面 上 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 ， 与 一 条 距离 圆心 8 的 直线 。 切 
换 到 西南 等 轴 视 角 ， 单 击 “ 旋 转 ” 加 按钮， 选择 刚刚 绘制 的 圆 为 旋转 对 象 按 (Enter〉 键 ， 旋 转 
直线 作为 旋转 轴 ， 输 入 倾斜 角度 “180” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 绘图 如 图 10-41 所 示 。 


ee 。 a . i 
选择 要 施 转 的 对 象 或 |" 全 D 


按 ‘Enter) 键 
一 







































图 10-41 旋转 创建 三 维 实体 
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提示 : 旋转 的 选择 可 以 是 指定 两 点 ， 也 可 以 是 指定 要 用 作 轴 的 现 有 对 加， 同时 也 








、 74 > 下 7 \ 
下 1 生 刁 且 US HH 和 AT 和 柏 芋 IJ 公 还 凡 柏 JE Te) 


10.1.8 ” 扫 拯 





通过 沿路 径 扫 护 二 维 对 象 或 者 三 维 对 象 或 子 对 象 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 通 过 沿 开 放 
或 闭合 路 径 扫 护 开 放 或 财 合 的 平面 昌 线 或 非 平 面 曲线 〈 轮 廓 )， 创 建 实体 或 曲面 。 开 放 的 曲 
线 创建 曲面 ， 闭 合 的 曲线 创建 实体 或 曲面 (具体 取决 于 指定 的 模式 )。 

在 AutoCAD 2014 中 扫 掠 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “ 扫 掠 ”按钮 。 

@ 豆单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 撤 ” 

@ 命令 行 : 输入 REVOLVE。 

切换 到 俯视 视角 ， 先 在 俯视 平面 上 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 ， 与 一 条 多 段 线 ， 如 图 10-42 
所 示 。 切 换 到 西南 等 轴 视 角 ， 单 击 “ 扫 掠 ” 久 按钮 ， 选 择 刚 刚 绘制 的 圆 为 扫 掠 对 象 按 
(Enter〉 键 ， 多 段 线 作 为 扫 捧 路 径 按 (Enter〉 键 ， 完 成 绘图 如 图 10-43 所 示 。 


全 


图 10-42， 扫 护 对 象 与 路 径 


《 _) soma[ 


[选择 要 扫 掠 的 对 象 台 选择 扫 探 路 径 或 ”外 


按 (Enter)》 多/ 











图 10-43 ” 扫 掠 创建 三 维 实体 


扫 扔 其 他 选项 说 明 : 

@ 对 齐 一 一 指定 是 否 对 齐 轮 廓 以 使 其 作为 扫 拓 路径 切 癌 的 法 同 。 

如 末 轮 廓 与 路 径 起 点 的 切 癌 不 垂直 《法 线 未 指 巾 路径 起 点 的 切 癌 )， 则 轮廓 将 目 动 对 
齐 。 出 现 对 齐 提示 时 输入 No 可 以 避免 该 情况 的 发 生 。 
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@ 基点 一 一 指定 要 扫 护 对 象 的 基 氮 。 
@ 比例 一 一 指定 比例 因子 以 进行 扫 乓 操作。 从 扫 拔 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因子 将 统 





一 应 用 到 扫 扰 的 对 象 。 

@ 参照 一 一 通过 拾取 点 或 输入 值 来 根据 参照 的 长 度 缩放 选 定 的 对 象 。 

@ 扭曲 一 一 设置 正 被 扫 掠 的 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角 上 度 指定 治 扫 掠 路 径 全 部 长 度 的 
旋转 量 。 

@ 倾斜 一 一 指定 将 扫 护 的 曲线 是 否 治 三 维 扫 扰 路 径 《〈 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 或 螺旋 ) 
目 然 倾 科 《旋转 )。 


10.1.9 ”放样 


在 若干 横 和 截面 之 间 的 空间 中 创建 三 维 实体 或 曲面 ， 通 过 指定 一 系列 横 和 截面 来 创建 三 维 
实体 或 曲面 ， 横 截面 定义 了 结果 实体 或 曲面 的 形状 。 用 户 必 须 至 少 指定 两 个 横 截 面 。 

在 AutoCAD 2014 中 放样 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “放样 ”LO 按钮。 

@ 来 单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “放样 ” 

@ 命令 行 : 输入 LOFT。 

下 面 通过 实例 进行 放样 操作 的 讲解 。 

1) 新 建 一 个 使 用 acadiso3D.dwt 图 形 样板 的 图 形 文件 ， 并 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 。 

2) 在 当前 用 户 坐 标 系 绘制 一 个 圆心 在 〈0，0)， 半 径 为 8 的 圆 。 

3) 新 建 用 户 坐 标 ， 命 令 行 输 入 “UCS”， 在 当前 命令 行 依 次 输入 “0”“,，”“0”®“，” 
“10” 按 《Enter〉 键 。 原 UCS 沿 Z 轴 正 方 同 移动 了 了 10， 如 图 10-44 所 示 。 


























Ed 
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图 10-44 新建 UCS 





4) 绘制 第 二 个 圆 ， 在 痢 的 用 户 坐 标 绘制 一 个 圆心 在 〈35，0)， 半 径 为 5 的 圆 ， 如 网 10-45 
所 示 。 

5) 新 建 用 户 坐 标 ， 命 令 行 输入 UCS， 在 当前 命令 行 依次 输入 “5”“,，”“0”“,”“5” 
按 (Enter〉 键 。 

6) 绘制 第 三 个 圆 ， 在 新 的 用 户 坐 标 绘制 一 个 圆心 在 〈0,0)， 半 径 为 3 的 贺 ， 如 图 10-46 
所 示 。 
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图 10-45 ”新 UCS 绘制 第 二 圆 图 10-46 新 UCS 绘制 第 三 圆 


7) 单 击 “ 放 样 ”'O) 按钮 ， 由 大 到 小 选择 圆 ， 先 选 定 半 径 最 大 的 圆 ， 然 后 选 半径 为 5 的 圆 ， 
最 后 选择 半径 最 小 的 圆 授 《Enter〉 键 。 在 弹出 列表 选择 “ 仪 模 稚 而 ”选项 ， 如 图 10-47 所 示 。 












回 车 确认 选择 钴 
WE 3 G7 上 一 | 


| eT PE EE my ”天 
三 9 ( lg 有 


i 





图 10-47 放样 绘制 实体 
放样 其 他 选项 说 明 如 下 。 
定 控 制 放 样 实体 或 曲面 形状 的 导 问 曲线 。 
可 以 使 用 导 癌 曲线 来 控制 点 如 何 匹 配 相应 的 横 截面 以 防止 出 现 不 希望 看 到 的 效果 “【〔 例 
如 结果 实体 或 曲面 中 的 皱 裙 ， 如 图 10-48 所 示 )。 其 中 ， 两 个 截面 有 以 下 要 求 : a. 与 每 个 横 
截面 相交 ; b. 始 于 第 一 个 横 截面 ; ce. 止 于 最 后 一 个 横 截 面 。 为 放样 曲面 或 实体 选择 任意 数 
目的 导 问 曲线 ， 然 后 按 (Enter〉 键 。 











横 截面 


导 癌 曲线 


横 截面 
带 有 导向 曲线 的 横 截面 
图 10-48 ”放样 导 癌 设置 
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@ 路 径 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 。 


路 径 曲 线 必 须 与 横 截 面 的 所 有 平面 相交 。 读 路 径 放样 示例 如 图 10-49 所 示 。 


路 径 曲线 
横 截 面 
\ » 'a 


带 有 路 人 径 曲线 的 横 截面 放样 实体 
图 10-49 ”放样 路 径 设 置 
@ 设置 一 一 显示 “放样 设置 ”对 话 框 。 
控制 放样 曲面 在 其 模 截 面 处 的 轮廓 。 用 户 还 可 以 闭合 曲面 或 实体 。“ 放 样 设 置 ” 对 话 
框 如 图 10-50 所 示 。 
选项 列表 说 明 如 下 。 
@ 直 纹 : 指定 实体 或 曲面 在 横 和 截面 乙 间 是 直 纹 〈 直 的 ) ， 并 用 在 横 和 截面 处 具有 人 鲜明 边界 。 
@ 平滑 拟 合 : 指定 在 横 截面 之 间 绘 制 平滑 实体 或 曲面 ， 并 且 在 起 点 横 截面 和 端点 模 截 
面 处 具有 人 鲜明 边界 。 








中 放样 设置 x| 
三 横 截 面 上 的 曲面 控制 















但 直 统 外 ) 

f* 平滑 拟 合 是 ) 
起 点 连续 性 忆 ) : 起 点 凸 度 幅 值 @@): 
端点 这 续 性 (0): 端点 凸 度 幅 值 信 ): 


个 法 绪 指 [9] 8): 





所 有 横 截 面 


人 拔 模 和 料 度 血 ) 
起 点 角度 (8): 起 点 帆 值 YT): 
Fo 0. 0000 
讽 点 角度 多): 端点 幅 值 00) : 
Fo D0. O000 


间 | 六 合 曲 面 或 实体 加) 
间 | 千 其 (天 渍 鼎 (》 








图 10-50 “放样 设置 ”对 话 框 





@ 法 线 指向 : 控制 实体 或 曲面 在 其 通过 模 截 面 处 的 曲面 法 线 。 
@ 拔 模 冬 有 度 : 控制 放样 实体 或 曲面 的 第 一 个 和 最 后 一 个 模 截 面 的 拔 模 冬 度 和 幅 值 。 拔 
模 斜 度 为 曲面 的 开始 方向 。0 定义 为 从 曲线 所 在 平面 向 外 。 
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@ 闭合 和 开放 曲面 或 实体 : 使 用 该 选项 时 ， 模 截面 应 该 形成 圆 环形 图 和 案 ， 以 便 放 样 曲 
面 或 实体 可 以 形成 团 合 的 圆 管 。 

@ 半期 “平滑 端点 ): 创建 平 请 的 闭合 曲面 ， 在 重 塑 该 曲面 时 其 接 缝 不 会 扭 打 。 仅 当 放 
样 为 百 纹 或 平 请 拟 合 且 选 择 了 “闭合 曲面 或 实体 ”选项 时 ， 此 选项 才 可 用 。 


10.2” 实例。 知识 后 一 一 计 型 凹 缘 联 轴 器 


联 轴 器 是 机 械 应 用 中 动力 传递 的 重要 元 件 ，YL 型 凸 缘 联 轴 器 是 一 种 结构 比较 简单 的 联 轴 
侣 ， 两 个 半 联 轴 右 的 尺寸 完全 相同 ， 下 和 而 绘制 联 轴 帮 (除去 联接 螺栓 )， 如 图 10-51 所 示 。 

















图 10-51 YL 型 凸 缘 联 轴 器 


【思路 分 析 】 
a 出来， 然后 把 图 形 转换 成 块 ， 保 存 图 块 为 dwg 格式 ， 
再 在 另外 的 图 纸 中 插入 图 块 ， 如 图 10-52 ~ 图 10-55 所 示 。 








图 10-52 ”旋转 半 联 轴 器 基本 形状 图 10-53 ”绘制 半 联 轴 器 的 孔 
图 10-54 ”绘制 倒 角 与 圆 角 图 10-55 ”镜像 实体 
【光盘 文件 】 


参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch10\10-2.dwg” 文 件 。 





下 二) 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh10\10-2.avi” 文 件 。 
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5) 旋转 半 联 轴 器 基本 形状 。 单 击 “ 建 
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【操作 步 又】 
1) 运行 AutoCAD 2014， 然 后 新 建 一 个 
空白 文件 。 


2) 单 击 “ 正 交 ” 因 按钮， 进入 正 交 模 
式 。 单 击 “ 直 线 ” 按钮 ， 绘 制 出 图 10-56 








所 示 的 二 维 图 形 ， 不 必 标 注 上 尺寸 。 


-| 
> 
os 
33 | 
人 ~ 十 
中 
uw 
30 
5 
绘制 二 维 图 形 


3) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
“ 面 域 ”[ 加 按钮 ， 选 择 上 一 步 绘制 的 二 维 图 
形 创建 两 个 面 域 。 

4) 单 击 绘图 区 域 左 上 角 的 “视图 控 
件 ” 菜 单 栏 ， 并 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 “ 西 
南 等 轴 测 ”选项 ， 将 视图 调整 为 西南 等 轴 测 
视图 ， 如 图 10-57 所 示 。 


图 10-56 








[一 If 一 维 绪 械 ] 
目 定 半 杭 型 视图 





亦 南 等 灿 测 
东北 等 轴 测 
西北 等 轴 测 


图 10-57 设置 视图 控件 


模 ” 工 具 栏 中 “旋转 ”按钮 是 ， 选 择 上 一 步 
创建 的 半 联 轴 器 旋转 截面 耐 域 为 旋转 对 和 象 ， 
指定 整体 实体 边 长 52 的 边 为 旋转 轴 ， 旋 转 
角度 输入 “360” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 旋 
转 ， 如 图 10-58 所 示 。 





图 10-58 ”旋转 半 联 轴 器 


6) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “ 拉 伸 ” 国 
按钮 ， 按 命令 行 提 示 选 择 孔 面 域 为 拉 伸 对 象 
按 (Enter〉 键 ， 移 动 光 标 往 Z 轴 正 癌 ， 当 前 
命令 行 输入 “60” 按 (Enter〉 刍 ， 完 成 拉 伸 
操作 ， 如 图 10-59 所 示 。 





图 10-59 ” 拉 伸 面 域 


7) 对 齐 两 个 实体 ， 如 图 10-60 所 示 。 


单 击 在 驴 能 区 “ 币 用 ”选项 卡 的 “修改 ” 
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面板 中 的 “对 齐 ” 国 按钮 ， 根 据 命 令 行 提 
示 ， 旋 转 键 模 形 状 的 拉 伸 体 按 (Enter) 
键 ， 命 令 行 提 示 “ 指 定 第 一 个 源 点 : ”时 ， 
单 击 拉 伸 体 圆 心 1。 命 令 行 提示 “指定 第 
一 个 目标 点 :” 时 ， 单 击 旋转 体 圆心 2。 命 
令 行 提示 “指定 第 二 个 源 点 : ”时 ， 单 击 拉 
伸 体 圆心 3。 命 令 行 提示 “指定 第 二 个 目 
标点 : ”时 ， 单 击 旋转 体 圆 心 4， 按 下 
(Enter〉》 键 ， 弹 出 的 “是 否 缩放 对 象 ”， 选 
择 否 ， 完 成 对 齐 如 图 10-61 所 示 。 








图 10-60 拉 伸 体 与 旋转 体 


2 | 天国 | | 呵 # 





对 章 


图 10-61 








8) 布尔 运算 差 集 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 
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板 中 的 “ 差 集 ” 咏 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 
选择 旋转 体 为 被 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 。 
选择 拉 伸 实体 为 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 ， 
完成 差 集运 算 ， 如 图 10-62 所 示 。 

















9) 新 UCS 创建 。 在 功能 区 “常用 ” 选 
项 卡 的 “坐标 ”面板 中 ， 单 击 UCSL 按 
钮 ， 输 入 X 按 〈Enter)〉 键 ， 再 输入 旋转 角 
度 “270” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 新 UCS 的 创 
建 ， 如 图 10-63 所 示 。 


图 10-62 








二 | 博 
L EE — ERNIE 
贞 VCS 
Zz x 
FEE Er 
图 10-63 新 UCS 


10) 单 击 绘图 容 间 右上 角 的 ViewCube 
的 “下 ”标志 ， 完 成 视图 转换 ， 如 图 10-64 










As 
~ 
I -= 
A 
® 寻 


图 10-64 ”下 视 效 果 
11) 新 UCS 创建 。 在 功能 区 “常用 ” 
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选项 卡 的 “ 举 标 ”面板 中 ， 单 击 “ 原 点 ” , 
按钮 ， 选 择 图 形 的 圆心 为 UCS 新 原点 ， 如 


图 10-65 所 示 。 


,| 二 | 者 


|| 同 1 
ee / 
哈 3 
标 | 原点 


图 10-65 指定 UCS 新 原点 


12) 绘制 圆柱 体 。 单 击 功 能 区 “常用 ” 
选项 卡 的 “ 建 模 ”面板 中 单 击 “圆柱 体 ” 已 
按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 指 定 底面 的 中 心 点 为 
“0,-42.3” 按 (Enter〉》 键 ， 再 输入 半径 
“5” 按 (Enter， 刍 ， 最 后 输入 高 度 为 
“30” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 绘制 如 图 10-66 
所 示 。 














图 10-66 


绘制 圆柱 体 


13) 阵列 圆柱 体 。 命 令 行 输入 
3DARRAY 激活 三 维 阵列 操作 ， 根 据 命 令 行 
提示 ， 选 择 上 一 步 绘 制 的 圆柱 体 作 为 阵列 的 
对 象 按 〈《Enter》〉 键 。 弹 出 的 阵列 次 型 列表 中 
选择 “环形 ”， 指 定 项 目 数 量 为 4 投 
《Enter〉 键 ， 指 定 要 填充 的 角度 为 360 按 
《Enter〉 键 ， 在 旋转 阵列 对 象 选 项 选择 
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“是 ” 指定 半 联 轴 器 中 轴 的 两 点 来 定义 旋转 
中 轴 ， 完 成 阵列 如 图 10-67 所 示 。 





图 10-67 ”阵列 圆柱 体 
14) 布尔 运算 差 集 。 单 击 “ 实 体 编辑 ” 
面板 中 的 “ 差 集 ” 避 按钮， 根据 命令 行 提 
不 ， 选 择 主 体 实体 为 被 减 去 的 实体 按 
(Enter〉 键 。 选 择 上 一 步 阵 列 的 四 个 圆柱 体 
为 减 去 的 实体 按 (Enter〉， 键 ， 完 成 差 集运 
算 ， 如 图 10-68 所 示 。 














图 10-68“ 差 集运 算 


15) 三 维 倒 角 。 单 击 功能 区 “实体 ” 选 
项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 边 ” 
加 按钮， 根据 命令 行 提示 选择 边 为 倒 角 边 回 
车 ， 当 前 命令 行 输入 D 按 (Enter〉 键 ， 输 
入 倒 角 距离 “2” 按 “(Enter〉 刍 ， 最 后 输入 
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“2” 按 ‘(Enter〉 键 ， 再 按 一 次 〈Enter〉 键 
退出 编辑 ， 完 成 绘制 ， 如 图 10-69 所 示 。 





图 10-72 东北 等 轴 测 视图 效果 
19) 三 维 圆 角 。 单 击 功能 区 “实体 ” 选 
项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 边 ” 
重 按 钮 ， 在 当前 命令 行 输入 R 按 (Enter) 
键 ， 输 入 圆 角 半径 “1” 按 〈Enter〉》 键 ， 选 
择 边 凸 缘 与 外 圆 盘 的 交 线 为 圆 角 边 按 
图 10-69 三 维 倒 角 《Enter〉 键 ， 在 按 一 次 (Enter〉 键 完成 绘 
16) 凸 缘 部 分 倒 角 。 重 复 步骤 15) 操 | 制 ， 如 图 10 73 所 未 。 
作 ， 倒 角 边 为 凸 缘 的 上 表面 的 外 缘 ， 距 离 为 
2X2， 如 图 10-70 所 示 。 









按 ‘(Enter) 键 上 


本 





图 10-73 ”三维 圆 角 


20) 单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 

17) 中 心 孔 的 倒 角 。 重 复 步骤 15) 操 | 图 ”面板 中 时 击 “西南 等 轴 测 ” 按 钮 ， 急 换 
作 ， 为 中 心 孔 两 端 倒 角 。 距 离 为 1X1， 如 | 视图 角度 如 几 10-74 所 示 。 
图 10-71 所 示 。 < 3 
mh 





图 10-74 ”西南 等 轴 测 视图 效果 


图 10-71 三 维 倒 角 21) 三 维 镜像 ， 镜 像 创建 另 一 个 半 联 轴 

18) 单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 | 带 。 命 令 行 输入 MIRROR3D 激活 三 维 馈 像 

图 ”面板 中 单 击 “东北 等 轴 测 ”按钮 ， 切 换 | 操作 ， 选 择 整个 实体 为 镜像 对 象 按 〈Enter) 
视图 角度 如 图 10-72 所 示 。 键 。 命 令 行 输入 XY 按 (‘Enter〉 刍 ， 输 入 点 
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“0，0” 按 (Enter〉 键 ， 指 定 镜像 面 为 XOY 
平面 。 弹 出 “是 否 删除 源 对 象 ”选项 ， 选 择 
“ 否 ” 完成 三 维 镜像 如 图 10-75 所 示 。 

22) 旋转 半 联 轴 器 。 单 击 “ 常 用 ”选项 
卡 中 “修改 ”面板 的 “三 维 旋转 ” 蒋 按 钮 ， 
根据 命令 行 提 示 ， 选 择 镜像 复制 的 半 联 轴 右 
为 旋转 对 象 按 (Enter〉 键 ,指定 基点 为 
“0，0” 按 (Enter〉 键 ， 光 标 单 击 选 择 绿 
色 弧 线 为 旋转 轴 ， 输 入 旋转 角度 为 “90” 
按 ‘(Enter〉 键 ， 完 成 三 维 旋 转 ， 如 图 10-76 
ps 图 10-76 ”旋转 半 联 轴 右 

23) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “视觉 
样式 ”一 “概念 ”命令 ， 得 到 的 模型 效果 如 
图 10-77 所 示 。 











图 10-77 概念 视图 样式 
图 10-75 人 锐 像 为 一 个 半 联 胃 带 24) 保存 文件 。 


10.2.1 布尔 运算 





布尔 运算 在 数学 的 集合 运算 中 得 到 广泛 应 用 ，AutoCAD 2014 也 将 该 运算 应 用 到 平面 











图 形 和 实体 的 创建 过 程 中 。 在 第 5 章 已 经 提 及 过 和 面 域 的 布尔 运算 ， 下 面 讲述 三 维 图 元 的 布 
尔 运 算 。 
1. 并 集 





在 AutoCAD 2014 中 执行 并 集 命 令 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 实 体 ” 一 “布尔 值 ” 一 “并 集 ” 鸳 按钮。 

@ 采 单 栏 :“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 

@ 命令 行 : 输入 UNION。 

在 “实体 ”工具 栏 标签 中 的 “布尔 值 ” 中 ， 单 击 “ 并 集 ” 病 按钮 ， 根 据 命令 行 提 
示 ， 选 择 需 要 并 集 的 两 个 实体 按 〈Enter)〉 键 ， 所 选 的 实体 合并 成 一 个 整体 ， 如 图 10-78 
所 示 。 
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图 10-78 ”并 集 


2. 交集 


在 AutoCAD 2014 中 执行 交集 命令 的 方法 如 下 。 


者 上 “信人 2 _ >、 “布尔 值 ” 二 “站 和 仇 ” (四) 按钮 。 


@ 落 单 栏 : “修改 了 “实体 编辑 29 yy “XR 
命令 行 : 输入 INTERSECT。 
“实体 ”工具 栏 标签 中 的 “布尔 值 ” 中 ， 单 击 “ 交 集 ”( 籼 按钮， 根据 命令 行 提示 ， 


选择 需要 并 集 的 两 个 实体 按 (Enter〉 键 ， 所 选 的 实体 的 公共 部 分 被 保留 ， 其 他 部 分 被 删 减 ， 
如 图 10-79 所 示 。 





10-79 ”交集 


3. 差 集 
在 AutoCAD 2014 中 执行 差 集 命令 的 方法 如 下 。 
@ 工具 栏 :“ 实 体 ” 一 “布尔 值 ” 一 “ 差 集 ” 僵 按钮 。 
@ 来 单 栏 :“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 
命令 行 : 输入 SUBTRACT。 
和 “实体 ”工具 栏 标签 中 的 “布尔 值 ” 中 ， 单 击 “ 差 集 ” 冶 按钮 ， 根据 合 


令 行 提示 ， 
先 选 择 被 减 的 实体 按 (Enter〉 键 ， 再 选择 需要 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 ， 束 能 得 到 两 个 实体 
的 差 集 ， 如 图 10-80 所 示 。 





10-80 ” 差 集 
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10.2.2” 倒 角 


倒 角 在 机 械 零 件 中 十 分 常见 ，AutoCAD 2014 提供 了 快捷 的 绘制 倒 角 的 功能 。 

在 AutoCAD 2014 中 绘制 倒 角 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 实 体 ” 一 “实体 编辑 ” 一 “ 倒 角 边 ” 人 按钮 。 

@ 订单 柱 ;:“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “ 倒 角 边 ”。 

@ 命令 行 : 输入 CHAMFER。 

单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 倒 角 边 ” 移 按钮 ， 在 当前 命令 行 输入 D， 修 改 倒 角 的 大 
小 ， 命 令 行 提示 “距离 1” 时 ， 输 入 “2” 按 (Enter〉 键 ,命令 行 提 示 “ 距 离 2” 时 ， 输 入 
“2” 按 〈Enter〉 键 蛙 击 选 绘制 倒 角 的 两 个 面 的 交 线 按 (Enter〉 键 ， 如 图 10-81 所 示 。 


本 一 








ae 





指定 中 襄 1 或 “ 回 
惠 按 (Enter) 铂 
指定 距离 2 或 加 


按 (Enter) 键 





前 角 茵 








图 10-81 绘制 三 维 倒 角 


提示 列表 说 明 如 下 。 

@ 选择 边 一 一 选择 要 建立 倒 角 的 一 条 实体 边 或 曲面 边 。 

@ 距离 1 一 一 设 定 第 一 条 倒 角 边 与 选 定 边 的 距离 。 上 默认 值 为 1。 

@ 距离 2 一 一 设 定 第 二 条 倒 角 边 与 选 定 边 的 距离 。 默 认 值 为 1。 

@ 环 一 一 对 一 个 面 上 的 所 有 边 建 立 倒 角 。 对 于 任何 边 ， 都 有 两 种 可 能 的 循环 。 选 择 循 
环 边 后 ， 系 统 将 提示 接受 当前 选择 ， 或 选择 下 一 个 循环 。 

@ 表达 式 一 一 使 用 数学 表达 式 控 制 倒 角 距离 。 








10.2.3” 圆 角 


类 似 倒 角 的 应 用 ， 圆 角 也 是 十 分 的 常用 ， 两 者 的 绘图 方式 也 有 相似 的 地 方 。 

在 AutoCAD 2014 中 绘制 倒 角 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 实 体 ”一 “实体 编辑 ” 一 “ 圆 角 边 ” 圈 按钮 。 

@ 菜单 栏 :“ 人 和 修改” 一 “实体 编辑 ”一 “ 圆 角 边 ” 

@ 命令 行 : 输入 FILLETEDGE。 

单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 倒 角 边 ” 的 下 拉 按 钮 ， 找 到 “ 圆 角 边 ” 罗 按钮 并 单 击 ， 
在 当前 命令 行 输入 R， 修 改 倒 角 的 大 小 ， 命 令 行 提示 “输入 圆 角 半径 或 ” 时， 输入 2 按 
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按 (Enter) 键 


负 边 | 。。 网 于 或 加 i 





按 (Enter) 键 
一 一 





图 10-82 ”绘制 三 维 圆 角 


提示 列表 说 明 如 下 。 
@ 选择 边 一 一 指定 同一 实体 上 要 进行 圆 角 的 一 个 或 多 个 边 。 按 《Enter》 键 后 ， 可 以 拖 





动 圆 角 夹 点 来 指定 半径 ， 也 可 以 使 用 “半径 ”选项 。 








@ 链 一 一 指定 多 条 边 的 边 相 切 。 
@ 循环 一 一 在 实体 的 面 上 指定 边 的 环 。 对 于 任何 边 ， 都 有 两 种 可 能 的 循环 。 选 择 循 环 





边 后 ， 系 统 将 提示 接受 当前 选择 ， 或 选择 下 一 个 循环 。 
@ 半径 一 指定 半径 值 。 


10.2.4 ”三维 阵列 


在 AutoCAD 2014 中 绘制 倒 角 的 方法 如 下 。 

@ “三 维基 础 ”工作 空间 中 : 工具 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 阵 列 ” 轧 按钮 。 

@ 菜单 栏 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 岂 

@ 命令 行 : 输入 3DARRAY。 

与 二 维 阵 列 类 似 ， 阵 列 的 方式 包括 矩形 阵列 和 环形 阵列 。 使 用 和 矩形 阵列 ， 可 以 控制 行 
和 列 的 数目 以 及 它们 之 间 的 距离 ， 使 用 环形 阵列 ， 可 以 围绕 中 心 点 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 
象 副 本 。 

(1) 和 矩形 一 一 在 行 (X 轴 )、 列 〈Y 轴 ) 和 层 (Z 轴 ) 矩形 阵列 中 复制 对 象 。 

在 当前 UCS 创建 一 个 边 长 为 2 的 立方 体 ， 其 中 一 个 角 点 在 (0，0，0) 上 。 单 击 “ 三 维 
阵列 ” 国 按 钮 ， 单 击 需要 阵列 的 对 象 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 提示 阵列 方式 时 ， 单 击 选 择 
“和 矩形 人 R)” 命令 行 提示 输入 行 数 3 按 (Enter〉 键 ,命令 行 提 示 输 入 列 数 “2” 按 (Enter) 
键 ， 命 令 行 提 示 输 入 层 数 “2” 按 〈(Enter〉 键 。 接 看 命令 行 提示 行 间距 、 层 间距 和 列 间距 ， 
都 输入 “2” 按 ‘Enter〉 键 ， 修 改 倒 角 的 大 小 ， 命 令 行 提 示 “ 距 离 1” 时 ， 输 入 “2” 按 
《Enter〉 键 。 完 成 三 维 阵 列 ， 如 图 10-83 所 示 。 
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型 人 六 | 卉 入 行 数 人 --】 “1 
亲本 按 (Entery 键 


输 六 列 数 【| 5 
按 (Enter) 键 


陋 入 层 数 | 












[de Pre 


指定 行 EE 
加 


bi |E 按 (Ente 刍 
图 10-83 ”矩形 三 维 阵列 





六 Einter) 间距 (=-): 























提示 列表 说 明 : 

@ 行 效 (- 一 ) 一 一 指定 要 沿 X 轴 重 复 的 行 效 。 

@ 列 数 (I 四 一 一 指定 要 沿 Y 轴 重 复 的 行 数 。 

@ 技 数 (.……) 一 一 指定 要 治 乙 轴 重 复 的 行 数 。 

@ 行 间 距 (一 ) 一 一 指定 治 X 轴 排 列 的 项 基点 之 间 的 距离 。 
@ 列 间距 (i) 一 一 指定 沿 Y 轴 排 列 的 项 基点 之 间 的 距离 。 
@ 屋 间 距 (...) 一 一 指定 沿 Z 轴 排 列 的 项 基点 之 间 的 距离 。 





行 、 列 和 层 间 距 中 输入 正 值 将 沿 X、Y、Z 轴 的 正 向 生成 阵列 ， 输 入 负 


. 乙 轴 的 负 向 生成 阵列 。 





(2) 环形 一 一 绕 旋 转轴 复制 对 象 。 

在 当前 UCS 创建 一 个 边 长 为 2 的 立方 体 ， 其 中 一 个 角 点 在 (0，10，0) 上 。 在 单 击 “三 维 

阵列 ” 转 按 钮 ， 单 击 需 要 阵列 的 对 象 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 提示 阵列 方式 时 ， 单 击 选择 “环形 

(L)” 当前 命令 行 提 示 阵 列 项 目 数目 输入 “5” 按 (Enter 键 ， 当 前 命令 行 提 示 要 填充 的 角度 输 

入 “180” 按 《Enter〉 键 ， 当 前 命令 行 提示 指定 阵列 中 心 点 的 时 候 ， 分 别 输入 点 (0，0，0) 和 
点 (0，0，5) 按 《Enter〉 键 ， 即 绕 Z 轴 逆 时 针 旋 转 180”， 如 图 10-84 所 示 。 

Ee 钥 入 阵列 类 型 [ 











要 










中 定 要 填充 的 角度 贞 = 闻 时针， 一 = 个 时针) <360>: 


按 (Enter) 键 
指定 阵列 的 中 心 点 ， | bp 问 


按 ‘(Enter) 键 


按 ‘(Enter) 键 





指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 :| 加 中 引 bp |5 
图 10-84 环形 三 维 阵 列 


提示 列表 说 明 如 下 。 
@ 阵列 中 项 目的 数目 





指定 阵列 中 的 项 目 数 。 
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@ 填充 角 虑 
方 问 旋转 。 
@ 是 否 旋 转 阵 列 中 的 对 象 ? 
… 是 : 治 旋 转轴 旋转 项 目 。 
五 : 使 阵列 中 的 所 有 对 象 保持 相同 的 方 同 〈 以 上 述 操作 为 例 ， 不 旋转 对 象 效果 如 
图 10-84 所 示 )。 
@ | 血 列 的 中 心 点 一 一 指定 阵列 中 对 象 的 中 心 点 。 
@ 旋转 轴 上 的 第 二 个 点 一 一 指定 第 二 个 点 ， 该 点 设 定 旋转 轴 从 中 心 点 旋转 的 方 问 。 


10.2.$S ”三维 镜 像 


创建 镜像 平面 上 选 定 三 维 对 象 的 镜像 副本 。 

在 AutoCAD 2014 中 绘制 倒 角 的 方法 如 下 。 

@ “三 维基 础 ”工作 空间 中 : 工具 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 

镜像 ”% 按 钮 。 

@ 菜单 栏 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ” 

@ 命令 行 : 输入 MIRROR3D。 

例如 绘制 图 10-85 所 示 的 图 形 ， 并 移动 UCS 使 XOZ 面 与 
A 面 距离 为 3 。 图 10-85 ”需要 镜像 的 实体 

单 击 “三 维 镜 像 ” 为 按钮 ， 单 击 需 要 镜像 的 对 象 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 提示 镜面 的 平 
面 方向 时 ， 当 前 命令 行 提 示 ZX 按 (Enter) 键 ， 在 指定 平面 上 坐标 输入 (0，0) 按 
Enter) 键 ， 即 对 象 以 ZOX 和 面 为 对 称 面 ， 当 命令 行 弹 出 “是 否 删 除 源 对 象 ? ”列表 时 ， 选 
择 “ 人 否 ”， 完 成 镜像 操作 ， 如 图 10-86 所 示 。 





指定 阵列 中 第 一 个 和 最 后 一 个 项 目 之 间 的 角度 。 负 数值 表示 沿 顺 时 针 








控制 在 排列 项 目 时 是 售 旋 转 项 目 。 
































图 10-86 三 维 镜像 实体 


提示 列表 说 明 如 下 。 

@ 对 和 象 一 一 使 用 选 定 平面 对 象 的 平面 作为 镜像 平面 。 

@ 最 近 的 一 一 相对 于 最 后 定义 的 镜像 平面 对 选 定 的 对 象 进行 镜像 处 理 。 

@ 7Z 轴 一 一 根据 平面 上 的 一 个 点 和 平面 法 线 上 的 一 个 点 定义 镜像 平面 。 

@ 视图 一 一 将 镜像 平面 与 当前 视 口 中 通过 指定 点 的 视图 平面 对 齐 。 

@ XY/YZ/ZX 平面 一 一 将 镜像 平面 与 一 个 通过 指定 点 的 标准 平面 (XY、YZ 或 ZX) 
对 章 。 
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@ 三 点 一 一 通过 三 个 点 定义 镜像 平面 。 如 采 通 过 指定 点 来 选择 此 选项 ， 将 不 显示 “在 
镜像 平面 上 指定 第 一 点 ”的 提示 。 

@ 删除 源 对 象 一 一 如 条 输 入 y， 及 映 的 对 象 将 党 于 图 形 中 并 删除 原始 对 象 。 如 果 输 入 
n 或 按 〈Enter) 键 ， 有 反映 的 对 得 将 置 于 图 形 中 并 保留 原始 对 象 。 


10.2.6 “对齐 对 象 


对 齐 对 象 可 以 通过 移动 、 旋 转 或 倾斜 对 象 来 使 该 对 象 与 另 一 个 对 象 对 齐 。 在 三 维 环境 
中 ， 使 用 3DALIGN 命令 可 以 指定 最 多 三 个 点 以 定义 源 平 面 ， 然 后 指定 最 多 三 个 点 以 定义 目 
标 平面 。 

在 AutoCAD 2014 中 对 齐 对 象 的 方法 如 下 。 

@ “三 维 建 模 ”工作 空间 中 : 工具 栏 “ 修 改 ” 一 

“对 齐 ” 时 | 按钮 。 

@ 菜单 栏 :“ 人 修改” 一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 

@ 命令 行 : 输入 ALIGN。 

打开 上 一 市 镜像 过 的 文件 ， 下 面 以 这 两 个 对 象 的 
对 齐 为 例 进行 演示 ， 如 图 10-87 所 示 。 

急 对 齐 一 一 选 定 的 对 象 将 从 源 点 移动 到 目标 点 。 

单 击 “ 常 用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 的 “对 齐 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 选 择 要 对 齐 
的 对 象 2。 指 定 1 个 源 点 A， 并 指定 相应 的 目标 点 a， 然 后 指定 第 2 个 源 点 B， 并 指定 第 2 
个 目标 点 b， 最 后 指定 第 3 个 源 点 C， 并 指定 第 3 个 目标 点 c， 按 (Enter〉 键 结束 命令 ， 如 
图 10-88 所 示 。 











10-87 原始 模型 








臣 晓 虱 
:EE 



























按 (Enter) 键 





10-88 ”对 齐 对 和 象 
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令 三 维 对 齐 一 一 指定 最 多 三 个 点 以 定义 源 平 面 ， 然 后 指定 最 多 三 个 点 以 定义 目标 平面 。 

单 击 “ 常 用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 的 “三 维 对 齐 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 选 择 要 
对 齐 的 对 象 >。 指定 按 顺序 选择 源 点 A， 并 指定 相应 的 目标 点 a， 并 指定 第 2 个 源 点 B， 然 
后 指定 第 2 个 目标 点 b， 最 后 指定 第 3 个 源 点 C， 并 指定 第 3 个 目标 点 c， 按 (Enter〉 键 结 
束 命 令 ， 如 图 10-89 所 示 。 


% 中 
©@0 I 





按 ‘Enter) 键 








10-89 三 维 对 齐 对 象 




















提示 : 对 齐 与 三 维 对 齐 都 可 用 在 二 维和 三 维 空 间 中 将 对 象 与 其 他 对 和 象 对 齐 ， 不 

















之 处 在 于 : ke 命令 可 以 为 为 源 对 次 指 WA 两 个 或 者 三 个 点 ， 然后 可 目标 


























10.2.7 三 维 移动 


类 似 二 维 的 平移 命令 ， 三 维 移动 的 操作 也 是 先 指定 基点 ， 然 后 再 指定 目标 点 。 在 三 维 
视图 中 ， 可 以 显示 三 维 移动 小 控件 ， 以 便 将 三 维 对 象 在 指定 方向 上 移动 指定 的 距离 。 

在 AutoCAD 2014 中 三 维 移动 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “三 维 移动 ”中 按钮 。 

@ 来 单 栏 :“ 人 修改” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ” 

@ 命令 行 : 输入 3DMOVE。 

本 市 实例 操作 ， 先 在 当前 UCS 原点 绘制 一 个 边 长 为 10 的 立方 体 ， 再 操作 三 维 移动 。 

(1) 指定 基点 

单 击 “常用 ”选项 卡 中 “修改 ”面板 的 “三 维 移动 ”多 按钮 ， 根 据 命 令 行 提示 ， 选 择 
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要 移动 的 对 象 按 (Enter〉 键 ， 指 定 基 点 为 UCS 的 原点 ， 输 入 移动 目标 点 (0，0，0) 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 移动 如 图 10-90 所 示 。 


按 (Enter) 键 





图 10-90 通过 基点 的 三 维 移动 


(2) 三 维 移动 控件 

单 击 “ 三 维 移动 ”多 按钮 并 选择 移动 对 象 之 后 ， 被 选中 的 对 象 会 显示 三 维 移动 控件 ; 
或 者 单 击 “选择 ” 面 板 中 的 “移动 小 控件 ”区 品 鱼 按钮 ， 再 选择 需要 移动 的 对 象 ， 该 对 象 
会 显示 三 维 移动 控件 。 单 击 小 控件 的 任意 一 轴 需 要 移动 的 对 象 ， 就 只 能 沿 着 该 轴 的 方向 移 
动 ， 此 时 可 输入 数值 来 控制 移动 的 距离 ， 如 果 单 击 小 控件 的 两 轴 间 的 平面 ， 则 把 移动 约束 到 
该 平面 上 ， 同 时 也 可 输入 坐标 值 点 来 控制 移动 的 距离 。 


10.2.8 三维 旋 转 


三 维 旋转 的 操作 同样 像 三 维 移动 一 样 ， 可 以 通过 命令 激活 与 使 用 旋转 小 控件 两 种 方法 
来 控制 旋转 。 

在 AutoCAD 2014 中 三 维 旋转 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “三 维 旋 转 ” 怠 按钮 。 

@ 菜单 栏 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋 转 ”。 

@ 命令 行 : 输入 3DROTATE 。 

本 节 实 例 操 作 ， 先 在 当前 UCS 原点 绘制 一 个 长 宽 高 分 别 为 13、10 和 5 的 长 方 体 ， 再 操 
作 三 维 旋转 。 

(1) 指定 基点 

单 击 “常用 ”选项 卡 中 “修改 ”面板 的 “三 维 移动 ” 蔷 按 钮 ， 根 据 命令 行 提 示 选 择 要 
庭 转 的 对 象 按 ‘(Enter〉 键 ,指定 基点 为 抵 面 最 下 方 的 顶点， 三 维 旋 转 的 控件 会 移动 到 该 基 
点 ， 选 择 Y 轴 为 旋转 轴 ， 单 击 绿色 的 圆 环 ， 输 入 选择 的 角度 “90” 按 《Enter) 键 ， 完 成 旋 
转 如 图 10-91 所 示 。 
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10-91 通过 基点 的 三 维 选择 
(2) 三 维 旋转 控件 
单 击 “ 三 维 旋转 ” 驶 按钮 并 选择 移动 对 象 之 后 ， 被 选中 的 对 象 会 显示 三 维 旋 转 控件 ; 
或 者 单 击 “选择 ”面板 中 的 “旋转 小 控件 ” 结 羡 oa# 按 钮 ， 再 选择 需要 旋转 的 对 象 ， 该 对 象 
则 会 显示 三 维 旋转 控件 ， 可 以 单 击 控件 中 心 的 操作 点 ， 把 旋转 控件 移动 到 所 需要 的 基点 ， 然 
后 后 续 的 选择 操作 与 上 述 的 相同 。 











10.3 ”实例 ， 知识 点 一 一 法 兰 轴 的 剖 切 与 泻 染 


在 三 维 视图 中 ， 为 了 清楚 地 表达 机 械 零 件 的 内 部 结构 ， 往 往 会 用 到 前 切面 来 表示 ， 同 
时 AutoCAD 2014 三 维 表 达 中 有 浴 染 的 操作 ， 可 以 让 三 维 模型 更 接近 实际 的 情况 。 本 例 法 兰 
轴 是 机 械 行业 中 常用 的 零件 ， 结 构 比 较 简 单 ， 重 点 放 在 三 维 实体 的 消 隐 、 痢 切 、 演 染 和 贴图 
等 操作 的 介绍 ， 零 件 三 维 图 如 图 10-92 所 示 。 




















10-92 ”法 兰 轴 三 维 外 形 图 
【思路 分 析 了 
首先 运用 前 面 提 及 的 知识 点 绘制 法 兰 轴 的 实体 ( 见 图 10-93 )， 然 后 ， 剖 切实 体 并 移动 
其 中 一 部 分 ( 见 图 10-94 )、 消 隐 ( 见 图 10-95 )， 最 后 添加 材质 并 泻 染 ( 见 图 10-96 )。 
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图 10-94 前 切 并 移动 
10-95 ” 消 隐 图 10-96 ”添加 材质 并 泻 染 
【光盘 文件 】 
DN 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch10\10-3.dwg” 文 件 。 
YEFFE3 参见 附带 光盘 中 的 “AVTCh10\10-3.avi” 文 件 。 
【操作 步骤 】 
1) 运行 AutoCAD 2014， 然 后 新 建 一 3) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
个 空白 文件 。 “ 面 域 ”[ 串 按钮， 选择 上 一 步 绘制 的 二 维 图 


2) 在 当前 俯视 视图 内 创建 二 维 图 形 ， | 形 创建 为 面 域 。 

单 击 “ 正 交 ” 国 按钮 ， 进 入 正 交 模 式 。 单 4) 单 击 绘图 区 域 左上 角 的 “视图 控件 ” 
击 “ 直 线 ” 按钮， 绘制 出 图 10-97 所 示 | 菜单 栏 ， 并 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 “西南 等 
的 二 维 图 形 ， 不 必 标 注 尺 寸 。 





图 10-97 


绘制 二 维 图 形 








办” 选项 ， 将 视图 调整 为 西南 等 轴 视 图 ， 如 
图 10-98 所 示 。 


| 知识 点 > x 
1 济 JE 维 结 框 ] 





图 10-98 设置 视图 控件 
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5) 旋转 法 兰 轴 基本 形状 。 单 击 “ 建 
模 ” 工 具 栏 中 “旋转 ” 富 按 钮 ， 选 择 上 一 
步 创 建 的 法 兰 轴 器 旋转 截面 面 域 为 旋转 对 
象 ， 指 定 整 体 实 体 边 长 90 的 边 为 旋转 轴 ， 
旋转 角度 输入 “360” 按 〈Enter〉 键 ， 完 
成 旋转 ， 如 图 10-99 所 示 。 








图 10-99 ”旋转 基本 图 形 


6) 重复 步骤 95) 操作 ， 将 视图 重新 议 
置 到 众 视 视图 ， 如 图 10-100 所 示 。 


南韩 


目 定 共和 祸 型 } 


设置 视图 控件 


7) 在 俯视 视图 内 创建 二 维 图 形 ， 和 单 击 
“下 交 ” 国 按钮， 进入 正 交 模式 。 单 击 “ 直 
线 ”/ 按钮 ， 绘 制 出 图 10-101 所 示 的 粗 实 
线 围 成 二 维 图 形 ， 不 必 标 注 尺 寸 。 绘 制 固 
定 孔 圆 如 图 10-101 所 示 。 


图 10-100 








绘制 三 维 图 @ 一 一 一 





绘制 二 维 图 形 


8) 重复 步骤 3) 操作 ， 将 上 一 步 绘制 的 
二 维 图 形 创建 成 面 域 。 

9) 重复 步骤 3) 操作 ， 将 视图 重新 设置 
到 西南 等 轴 测 视 网 。 

10) 旋转 阶梯 孔 形 状 。 单 击 “ 建 模 ” 工 
具 栏 中 “旋转 ” 品 按 钮 ， 选 择 上 一 步 创建 的 
阶梯 和 孔 旋转 截面 面 域 为 旋转 对 象 ， 指 定 整 体 
实体 边 长 90 的 边 为 旋转 轴 ， 旋 转角 度 和 输入 
“360” 按 《Enter》 键 ， 完 成 旋转 ， 如 网 10-102 
所 示 。 


图 10-101 








图 10-102 ”旋转 阶梯 孔 形 状 
11 ) 拳 集 生成 阶 村 筷 。 单 击 “ 实 体 编 





辑 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ” 咏 按钮， 根据 命令 行 
提示 选择 法 兰 轴 旋 转 体 为 被 减 去 的 实体 按 
(Enter〉 键 。 选 择 上 一 步 阶梯 孔 旋转 体 为 减 
去 的 实体 按 (Enter〉 键 ， 完 成 差 集运 算 生 成 
阶梯 孔 ， 如 图 10-103 所 示 。 
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西南 等 轴 测 视图 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “ 拉 
伸 ” 轩 按钮 ， 按 命令 行 提示 选择 圆 面 域 为 拉 
伸 对 象 按 〈Enter》〉 键 ， 光 标 往 法 兰 轴 的 轴 癌 
移动 ， 当 前 命令 行 输入 “30” 按 〈Enter 
键 ， 完 成 拉 伸 操 作 ， 如 图 10-106 所 示 。 


机 





图 10-103” 差 集 生 成 阶梯 了 筷 
12) 重复 步骤 5) 操作 ， 将 视图 设置 到 
右 视 视图 ， 如 图 10-104 所 示 。 


图 10-106 ” 拉 伸 面 域 
(©) 16) 命令 行 输入 3DARRAY 激活 三 维 阵 
列 操作 ， 根 据 命 令 行 提示 ， 选 择 上 一 步 绘 制 
的 圆柱 体 作为 阵列 的 对 和 象 按 (Enter〉 键 。 弹 
出 的 阵列 类 型 列表 中 选择 “环形 ”指定 项 目 
图 10-104 ”和 右 视 视 图 数量 为 4 按 (Enter) 键 ， 指定 要 填充 的 角度 


为 360 按 《〈Enter) 键 ， 在 旋转 阵列 对 象 选项 


给 加 立 、 “大 
13) 绘制 螺栓 孔 拉 伸 截 面 。 打 开 “ 对 选择 “是 ” 指定 半 联 轴 器 中 轴 的 两 点 来 定义 


象 捕捉 ”的 圆心 捕捉 功能 ， 在 图 10-104 
中 绘制 直径 为 10 的 圆 ， 其 中 圆心 与 源 图 
的 圆心 距离 为 44， 如 图 10-105 所 示 ， 不 
必 标 注 尺 寸 。 

py 


图 10-105 ”绘制 螺栓 孔 拉 伸 截 面 
14) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 “ 面 域 ”| 加 按钮 ， 选 择 上 一 步 绘制 的 国 
形 创 建 为 面 域 。 
15) 重复 步 又 4) 操作 ， 将 视图 设置 到 





图 10-107 阵列 圆柱 体 
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17) 布尔 运算 差 集 。 单 击 “ 实 体 编 | 体 为 移动 对 象 拔 〈Enter) 键 ， 单 击 红 色 盘 
辑 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ”号 按钮 ， 根 据 命令 | 头 ， 光 标 往 箭头 方向 移动 ， 输 入 距离 为 
行 提 示 ， 选 择 法 兰 轴 主体 实体 为 被 减 去 的 |“90” 确 定 ， 完 成 移动 如 图 10-110 所 示 。 
实体 按 ‘Enter〉 键 。 选 择 上 一 步 阵 列 的 四 
个 圆柱 体 为 减 去 的 实体 按 ‘(Enter〉 键 ， 完 
成 差 集 运算 ， 如 图 10-108 所 示 。 














图 10-108 ” 差 集 创建 螺栓 孔 


18) 痢 切 法 兰 轴 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 
面板 中 的 “ 谢 切 ” 字 按 钮 ， 根 据 命 令 行 提 
示 ， 选 择 整 个 实体 为 剖 切 对 象 按 (Enter) 
键 ， 指 定 底 端面 圆心 为 切面 起 点 ， 法 兰 栓 
压 芹 面 图 心 为 第 二 个 把 ， 搜 (Enter 公休 图 10-110 移动 前 切 体 
留 两 个 剖 切实 体 。 





20) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ” 
面板 的 “隐藏 ”已 按 钮 ， 效 果 如 图 10-111 所 








图 10-111 隐藏 不 可 见 线条 


21) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ” 


图 10-109 剂 切 实体 


19) 移动 前 切 体 。 单 击 “ 常 用 ”选项 
卡 中 “修改 ”面板 的 “三 维 移动 ”也 按 
钮 ， 根 据 命 令 行 提示 ， 选 择 右 边 的 前 切实 





面板 的 下 拉 列 表 ， 选 择 “ 真 实 ” 的 视觉 样 
式 ， 如 图 10-112 所 示 。 
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10-112 使 用 “真实 ”视觉 样式 
22) 单 击 “ 泻 染 ” 选 项 卡 “ 材 质 ” 面 
板 中 的 “材质 浏览 器 ” 侈 ， 弹 出 “材料 浏 
览 郁 ”选项 板 ， 如 图 10-113 所 示 。 

















10-113 “材料 浏览 器 ”选项 板 


23 ) 单 击 “Autodesk 库 ” 标 签 下 拉 按 
钮 ， 选 择 “ 金 属 ” 一 “ 钢 ” 光标 移动 到 “机 
械 加 工 02” 选 项 ， 单 击 “ 添 加 ”| 名 按钮 ， 在 
文档 材质 中 显示 板材 料 ， 如 图 10-114 所 示 。 

24) 在 图 形 区 域 中 单 击 两 个 训 切 法 兰 
轴 ， 然 后 在 “材料 浏览 器 ”选项 板 “ 文 档 材 
抽 ” 工 具 盒 的 列表 框 中 单 击 “机 械 加 工 02” 
缩 略 图 ， 即 可 以 将 “机 械 加 工 02” 材 质 赋予 
法 兰 轴 ， 赋 予 材 质 后 显示 效果 如 图 10-115 所 
未 。 最 后 关闭 “材质 浏览 器 ”选项 板 。 
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站; 表面 处 理 








园 机 械 n 工 02 党 -2 
国 机 械 加 工 os 常规 金属: 


文档 材质 : 全 部 》 
忆 
Global 机 械 加 工 
02 


10-114 选择 材质 





10-115 


赋予 材质 
25) 使 用 鼠标 快速 调整 模型 在 绘图 区 域 





的 显示 大 小 ， 单 击 “ 演 染 ” 选 项 卡 “ 泻 染 ” 
面板 的 “ 泻 染 ” 字 按钮 ， 系 统 弹出 一 个 泻 染 
窗口， 


演 染 结果 如 图 10-116 所 示 。 


012 - 演 染 
文件 中) 视图 工具 





泻 染 预 设 


10000 


急 知 识 点 3-Temp007 
识 点 3-Temp006 


~ 只 


10-116 ” 泻 染 结果 
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绘制 三 维 图 


10.3.1 剂 切 


通过 前 切 或 分 割 现 有 对 象 ， 创 建新 的 三 维 实体 和 曲面 。 ii 

在 AutoCAD 2014 中 谢 切 实体 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 实 体 编辑 ” 一 “ 痢 切 ” 字 。 

@ 菜单 栏 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “ 训 切 ”。 

@ 命令 行 : 输入 SLICE。 

执行 上 述 指令 后 ， 根 据 命令 行 提示 ， 有 不 同 确定 剖 切 方式 。 首 先 ， 在 ”图 10-117 绘制 实体 
(0，0，0) 为 圆心 绘制 一 个 外 径 为 40， 内 径 为 20 的 圆 环 面 域 ， 在 通过 拉 伸 把 面 域 拉 伸 为 高 度 
30 的 室 心 圆柱 ， 如 图 10-117 所 示 。 各 个 剖 切 的 选项 ， 以 该 实体 为 操作 实例 说 明 。 

e@ 指定 剖 切 平面 的 起 点 一 一 设置 用 于 定义 剖 切 平面 方向 的 两 个 点 中 的 第 一 点 。 使 用 该 

选项 时 ， 谢 切 平 面 始终 与 当前 UCS 的 XY 平面 敢 直 。 

单 击 “ 章 切 ” 匀 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 选择 空心 圆柱 为 剖 切 对 象 按 (Enter) 键 ， 选 择 
实体 的 左上 方 的 象限 点 为 切面 起 点 ， 而 沿 Y 轴 的 外 圆 象 限 点 为 第 二 个 点 ， 然 后 选择 需要 留 
下 的 实体 上 任意 点 ， 选 择 后 前 切 操作 完成 ， 如 图 10-118 所 示 。 


mm 


名 回 二 € 全 六 
按 (Enter) 键 
和 | a 



























图 10-118 指定 剖 切 平面 起 点 剂 切 


@ XY\YZ\ZX 一 一 将 前 切 平面 与 当前 UCS 的 XY\YZ\ZX 平面 对 齐 ， 指 定 一 个 点 以 定 
义 剪 切 平 面 的 位 置 。 

单 击 “ 痢 切 ” 字 按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 选 择 空心 圆柱 为 前 切 对 象 按 〈Enter) 键 ， 当 前 
命令 行 输入 “ZX” 按 (Enter) 键 ， 选 择 原点 〈0，0，0) 为 切面 上 的 点 ， 然 后 选择 需要 留 下 
的 实体 上 任意 点 ， 选 择 后 剖 切 操作 完成 ， 如 图 10-119 所 示 。 

印 旬 -|.: ee | Ee | 
|| 按 (Enter) 键 


coo rrr | 












图 10-119 对齐 ZX 平面 剖 切 
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@ 三 点 一 一 用 三 点 定义 剪 切 平面 。 

单 击 “ 谢 切 ” 匀 按 钮 ， 根 据 命令 行 提示 选择 空心 圆柱 为 痢 切 对 象 按 (Enter) 键 ， 当 前 
令 行 输入 “3” 按 〈Enter) 键 ， 选 择 图 10-120 中 的 三 个 象限 点 来 定义 章 切 平面 ， 然 后 选 
需要 留 下 的 实体 上 任意 点 ， 选 择 后 训 切 操作 完成 ， 如 图 10-120 所 示 。 








命 


择 








有 指定 平面 上 的 第 三 个 点 








图 10-120 ”指定 三 点 剖 切 





@ 于 条 对象 一 一 将 坊 切 平面 与 包含 以 下 选 定 对 象 的 平 甸 对 章 : 加 、 椭 贺 、 圆 孤 、 椭 圆 
泊 、 二 维 样 条 曲线 、 二 维 多 段 线 或 平 向 三维 多段 线 。 

@ 由 向 一 一 将 世 切 平面 与 选 定 的 曲面 对 齐 。 

@ Z 轴 一 一 通过 平面 上 指定 一 点 和 在 平面 的 Z 轴 《法 问 ) 上 指定 另 一 点 来 定义 剪 切 平面 。 

@ 视 岁 一 一 将 筋 切 平面 与 当前 视 口 的 视 岁 平面 平行 对 齐 。 指 定 一 点 定义 甬 切 平面 的 位 置 。 


10.3.2” 齐 切 规 面 


使 用 平面 与 三 维 实 体 、 曲 面 或 网 格 的 交点 创建 二 维 面 域 对 象 。 

在 AutoCAD 2014 中 生成 训 切 平面 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 常 用 ”一 “截面 平面 ”名 按钮 。 

@ 命令 行 : 输入 SECTION。 

生成 剖 切 平面 与 放 切 操作 指定 放 切 平面 的 方法 相同 ， 生 成 前 切 截 面 后 会 生成 一 个 独立 
的 面 域 ， 可 以 对 面 域 进行 编辑 。 

@ 三 点 一 一 使 用 三 点 定义 截面 平面 。 

命令 行 输入 SECTION， 根 据 命 令 行 提示 选择 容 心 加 柱 为 按 (Enter〉 键 ， 系 统 默 认 三 点 
方式 定义 截面 平面 ， 选 择 图 10-121 中 的 三 个 象限 点 来 定义 截面 平面 ， 选 择 后 生成 放 切 截面 
操作 完成 ， 如 图 10-121 所 示 。 
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一 一 
腊 定 平面 上 的 第 二 个 点 





瑟 宇 平面 上 的 第 三 个 点 
图 10-121 三 点 定义 截面 平面 
@ XY\YZ\ZX 一 一 将 檀 切 平面 与 当前 UCS 的 XY \YZ\ZX 平 而 对齐 。 
命令 行 输入 SECTION， 根 据 命 令 行 提 示 选 择 空心 圆 柱 为 按 (‘Enter〉 键 ， 当 前 命令 行 输 
入 “ZX” 按 (Enter〉 键 ， 选 择 原 点 (0，0，0) 为 截面 上 的 点 ， 然 后 选择 需要 留 下 的 实体 上 
任意 点 ， 选 择 后 生成 训 切 截面 操作 完成 ， 如 图 10-122 所 示 。 





; 按 (Enter) 键 
< 







ET 





指定 截面 上 的 第 一 个 点 , 依照 ”加 |Ex| 





按 (Enten) 键 区 于 证 开平 面 EF 的 二 0 | | oo ] 大 Ga 一 ” 入 





图 10-122 ”对齐 ZX 平面 生成 剖 切 截面 


@ 对 和 象 一 一 将 截面 平面 与 融 、 椭 圆 、 圆 孤 、 椭 圆 孤 、 二 维 样 条 曲线 或 二 维 多 段 线 对 齐 。 

@ 2Z 得 一 一 通过 在 截面 平面 上 指定 一 点 并 在 平面 的 乙 轴 《 即 法 同 ) 上 指定 为 一 点 来 定 
义 截 面 平 面 。 

@ 视图 一 一 将 截面 平 面 与 当前 视图 的 视图 平面 对 章 。 


10.3.3” 币 面 平面 


以 通过 三 维 对 象 创建 前 切 平面 的 方式 创建 截面 对 象 ， 使 用 带 有 截面 平面 对 象 的 活动 惟 
面 分 析 模 型 ， 并 将 截面 另存 为 块 ， 以 便 在 布局 中 使 用 。 

@ 工具 栏 :“ 截 面 ” 一 “截面 平面 ” 团 按 钮 。 

@ 命令 行 : SECTIONPLANE。 

e@ 用 来 定位 截面 线 的 而 或 任意 点 一 一 指定 用 于 建立 截面 对 象 所 在 平面 的 面 。 

单 击 “ 截 面 平面 ” 团 按 钮 ， 选 择 实体 上 的 两 个 在 YZ 平面 上 的 象限 点 ， 定 义 截面 平 
面 ， 如 图 10-123 所 示 。 
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ez 


选择 面 或 任意 忠 以 定位 截面 续 或 











10-123 ”定位 截面 平面 
e@ 绘制 截面 一 一 定义 具有 多 个 点 的 截面 对 象 以 创建 带 有 折 弯 的 截面 线 。 
单 击 “截面 平面 ” 团 按 钮 ， 命 令 行 输入 D 按 (Enter) 键 ， 按 图 10-124 顺序 ， 选 定 圆 
柱 上 表面 的 三 个 点 按 (Enter〉 键 ， 完 成 两 个 截面 平面 的 绘制 ， 如 图 10-124 所 示 。 








10-124 ”绘制 截面 平面 











@ 正 交 一 一 将 截面 对 象 与 相对 于 UCS 的 正 交 方向 对 齐 。 


10.3.4 ” 消 隐 








当 用 户 答 看 三 维 线 框 模型 时 ， 所 有 直线 均 会 显示 ， 包 括 被 其 他 对 象 隐藏 的 和 直线。 重生 
成 不 显示 隐藏 线 的 三 维 线 框 模型 。 可 以 隐藏 其 他 的 对 象 包 括 圆 、 实 体 、 文 字 、 面 域 、 宽 多 段 
线 线段 、 三 维 对 象 以 及 厚度 非 零 的 对 象 拉 伸 边 。 拉 伸 的 圆 、 实 体 和 宽 多 段 线 线段 将 被 视 为 具 
有 了 顶 面 和 底面 的 实体 对 象 。 

在 AutoCAD 2014 中 消 隐 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 视 图 ”选项 卡 一 “视觉 样式 ”面板 一 “隐藏 ”加 按钮 。 

@ 来 早 柱 :“ 视 图 ”一 “ 消 隐 ”。 

@ 命令 行 : 输入 HIDE。 

执行 操作 后 ， 系 统 将 被 其 他 对 象 当 中 的 图 线 隐 羧 起 来 ， 以 增强 三 维 视 沉 效果， 如 图 10-125 
所 示 隐 藏 效果 。 
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执行 HIDE 之 前 执行 HIDE 之 后 


图 10-125 隐藏 效果 


10.3.5 ”材质 


使 用 材质 来 为 三 维 模型 提供 真实 外 观 ， 使 产品 更 加 逼 趴 。Autodesk 提供 了 一 个 预定 义 
的 材质 库 ， 如 陶 次 、 混 凝 土 、 石 材 和 木材 。 使 用 “材质 浏览 器 ”可 以 浏览 材质 ， 并 将 它们 应 
用 于 图 形 中 的 三 维 对 象 。AutoCAD 2014 为 用 户 提 供 700 多 种 材质 和 1000 多 种 纹理 的 
Autodesk 库 随 产品 。 同 时 也 可 以 将 Autodesk 材质 复制 到 图 形 中 ， 然 后 对 其 进行 编辑 并 保存 
到 目 定 义 的 库 中 。 可 以 使 用 材质 浏览 器 导航 和 管理 Autodesk 材质 和 用 户 定 义 的 材质 。 

在 AutoCAD 2014 中 设置 材质 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 演 染 ” 选 项 卡 一 “材质 ”面板 一 “材质 浏览 器 ”全 按 钮 。 

@ 订单 栏 :“ 视 图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”。 

@ 命令 行 : 输入 MATERIALS。 

单 击 “ 材 质 浏览 器 ” 钨 按钮 ， 弹 出 “材质 浏览 器 ”窗口 ， 单 击 “Autodesk 库 ” 标 签 下 
拉 按 钮 ， 选 择 “ 金 属 ” 一 光标 移动 到 板材 料 选 项 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 外， 在 文档 材质 中 显示 
板材 料 。 选 择 需 要 修改 材质 的 实体 ， 在 文档 材质 中 右 击 板 材料 ， 选 择 “ 指 定 给 当前 选择 ”， 
如 图 10-126 所 示 。 











(9 材质 / 纹理 开 
图 | 材质 贴图 。 
材质 = 


上 :表面 处 理 





文档 材质 : 全 部 》 

称 < 类 型 类别 
Global 常规 黑 认 
板 常规。 金属 : 筒 

















| 一 选择 要 应 用 到 折 j 寺 象 
图 10-126 修改 材质 


10.3.6 ”贴图 











贴图 是 指 调整 将 纹理 贴图 到 面 或 对 象 的 方式 。 通 过 更 改 对 章 或 贴图 来 调整 纹理 环绕 
不 同形 状 的 方式 ， 可 以 指定 与 使 用 纹理 的 形状 相似 的 贴图 形状 ， 然 后 使 用 纹理 贴图 小 控 
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件 来 手动 调整 对 齐 。 

在 AutoCAD 2014 中 贴图 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 泻 染 ” 一 “材质 ” 一 “材质 贴图 ”。 

@ 淋 单 栏 :“ 视 图 ”一 “ 洽 染 ” 一 “ 贴 网 ”一 “平面 \ 长 方 体 \ 柱 面 \ 球 面 贴图 ” 

@ 命令 行 : 输入 MATERIALMAP。 

对 于 已 经 添加 材质 的 实体 ， 可 以 修改 材质 贴 网 的 显示 。 单 击 “ 材 质 由 图” 下拉 按钮 ， 
选择 “长 方 体贴 图 ”， 然 后 选择 需要 贴图 的 实体 按 (Enter〉 键 ， 弹出 显示 “移动 ”小 控件 以 
移动 贴图 ， 按 照 需要 修改 贴图 框 的 大 小 与 位 置 ， 在 当前 命令 行 输入 R， 弹 出 显示 “旋转 ”小 
控件 以 旋转 贴图 ， 同 样 按 需要 修改 ， 完 成 修改 如 图 10-127 所 示 。 如 条 有 需要 ， 还 可 以 输入 
W， 更 改 贴 图 模式 ， 相 反 ， 如 图 调整 不 合适 可 以 输入 T， 重 新 调整 整个 贴图 。 


























图 10-127 ”贴图 


@ 平 碳 贴图 将 纹理 与 单个 平面 对 齐 而 无 环绕 。 

以 类 似 图 像 投 有 影 到 二 维 曲 面 上 的 方式 贴图 图 像 。 图 像 不 会 因 投 影 方 同 而 失 碳 ， 但 如 末 
投影 到 曲线 式 曲 面 上 并 从 侧面 查看 ， 则 会 失真 。 图 像 不 会 根据 对 象 进行 缩 放 ， 该 贴图 最 各 用 
于 平面 ， 如 图 10-128 所 示 。 

@ 长 方 体贴 图 一 一 用 于 环绕 正方 形 的 盒 状 形状 。 

将 图 像 贴图 到 类 似 长 方 体 的 形状 上 ， 该 图 像 将 在 对 象 的 每 个 面 上午 复 使 用 ， 如 图 10-129 
所 示 。 




















图 10-128 平面 由 图 图 10-129 长方体 贴图 
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绘制 三 维 图 


@ 球面 贴图 一 一 将 纹理 与 球体 形状 对 齐 。 

将 图 像 贴图 到 球面 对 象 上 ， 贴 图 的 顶 边 在 球体 的 “北极 ”压缩 为 一 个 点 ， 同 样 ， 底 边 
在 “南极 ”压缩 为 一 个 点 ， 如 网 10-130 所 示 。 

@ 柱 面 贴图 一 一 将 纹理 与 圆柱 体形 状 对 齐 。 

将 图 像 贴 网 到 柱 面 对 象 上 上 ， 水 平 边 将 一 起 这 曲 ， 但 顶 边 和 底 边 不 会 要 曲 。 图 像 的 高 度 
将 沿 圆 柱 体 的 轴 进 行 缩 放 ， 如 图 10-131 所 示 。 





fT 


ee 
本 





10-130 ”球面 贴图 10-131 柱 面 贴图 


10.3.7 泻 染 








使 用 泻 染 功能 可 以 为 用 户 创建 三 维 实体 或 曲面 模型 的 真实 照片 级 图 像 或 真实 着 色 图 
像 ， 获 得 与 实际 肉眼 观察 相似 的 图 像 结 果 。 用 户 可 以 通过 泻 染 ， 为 三 维 图 形 对 象 加 上 颜色 和 
材质 因素 ， 还 可 以 加 上 上 灯光、 背景 、 场 景 等 因素 ， 以 便 能 够 更 真实 地 表达 网 形 的 外 观 和 级 
理 。 演 染 是 输出 图 形 前 的 关键 步 又 ， 尤 其 是 在 效果 图 设计 中 。 

在 AutoCAD 2014 中 泻 染 的 执行 方法 的 方法 如 下 。 

@ 工具 栏 ;:“ 演 染 ” 一 “ 泻 染 ” 宁 按钮 。 

@ 来 单 柱 :“ 视 图 ”一 “ 洽 染 ”一 “ 演 染 ”。 

@ 命令 行 : 输入 RENDER。 

执行 上 述 命令 后 弹出 如 图 10-132 所 示 的 “XX- 演 染 ” 对 话 框 ， 显 示 泻 染 结 果 和 相关 

设置 泻 染 选 项 ， 需 要 进入 高 级 泻 染 设置 ， 执 行 方式 如 下 。 

@ 工具 栏 :“ 浑 染 ” 一 “高 级 泻 染 设置 ” 春 按 钮 。 

@ 菜单 栏 :“ 视 图 ”一 “ 演 染 ”一 “高 级 演 染 设置 ” 

@ 命令 行 : 输入 RPREF。 

“局 级 泻 染 设置 ”选项 板 包 含 演 染 占 使 用 的 所 有 主要 控件 ， 如 图 10-133 所 示 。 用 户 可 
以 从 预定 义 的 泻 染 设 置 中 选择 ， 也 可 以 指定 日 定义 设置 。 
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图 10-132 “XX- 演 染 ” 对 话 框 图 10-133 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 
起 Ry 
10.4 CE: vv 用 


10.4.1 ”应 用 1 一 一 轴 


轴 在 机 械 传 动 中 应 用 极 广 ， 在 第 7 章 已 经 介绍 过 二 维 零件 图 的 绘制 ， 下 面 来 绘制 其 三 
维 实体 图 ， 其 二 维 零件 图 如 图 10-134 所 示 。 








图 10-134 轴 零 件 图 


【思路 分 析 】 
不 考虑 键 楷 ， 这 类 直 轴 是 旋转 对 称 的 形状 。 因 此 ， 可 先 在 二 维 平面 绘制 旋转 截面 ( 见 
图 10-135 )， 通 过 旋转 绘制 基本 实体 ( 见 图 10-136 ); 然后 通过 倒 角 命令 直接 绘制 倒 角 ( 见 
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图 10-137 )， 最 后 通过 布尔 运算 来 生成 键 槽 ， 


最 后 为 轴 旋 转 一 定 角 度 


绘制 三 维 图 


( 见 图 10-138 )。 





图 10-135 ”旋转 截面 图 


SS 


图 10-136 ”旋转 生成 基本 实体 
【光盘 文件 】 


NRED 
NE 


【操作 步骤 】 

1) 运行 AutoCAD 2014， 然 后 新 建 一 个 
空白 文件 。 

2) 在 当前 俯视 视图 内 创建 二 维 图 形 ， 单 
击 “ 正 交 ” 国 按钮 ， 进 入 正 交 模式 。 单 击 
“直线 ”~ 按钮， 绘制 出 图 10-135 所 示 的 二 
维 图 形 ， 其 中 绘制 过 程 使 A 点 为 与 坐标 原点 
(0，0)， 不 必 标 注 尺寸 。 

3) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
“ 面 域 ”[ 吕 按钮， 选择 上 一 步 绘制 的 二 维 图 
形 创建 为 面 域 。 

4) 继续 在 当前 俯视 视图 绘制 两 个 键 槽 的 
底面 形状 ， 在 任意 位 置 绘制 ， 只 要 不 与 上 面 绘 
制 的 图 形 干涉 妈 可 ， 尺 寸 如 图 10-139 所 示 ， 
不 必 标 注 尺 寸 。 




















图 10-137 生成 倒 角 与 键 槽 


图 10-138 ”旋转 实体 并 改变 视觉 样式 


参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch10\10-4-1.dwg” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVT\Ch10\10-4-1.avi” 文 件 。 


20 
Ce 
32 
es 
wt  ) 
图 10-139 ”绘制 键 槽 底面 


5) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
“ 面 域 ”[ 串 按钮， 选择 上 一 步 绘制 的 两 个 键 
槽 底面 ， 系 统 将 创建 为 两 个 面 域 。 

6) 旋转 生成 轴 的 基本 形状 。 单 击 “ 建 
模 ” 工 具 栏 中 “旋转 ” 塞 按钮 ， 选 择 上 一 步 
创建 的 轴 的 旋转 截面 面 域 为 旋转 对 象 ， 指 定 
整体 实体 边 长 165 的 边 为 旋转 轴 ， 旋 转角 度 
输入 “360” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 旋转 ， 如 
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图 10-140 所 示 。 (Enter〉 键 ， 最 后 输入 “2” 按 《Enter) 
键 ， 再 按 一 次 (Enter〉 键 退 出 编辑 ， 完 成 
绘制 ， 如 图 10-142 所 示 。 





图 10-142 三维 倒 角 





9) 三 维 倒 角 。 香 复 步 坚 6) 操作 ， 在 

图 10-143 中 的 边 1 和 2， 创建 距离 为 2X2 
图 10-140 ”绘制 螺纹 线 的 倒 角 。 

7) 单 击 绘 图 区 域 左 上 角 的 “视图 控 
件 ” 深 单 栏 ， 并 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 “ 西 
再 等 轴 测 ”选项 ， 将 视图 调整 为 西南 等 轴 测 
视图 ， 如 图 10-141 所 示 。 








可 风 ] 一 维 绪 杠 ] 
自 定 喇 入 型 末 
w 俯视 
仰视 


























10-141 ”设置 视图 控 
图 设置 视图 控件 图 10-143 ”创建 另外 两 个 三 维 倒 角 


8) 竺 击 驴 能 区 “ 实 估 ”选项 下 的 “ 实 10) 拉 伸 键 槽 底面 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 
体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 边 ” 按钮 ， | 栏 中 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 按 命令 行 提示 同时 
根据 命令 行 提 不 选择 边 为 倒 角 边 控 | 选择 两 个 键 档 底 面 为 拉 伸 对 象 按 (Enter) 
‘Enter) 刍 ， 当 及 命令 行 答 入 D 投 | 键 ， 移 动 光 标 往 Z 轴 正 向 ， 当 前 命令 行 输 
(Enter) 键 ， 输 入 倒 角 距离 “2” 控 | 入 “8” 按 (Enter) 键 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 如 
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图 10-144 所 示 。 







图 10-144 ” 拉 伸 实体 


11〉 由 于 在 绘制 平面 图 形 的 时 候 ， 以 原 
点 为 起 点 ， 所 以 三 维 坐 标 原点 在 前 端面 的 圆 
心 处 ， 因 此 可 以 根据 坐标 系 来 确定 键 模 的 位 
置 。 按 下 〈《F12， 键 ， 关 闭 “ 动 态 输 入 ”。 单 
击 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 
中 的 “对 齐 ” 辆 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 旋 
转 键 槽 形状 的 拉 伸 体 按 〈Enter) 键 ， 命 令 行 
提示 “指定 第 一 个 源 点 : ”时 ， 单 击 键 槽 靠 
近 左 边 圆 弧 圆 心 。 命 令 行 提 示 “ 指 定 第 一 个 目 
标点 :” 时 ， 输 入 “47，0，15$” 按 《Enter) 
键 ， 再 按 一 次 〈Enter) 键 ， 完 成 对 和 草 。 重 复 
上 述 对 齐 操作 ， 源 点 为 键 槽 靠近 右边 的 圆 
心 ， 目 标点 为 “123，0，10” 对 齐 结果 如 
图 10-145 所 示 。 

12) 布尔 运算 差 集 。 单 击 “ 实 体 编辑 ” 
面板 中 的 “ 差 集 ” 咏 按钮 ， 根 据 命令 行 提 
示 ， 选 择 轴 的 主体 为 被 减 去 的 实体 鬼 
(Enter》 键 。 选 择 上 一 步 对 齐 后 的 键 槽 为 减 
去 的 实体 按 ‘Enter〉 键 ， 完 成 下 集运 算 ， 如 
图 10-146 所 示 。 





























图 10-145 ”对 齐 键 槽 







x 图 |- 
TI 


键 






图 10-146 “ 差 集 生成 键 模 


13) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 中 “修改 ” 面 
板 的 “三 维 旋转 ”后 按钮 ， 根 据 命 令 行 提 
示 ， 选 择 轴 为 旋转 的 对 象 按 (Enter) 键 ， 指 
定 基点 为 坐标 原点 ， 三 维 旋转 的 控件 会 移动 到 
该 基点 ， 选 择 Y 轴 为 旋转 轴 ， 单 击 绿色 的 贺 
环 ， 输 入 选择 的 角度 “90” 按 (Enter〉 键 ， 
完成 旋转 如 图 10-147 所 示 。 
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14) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “视觉 
样式 ”一 “概念 ”命令 ， 得 到 的 模型 效果 如 
图 10-148 所 示 。 









图 10-148 ”概念 视图 样式 
15) 保存 文件 。 


入 
Ne 


Ett 
5 \ R= 
\ 2 
A 这 有 





图 10-147 旋转 轴 


10.4.2 ”应 用 2 一 一 连 杆 


连 杆 广泛 用 到 发 动机 的 传动 中 ， 本 例 介 绍 一 般 连 杆 的 绘制 。 连 杆 二 维 零件 图 ， 如 图 10-149 
所 未 。 





图 10-149 连 杆 零件 图 


【思路 分 析 】 

在 同一 平面 绘制 两 个 圆 孔 ( 见 图 10-150 )， 先 通过 拉 伸 绘制 两 个 圆 孔 的 连接 部 分 ， 三 维 
移动 小 圆 孔 与 连接 部 分 ( 见 图 10-151 )， 然 后 通过 差 集 运算 生成 连接 部 分 的 除去 的 部 分 ( 见 
图 10-152 ); 最 后 生成 倒 和 朋 ( 见 图 10-153 )， 完 成 绘制 。 
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图 10-150 ”绘制 两 个 圆 孔 
图 10-1$2 ” 差 集 绘制 连接 部 分 
【光盘 文件 】 





NTE 


【操作 步 又 】 


1) 运行 AutoCAD 2014， 然 后 新 建 一 个 | 局 按钮 ， 按 命令 


人 及 1 

2) 单 击 绘图 区 域 左 上 角 的 “视图 控 
件 ” 亲 蛙 栏 ， 并 在 弹出 的 采 单 柱 中 选择 “ 西 
再 等 轴 测 ”选项 ， 将 视图 调整 为 西南 等 轴 测 
视图 ， 如 图 10-154 所 示 。 








[J1W] 己 维 洁 框 ] 
目 定 况 异 型 视图 中 | 








东南 等 轴 钢 
东北 等 轴 测 
西北 等 轴 测 
图 10-154 设置 视图 控件 


3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “圆柱 体 ” 


图 10-151 


绘制 三 维 


E# 








拉 伸 生成 连 


多 


图 10-153 ”生成 倒 角 


接 部 分 的 基本 形状 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch10\10-4-2.dwg” 文 件 。 


见 附带 光盘 中 的 “AVICh10\10-4-2.avi” 文 件 。 


行 提示 指定 圆心 时 ， 输 入 
“0，0” 按 《〈Enter)》 键 ， 输 入 圆柱 底面 半径 
“25” 按 〈Enter) 键 ， 最 后 提示 指定 高 度 时 
输入 “35” 按 〈Enter)〉 键 ， 完 成 圆柱 体 的 绘 
制 如 图 10-155 所 示 。 





绘制 大 孔 外 圆柱 


图 10-155 
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4) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “圆柱 体 ” 
局 按钮 ， 按 命令 行 提 示 指 定 圆心 时 ， 输 入 


“80，0” 按 〈Enter》 键 ， 输 入 圆柱 撒 面 半径 个 
“16” 按 〈Enter〉 键 ， 最 后 提示 指定 高 度 时 
输入 “25” 按 (Enter〉 刍 ， 完 成 圆柱 体 的 绘 








制 如 图 10-156 所 示 。 


图 10-158 绘制 小 圆 孔 圆柱 
7) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 状 
集 ” 咏 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 选 择 大 圆 孔 
的 外 圆柱 为 被 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 。 选 
择 大 圆 孔 圆柱 为 减 去 的 实体 按 〈Enter〉 键 ， 
完成 差 集 运算 ， 如 图 10-159 所 示 。 




















图 10-156 绘制 小 孔 外 圆柱 减 实体 


5) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “圆柱 体 ” 
局 按钮 ， 按 命令 行 提 示 指 定 圆 心 时 ， 输 入 
“0，0” 按 《Enter)》 键 ， 输 入 圆柱 底面 半径 
“15” 按 〈Enter) 键 ， 最 后 提示 指定 高 度 时 
输入 “35” 按 ‘Enter〉 键 ， 完 成 圆柱 体 的 绘 
制 如 图 10-157 所 示 。 图 10-159 ” 差 集 生 成 大 圆 孔 














8) 单 击 “ 实 体 编辑 ” 面 板 中 的 “ 差 
集 ” 负 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 选 择 小 圆 孔 


时 的 外 圆柱 为 被 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 。 选 
择 小 圆 孔 圆柱 为 减 去 的 实体 按 〈Enter〉 键 ， 
完成 差 集运 算 ， 如 图 10-160 所 示 。 














图 10-157 ”绘制 大 圆 孔 圆柱 


6) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 “圆柱 体 ”已 
按钮 ， 投 命令 行 捉 示 指 定 圆 心 时 ， 输 入 





“80，0” 按 (Enter) 键 ， 输 入 圆柱 底面 半径 
8” 按 《Enter》 刍 ， 最 万 所 未 指定 而 度 时 条 9) 单 击 绘图 区 域 左 上 角 的 “视图 控 





入 “25” 拨 《〈Enter》 键 ， 完 成 贺年 体 的 绘制 | 件 ” 菜 单 栏 ， 并 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 “ 信 


如 图 10-158 所 未 。 视 ” 选 项 ， 将 视图 调整 为 俯视 图 ， 如 图 10-161 
所 示 。 
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本 二 声 洁 直列 才 一 二 
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图 10-161 设置 视图 控件 


10) 打开 对 象 捕捉 的 “ 切 点 捕 欣 >， 单 
击 “ 直 线 ”~ 按钮， 在 弹出 “指定 第 一 点 ” 
时 ， 将 光标 移动 到 大 圆 孔 外 圆 附近 ， 当 出 现 





切 点 时 选 定点 ， 第 二 点 选择 小 圆 孔 外 圆 切 
点 。 重 复 操 作 绘 制 另 一 条 切线 ， 如 图 10-162 
所 示 。 





图 10-162 ”绘制 切线 


11) 绘制 圆 弧 。 单 击 “ 圆 弧 ”” 按钮 ， 
当前 命令 行 输入 C 按 〈Enter) 键 ， 首 先 指 完 
圆 踊 圆心 ， 单 击 大 圆 孔 圆心 ， 然 后 分 别 以 切 
线 与 圆 的 交点 为 圆 弧 的 起 点 和 终点 。 重 复 操 
作 绘 制 小 圆 孔 上 的 圆 弧 ， 如 图 10-163 所 
示 ， 图 中 的 粗 实 线 只 是 为 了 标识 ， 读 者 绘制 
过 程 中 不 需要 使 用 。 








绘制 三 维 图 
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图 10-163 ”绘制 圆 弧 








12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 的 “ 偏 移 ” 时 按 
钮 ， 输 入 偶 移 距离 为 “$” 按 〈Enter)〉 键 ， 分 
别 指定 两 条 切线 和 两 端 圆 弧 问 里 偏 移 ， 如 图 
10-164 所 示 。 





图 10-164 ” 偏 移 图 元 


13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 的 “ 偏 移 ”六 
按钮 ， 将 偏 移 后 的 图 形 修剪 为 图 10-165 
所 示 。 





图 10-165 修剪 图 形 


14) 创建 面 域 ， 将 连 杆 连接 部 分 围 成 的 
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两 个 环 ， 创 建 为 两 个 面 域 。 

1$) 单 击 绘图 区 域 左上 角 的 “视图 控 
件 ” 荣 单 栏 ， 并 在 弹出 的 沫 单 栏 中 选择 “ 西 
再 等 轴 测 ”选项 ， 将 视图 调整 为 西南 等 轴 测 
视图 ， 完 成 移动 如 图 10-166 所 示 。 





下 ] 忆 维 续 框 ] 


目 定 泊 模型 视 





图 10-166 设置 视图 控件 


16) 单 击 “ 名 用 ”选项 卡 中 “修改 ”面板 
的 “三 维 移动 ”按钮 包 ， 根 据 命令 行 提示 ， 选 
择 小 圆 孔 实体 为 移动 对 象 按 〈Enter》 键 ， 选 择 
蓝 色 币 头 反映 定 Z 轴 方 癌 的 移动 ， 光 标 往 正 同 
移动 ， 命 令 行 输入 “S$” 按 〈Enter〉 键 ， 完 成 
移动 如 图 10-167 所 示 。 








三 维 移动 小 圆 孔 


图 10-167 


17) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “ 拉 伸 ” 国 
按钮 ， 按 命令 行 提示 选择 中 间 连 接 部 分 的 外 
面 域 为 拉 伸 对 象 按 (Enter〉 键 ， 光 标 往 Z 轴 
负 方 癌 移 动 ， 当 前 命令 行 输 入 “19” 按 
《Enter〉 键 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 如 图 10-168 
所 示 。 





图 10-168 ” 拉 伸 对 象 


18) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 中 “修改 ” 
面板 的 “三 维 移动 ”中 按 钮 ， 根 据 命令 行 
提示 ， 选 择 上 一 步 的 拉 伸 实体 为 移动 对 象 
按 〈Enter) 键 ， 选 择 蓝 色 箭头 指定 Z 轴 方 
向 的 移动 ， 光 标 往 正 向 移动 ， 命 令 行 输入 
“27” 按 《Enter〉 键 ， 完 成 移动 如 图 10-169 
所 示 。 
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图 10-169 三 维 移动 


19) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “ 拉 伸 ”加 
按钮 ， 按 命令 行 提示 选择 中 间 连 接 部 分 的 里 
面 域 为 拉 伸 对 象 按 (Enter〉 键 ， 光 标 往 Z 轴 
正方 同 移动 ， 当 前 命令 行 输 入 “13” 按 
《Enter〉 键 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 如 图 10-170 
所 示 。 


Ps 


4- 





图 10-170” 拉 伸 对 象 
20) 命令 行 输入 UCS， 光 标 与 坐标 系 合 
并 ， 光 标 往 Z 轴 方 同 移动 ， 当 前 命令 行 输入 
“]17.5” 按 〈Enter〉 键 ， 再 按 一 次 (Enter) 





图 10-171 新 UCS 


21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 的 “三 维 镜像 ” 
76 按 钮 ， 选 择 上 一 步 的 拉 伸 实体 为 镜像 对 和 象 按 
(Enter〉 键 。 合 令 行 输入 XY 按 ‘Enter〉 键 ， 
输入 点 “0，0” 回 车 ， 指 定 镜像 面 为 XOY 平 
面 。 弹 出 是 否 删除 源 对 象 选项 ， 选 择 “ 否 风 
完成 三 维 镜像 如 图 10-172 所 示 。 





三 维 镜像 


图 10-172 


绘制 三 维 图 








22) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “六 
集 ” 咏 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 选 择 小 圆 孔 
的 外 圆柱 为 被 减 去 的 实体 按 (Enter) 键 。 选 
择 小 圆 孔 圆 柱 为 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 ， 
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图 10-173” 差 集运 得 
23) 生成 倒 角 。 单 击 功能 区 “实体 ”选项 





卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 边 ” 包 按 
钮 ， 根 据 命令 行 提 示 选 择 大 圆 孔 和 小 圆 孔 的 四 
条 内 角 边 为 倒 角 边 回 车 ， 当 前 命令 行 输入 D 按 
《Enter〉 键 ， 输 入 倒 角 距离 “2” 按 《Enter) 
刍 ， 最 后 输入 “2” 按 (‘Enter〉 键 ， 再 按 一 次 
《Enter〉 键 退出 编辑 ， 完 成 绘制 ， 如 图 10-174 
所 示 。 
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图 10-174 ”生成 倒 角 
24) 在 菜 蛙 栏 中 选择 “视图 ”一 “视觉 
样式 ”一 “概念 ”命令 ， 得 到 的 模型 效果 如 
图 10-175 所 示 。 





图 10-175 ”概念 视图 样式 
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10.5 能力， 提高 


10.5.1 ”案例 1 一 一 定位 支 座 


文 座 类 的 零件 没有 明显 旋转 对 称 或 者 拉 伸 对 称 ， 但 是 
可 通过 切换 平面 来 绘制 拉 伸 面 来 达到 绘制 的 目的 。 本 例 为 
定位 文 座 ， 在 绘制 的 过 程 中 需要 多 次 切换 视图 以 及 变更 
UCS， 消 隐 后 的 实体 图 如 图 10-176 所 示 。 

【思路 分 析 】 

首先 ， 在 前 视图 中 绘制 需要 拉 伸 的 底座 截面 ( 见 
图 10-177 )， 然 后 回 到 西南 等 轴 测 视图 ， 添 加 圆 角 与 螺栓 
孔 ( 见 图 10-178 ); 再 绘制 中 间 的 大 孔 ( 见 图 10-179 )， 最 
后 为 大 孔 开 槽 ( 见 图 10-180 )。 


全 


10-177 拉 伸 支 座 底板 图 10-178 绘制 贺 角 与 螺栓 孔 








10-176 ”定位 支 座 





ee 





图 10-179 ”绘制 中 心 大 孔 图 10-180” 开 槽 
【光盘 文件 】 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch10\10-5-1.dwg” 文 件 。 


【操作 步骤 了 】 
1) 运行 AutoCAD 2014， 然 后 新 建 一 | “视图 控件 ” 沈 单 栏 ， 并 在 弹出 的 腔 单 栏 中 选 
个 空白 文件 ， 接 着 单 击 绘 图 区 域 左 上 角 的 | 择 “ 前 视 ” 选 项 ， 将 视图 调整 为 前 视图 ， 如 





参见 附带 光盘 中 的 “AVICh10\10-S-1.avi” 文 件 。 
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图 10-181 所 示 。 


]19N][ 珀 能 浅 框 ] 
上 自 定 吕 樟 型 视图 
w 以 视 
仰视 
左 视 
右 视 


后 视 
设置 视图 控件 
2) 使 用 “直线 ”和 “ 圆 引 ”命令 绘制 
轮廓 线 ， 并 使 用 “ 修 甬 ”命令 修剪 多 余 的 


图 10-181 








线段 ， 不 必 标 注 尺 寸 ， 并 把 当前 UCS 原点 
与 圆 弧 圆心 重合 ， 如 几 10-182 所 示 。 


50 


/120 


图 10-182 绘制 二 维 图 形 


3) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
“ 面 域 ”[ 中 按钮， 选择 上 一 步 绘制 的 二 维 图 
形 创建 为 面 域 。 

4) 单 击 绘 图 区 域 左 上 角 的 “视图 控 
件 ” 菜 单 栏 ， 并 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 
“西南 等 轴 测 ”选项 ， 将 视图 调整 为 西南 等 
轴 测 视图 ， 如 图 10-183 所 示 。 








EY we .1 
目 定 共 模 型 # 


后 视 
四 南 等 轴 铀 





图 10-183 设置 视图 控件 


5) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “ 拉 伸 ” 国 


绘制 三 维 图 473 


按钮 ， 按 命令 行 提 示 选 择 步 骤 3) 创建 的 面 
域 为 拉 伸 对 象 按 〈Enter〉》 键 ， 移 动 光 标 往 Z 轴 
正 同 ， 当 前 命令 行 输入 “95” 按 (Enter〉 键 ， 
完成 拉 伸 操作 ， 如 图 10-184 所 示 。 





图 10-184 ” 拉 伸 面 域 


6) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 
编辑 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 边 ” 生 按钮， 在 当 
前 命令 行 输 入 R 按 〈Enter) 键 ， 和 输入 圆 角 半 
径 “1$” 按 《〈Enter) 键 ， 选 择 四 条 校 边 按 
(Enter〉 键 ， 再 按 一 次 (Enter〉 键 完成 绘 
制 ， 如 图 10-185 所 示 。 





按 两 次 ( Enter ) 键 接 有 





图 10-185 


三 维 圆 角 
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7) 新 UCS 创建 。 命 令 行 输入 UCS 按 | 键 。 弹 出 的 阵列 类 型 列表 中 选择 “ 算 形 ”， 
(Enter〉》 键 ， 再 输入 X 按 (Enter) 键 ， 命 | 输入 行 数 为 “2” 按 (Enter〉 键 ， 输 入 列 数 
令 提 示 输 入 旋转 角度 “270” 按 (Enter) 刍 | 为 “2” 按 〈Enter) 键 ， 输 入 层 数 为 “1” 鬼 
完成 创建 ， 如 图 10-186 所 示 。 ‘(Enter〉 键 ， 输 入 指定 行 间距 “-65” 按 
《Enter〉 刍 ， 输 入 指定 行 间 距 “90” 按 
《Enter〉 键 ， 完 成 阵列 如 图 10-188 所 示 。 










中心 


输 六 行 数 C--) <1> 





图 10-186 新 UCS 


8) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 “圆柱 体 ”? 
局 按钮 ， 按 命令 行 提示 指定 圆心 时 ， 光 标 往 
文 座 底板 的 圆 角 移动 ， 当 出 现 圆心 标记 时 单 
击 ， 输 入 圆柱 确 面 半径 “7.3” 按 《Enter) 








图 10-188 和 矩形 阵列 圆柱 体 








键 ， 最 后 提示 指定 高 度 时 ， 光 标 往 Z 轴 负 方 10) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 差 
向 移动 ， 输 入 “12” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 圆 | 集 ” 咏 按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 选 择 支 座 底板 
柱 体 的 绘制 如 图 10-187 所 示 。 实体 为 被 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 。 选 择 上 


一 步 阵 列 的 四 个 圆柱 体 为 减 去 的 实体 按 
(Enter》〉 键 ， 完 成 差 集运 算 ， 如 图 10-189 所 
示 。 





2 员 : 一 个 
| 实体, 差 集 We 


指定 高 度 或 按 (Enter) 键 


一 一 全 
按 (Enter) 键 








图 10-187 绘制 圆柱 体 


11) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “圆柱 体 ” 
局 按钮 ， 按 命令 行 提 示 指 定 圆 心 时 ， 输 入 
“0，-47.S$，12” 按 〈Enter) 键 ， 输 入 圆柱 撒 
面 半 径 “3$” 按 〈Enter)〉 键 ， 最 后 提示 指定 


9) 命令 行 输入 3DARRAY 激活 三 维 阵 
列 操作 ， 根 据 命 令 行 提 示 ， 选 择 上 一 步 绘 
制 的 圆柱 体 作 为 阵列 的 对 象 按 《Enter) 
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高 上 度 时 输入 “58” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 圆 
柱 体 的 绘制 如 图 10-190 所 示 。 
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图 10-190 


绘制 圆柱 体 


12 ) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “圆柱 
体 ” 避 按钮 ， 按 命令 行 提示 指定 圆心 时 ， 输 
入 “0，-47.5，12” 按 (Enter〉 键 ， 输 入 圆 
柱 底 面 半 径 “20” 按 〈Enter)》 键 ， 最 后 提 
示 指 定 高 度 时 输入 “58” 按 〈(Enter〉 键 ， 
完成 圆柱 体 的 绘制 如 图 10-191 所 示 。 











图 10-191 


绘制 圆柱 体 


13) 新 UCS 创建 。 命 令 行 输入 UCS 按 
(Enter〉 键 ， 再 输入 X 按 (Enter〉 键 ， 合 
令 提 示 输 入 旋转 角度 “90” 按 〈Enter〉 键 
完成 创建 。 

14) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “圆柱 
体 ” 癌 按钮 ， 按 命令 行 提 示 指 定 圆 心 时 ， 输 
入 “0，0，0” 按 ‘Enter〉 键 ， 输 入 圆柱 的 





绘制 三 维 图 @ 一 一 一 





面 半 径 “15” 按 (Enter〉 键 ， 最 后 提示 指定 
高 度 时 输入 “95” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 圆柱 
体 的 绘制 如 图 10-192 所 示 。 





绘制 圆柱 体 

15) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 差 
按钮 ， 根 据 命 令 行 提 示 ， 选 择 半 径 为 
高 度 为 58 的 圆柱 体 为 被 减 去 的 实体 投 
(Enter〉 键 。 选 择 半径 为 20、 高 度 为 58 的 圆 
柱 体 和 半径 为 13、 高 度 为 95 的 圆柱 体 为 减 
去 的 实体 按 (Enter〉 键 ， 完 成 下 集 运算， 如 
图 10-193 所 示 。 


图 10-192 














16) 单 击 “ 实 体 编辑 ” 和 面板 中 的 “并 集 ” 
中 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 选择 所 有 实体 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 并 集运 算 ， 如 图 10-194 所 示 。 











图 10-194 并 集运 算 
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17) 单 击 绘 图 区 域 左 上 角 的 “视图 控 
件 ” 羔 单 栏 ， 并 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 
“前 视 ” 选 项 ， 将 视图 调整 为 前 视图 ， 调 整 
后 图 像 如 图 10-195 所 示 。 











图 10-197 拉 伸 图 形 





21) 香 击 “实体 编辑 ”和 面板 中 的 “ 差 集 ” 
0 按钮， 根据 命令 行 提示 ， 选 择 定位 支 座 为 被 
减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 。 选 择 上 一 步 拉 伸 的 
长 方 体 为 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 ， 完 成 差 集 
18) 使 用 “和 直线” 命令， 在 前 视图 中 绘 | 运算 ， 如 图 10-198 所 示 。 
制 一 个 和 矩形， 图 形 的 大 小 位 置 如 图 10-196 
所 示 ， 不 必 标 注 尺 寸 。 





图 10-195 ”前 视图 
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22) 在 衣 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “视觉 
图 10-196 绘制 二 维 图 形 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 得 到 的 模型 效果 如 


19) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 | 图 10 199 所 不 。 
中 “ 面 域 ”[ 回 按钮， 选择 上 一 步 绘制 的 二 
维 图 形 创建 为 面 域 。 

20) 将 视图 切换 回 “西南 等 轴 测 ” 视 
图 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “ 拉 伸 ” 国 按 
钮 ， 按 命令 行 提 示 选 择 步骤 3) 创建 的 面 
域 为 拉 伸 对 象 按 ‘Enter〉 键 ， 移 动 光 标 往 
Z 轴 正 向 ， 当 前 命令 行 输入 “95” 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 如 图 10-197 图 10-199 ” 构 念 视图 样式 
所 不 。 23) 保存 文件 。 








10.S.2 ”案例 2 一 一 和 泵 盖 


齿轮 到 是 比较 和 用 的 液压 条 ， 下 面 以 齿轮 泵 的 前 条 瘟 为 例 ， 综 合 运用 三 维 绘图 方法 来 
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绘制 三 维 图 


生成 实体 模型 ， 外 形 图 如 图 10-200 所 示 。 





图 10-200 ”装配 图 


【思路 分 析 】 

观察 图 形 ， 其 总 体外 形 可 以 通过 俯视 图 截面 拉 伸 得 到 ， 首 先 对 从 视图 三 个 截面 进行 不 
同 高 度 的 拉 伸 ， 形 成 基本 的 底部 、 驯 台 和 长 孔 ( 见 图 10-201 ); 然后 通过 阵列 和 镜像 的 方 
法 ， 绘 制 螺栓 孔 的 轮廓 ， 并 使 用 差 集运 算 生 成 ( 见 图 10-202 ); 再 为 凸 台 和 长 孔 生 成 直 孔 
( 见 图 10-203 ); 最 后 为 对 应 的 边 加 上 圆 角 和 倒 角 ( 见 图 10-204 )。 


多 2F 





图 10-201 拉 伸 出 基本 实体 图 10-202 ”生成 螺栓 孔 
图 10-203 ”生成 轴 孔 图 10-204 ”生成 圆 角 和 倒 角 
【光盘 文件 】 





参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch10\10-5-2.dwg” 文 件 。 


SN 


SG 





参见 附带 光盘 中 的 “AVICh10\10-S-2.avi” 文 件 。 


的 ~ 
ES 
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【操作 步骤 了】 

1) 运行 AutoCAD 2014， 然 后 新 建 一 
全 国文 | 

2) 使 用 “直线 ”和 “ 圆 跌 ”命令 ， 绘 
制 轮廓 线 ， 并 使 用 “ 修 郊 ”命令 ， 修 前 多 余 
的 线段 ， 不 必 标 注 尺 寸 ， 并 把 当前 UCS 原 
点 与 圆 中 圆心 重合 ， 如 网 10-205 所 示 。 








图 10-205 ”绘制 二 维 图 形 


3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 圆 ”G 按 
钮 ， 指 定 上 图 中 右边 的 半圆 弧 圆 心 为 圆 
心 ， 半 人 径 为 16， 如 图 10-206 所 示 。 








下 


绘制 圆 

4) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
“ 面 域 ”[ 回 按钮， 选择 上 一 步 绘 制 所 有 图 
形 ， 系 统 自动 创建 三 个 面 域 。 

5) 单 击 绘图 区 域 左上 和 角 的 “视图 控 
件 ” 菜 单 栏 ， 并 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 
“西南 等 轴 测 ”选项 ， 将 视图 调整 为 西南 等 
轴 测 视图 ， 如 图 10-207 所 示 。 


图 10-206 





3 宙 ] 瞩 维 堵 框 ] 


日 和 > 2 祝 


仰视 
左 视 
右 视 > 
前 视 
后 视 
东南 等 ls 
图 10-207 


设置 视图 控件 


6) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 “ 拉 伸 ” fy 


完成 拉 伸 操作 ， 如 图 10-208 所 示 。 


AutoCAD 2014 机 械 设计 与 制图 @ 一 一 一 = 


按钮 ， 按 命令 行 捉 示 选 择 大 的 跑 赴 型 面 域 为 
拉 伸 对 象 按 《〈Enter〉 键 ， 移 动 光 标 往 Z 轴 正 


问 ， 当 前 命令 行 输入 “12” 近 《Enter〉 键 ， 





图 10-208 ” 拉 伸 底板 
7) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “ 拉 伸 ”加 按 
包 ， 按 命令 行 提示 选择 小 的 跑道 型 耐 域 为 拉 伸 
对 象 近 《Enter〉 键 ， 移 动 光标 往 Z 轴 正 癌 ， 妆 
前 命令 行 输入 “28” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 拉 伸 
操作 ， 如 图 10-209 所 示 。 





图 10-209” 拉 伸 凸 台 
8) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 “ 拉 伸 ?” fy 





按钮 ， 按 命令 行 提示 选择 圆 形 面 域 为 拉 伸 对 
银 按 ‘Enter〉 键 ， 移 动 光标 往 Z 轴 正 问 ， 当 
六 命令 行 输 入 “50” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 拉 
伸 操 作 ， 如 图 10-210 所 示 。 





图 10-210 ” 拉 伸 长 孔 
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9) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 
中 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 选 择 所 有 实体 按 
(Enter) 键 ， 完 成 并 集运 算 ， 如 图 10-211 所 














图 10-211 并 集运 算 

10) 将 视图 调整 为 俯视 图 ， 绘 制 一 个 半 
径 为 7 和 3.5 的 圆 ， 圆 心 距离 左边 半圆 弧 圆 
心 纵 同 26 的 位 置 ， 不 必 标 注 尺 寸 ， 并 将 这 两 
个 圆 创建 为 两 个 面 域 ， 如 图 10-212 所 示 。 








图 10-212 


绘制 圆 

11) 将 视图 调整 为 西 丙 等 轴 测 视图 ， 单 
击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 按 命 
令 行 提示 选择 上 一 步 的 半径 为 7 的 圆 域 为 拉 
伸 对 象 按 《〈Enter》 键 ， 移 动 光 标 往 Z 轴 正 
问 ， 在 当前 命令 行 输入 “6” 按 《〈Enter〉 键 ， 
完成 拉 伸 操作 。 重 复 拉 伸 操 作 ， 选 择 上 一 步 
的 半径 为 3.5 的 圆 域 为 拉 伸 对 象 按 〈Enter) 
键 ， 移 动 光标 往 Z 轴 负 向 ， 当 前 命令 行 输入 
“6” 按 (Enter〉 键 ， 如 图 10-213 所 示 。 














图 10-213 ” 拉 伸 阶梯 孔 
12) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 和 集 ” 
路 按钮， 根据 命令 行 提示 选择 上 一 步 拉 伸 的 








绘制 三 维 图 











两 个 圆柱 体 按 (Enter〉 键 ， 完 成 并 集运 算 。 

13) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 中 “修改 ” 面 
板 的 “三 维 移动 ”中 按 钮 ， 根 据 命令 行 提 
示 ， 选 择 上 一 步 并 集 后 的 两 个 圆柱 体 为 移动 
对 象 按 (Enter〉 键 ， 选 择 蓝 色 箭头 指定 Z 轴 
方向 的 移动 ， 光 标 往 正 向 移动 ， 命 令 行 输入 
“6” 按 〈Enter〉 键 ， 完 成 移 动 如 图 10-214 
所 示 。 














ee 


图 10-214 ”三维 移 动 

14) 在 命令 行 输入 3DARRAY 激活 三 维 阵 
列 操作 ， 根 据 命令 行 提 示 ， 选 择 上 一 步 绘 制 的 
移动 后 的 实体 作为 阵列 的 对 象 按 〈Entery 键 。 
弹出 的 阵列 类 型 列表 中 选择 “环形 ” 指定 项 目 
数量 为 3 按 〈Enter)〉 键 ， 指 定 要 填充 的 角度 
为 -180 按 〈Enter〉 键 ， 在 旋转 阵列 对 象 选 项 选 
择 “ 是 ”。 指定 左边 大 小 圆 弧 的 两 点 圆心 来 定义 
旋转 中 轴 ， 完 成 阵列 如 图 10-215 所 示 。 
‘ Z 一 按 (Enter) 键 七 








\ 阵 列 类 









图 10-215 ”阵列 阶梯 圆柱 体 
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1$) 打开 “对 象 捕捉 ”功能 的 中 点 捕 | 如 图 10-218 所 示 。 
捉 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 的 “三 维 镜像 ”2%6 
按钮 ， 选 择 上 一 步 的 阵列 后 的 三 个 实体 为 
镜像 对 象 按 ‘(Enter〉 键 。 命 令 行 提 示 指 定 
三 个 点 上 时， 选择 直线 1、2、3 的 三 个 中 
点 。 弹 出 是 否 删 除 源 对 象 选 项 ， 选 择 
“ 否 ” 完成 三 维 镜像 如 图 10-216 所 示 。 








图 10-218 绘制 圆柱 体 


18) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 “圆柱 体 ” 已 
按钮 ， 投 命令 行 提 示 指 定 圆 心 时 ， 单 击 右边 小 
圆 弧 上 表面 圆心 ， 输 入 圆柱 底面 半径 “8” 按 
《Enter〉 键 ， 最 后 提示 指定 高 度 时 输入 “50” 
按 〈Enter〉 键 ， 完 成 圆柱 体 的 绘制 如 网 10-219 
































所 示 。 
图 10-216 三 维 镜像 
16 ) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 关 
集 ”%) 按 钮 ， 根 据 命令 行 提 示 ， 选 择 泵 盖 实 
体 为 被 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 。 选 择 上 一 
步 镜 像 后 的 6 个 阶梯 孔 实 体 为 减 去 的 实体 按 图 10-219 绘制 圆柱 体 
(Enter) 键 ， 完成 差 集运 算 ， 如 图 10-217 所 19) 单 击 “实体 编辑 ” 面板 中 的 “ 差 集 ” 
人 中 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 ， 选 择 泵 盖 实体 为 被 


减 去 的 实体 按 〈Enter〉) 键 。 选 择 步 骤 17) 和 
18) 拉 伸 的 圆柱 为 减 去 的 实体 按 (Enter〉 键 ， 
完成 差 集 运算 ， 如 图 10-220 所 示 。 











图 10-217  ” 差 集 创建 螺栓 孔 





17) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 “圆柱 体 ” 
je 守信 仿 行 查 示 柜 守 凡 | 小 \ 讨 E 
汪 按 包 ， 按 | 令 行 捉 示 指 定 圆 时， J 图 10-220 绘制 圆柱 体 
边 小 圆 弧 上 表面 圆心 ， 输 入 圆柱 底面 半径 | ee 
20) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 


“8” 投 《Enter) 键 ， 最 后 提示 指定 高 度 时 输 | 
入 “Ri 按 (Enter) 键 ， 完成 圆柱 体 的 绘制 编辑 ” 面板 中 单 击 “ 圆 角 边 ” 和 按钮 ， 在 当前 
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命令 行 输入 R 按 〈Enter)〉 键 ， 输 入 圆 角 半径 
“2” 按 (Enter〉 键 ,选择 边 底板 的 外 角 边 和 
吓人 台 交 接 边 为 圆 角 边 按 (Enter〉 键 ， 在 按 一 
次 《Enter〉 键 完成 绘制 ， 如 图 10-221 所 示 。 








图 10-221 三 维 圆 角 


21) 三 维 倒 角 。 单 击 功能 区 “实体 ” 选 
项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 边 ” 
外 按钮， 根据 命令 行 提 示 选 择 凸 台 半 径 为 8 
的 大 圆 孔 的 两 条 边 为 倒 角 边 按 ‘(Enter〉 键 ， 
当地 命令 行 输入 D 按 (Enter) 键 ， 输 入 倒 角 
距离 “2” 按 〈Enter〉》 键 ， 最 后 输入 “2” 按 
《Enter〉 键 ， 再 按 一 次 (Enter〉 键 退出 编 
辑 ， 完 成 绘制 。 重 复 操 作 ， 对 半径 为 8 的 另 
一 个 圆 孔 倒 角 ， 如 图 10-222 所 示 。 


10.6 习题. 巩 辕 








绘制 三 维 图 461 





图 10-222 三维 倒 角 
22 ) 在 束 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 视 筑 
样式 ”一 “概念 ”命令 ， 得 到 的 模型 效果 如 
图 10-223 所 示 。 





图 10-223 ”概念 视图 样式 
23) 保存 文件 。 


1. 根据 轴 零 件 图 绘制 三 维 实体 图 ， 尺 寸 如 图 10-224 所 示 。 





2X1.5 
9 





图 10-224 轴 零 件 图 
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2. 根据 支 座 零件 图 的 尺寸 ， 如 图 10-225 所 示 ， 绘 制 其 三 维 实体 图 。 





图 10-225” 支 座 零 件 图 
3. 根据 轴承 座 零 件 图 的 尺寸 ， 如 图 10-226 所 示 ， 绘 制 其 三 维 实体 图 。 








图 10-226 轴承 座 零 件 图 


< 5 ! 官方 微 博 : http://weibo.com/cmpjsj - 
i KR ! 豆 办 网 :http://site.douban.com/139085 ， 
| 读者 信箱 : cmp_itbook@163.com - 
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